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Translations of this European Technical Assessment in
other languages shall fully correspond to the original
issued document and should be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment,
including transmission by electronic means, shall be in
full (excepted the confidential Annex(es) referred to
above). However, partial reproduction may be made, with
the written consent of the issuing Technical Assessment
Body. Any partial reproduction has to be identified as
such.
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Il SPECIFIC PART OF THE
EUROPEAN TECHNICAL
ASSESSMENT

1 Technical description of product

Hilti HCW, HCW-S and HCW-L are two-piece
connectors to be used in timber to timber connections as
well as connections between a timber and a steel
member or timber and concrete member.

Hilti HCW, HCW-S and HCW-L has a nominal
diameter of 40 mm, is installed in pre-drilled holes of
timber members (see Annex A). The dowel type fastener
has one end with M12 to slide into the connector. The
dowel type fastener in HCW and HCW-L is fixed from
the clamping device, so the connections are immediately
load bearing. The HCW-S is in comparison to the HCW
Connector only the Screw socket without the clamping
mechanism (no withdrawal capacity).

Fastener type can be:
a) Threaded rod M12 (minimum 4.6 strength) for
steel connections or timber connection with bolt
b) Concrete fastener with ETA and M12 connection
(steel strength fux > 500 N/mm?)
c¢) Timber screw acc. EN 14592 or ETA with M12
connection (steel strength f,x > 400 N/mm?)

Geometry and Material

The connectors are made from carbon steel, according
to EN 10277 and are galvanized. Dimensions are shown
in Annex A and typical installations are shown in Annex
B.

2  Specification of the intended use in
accordance with  the applicable
European  Assessment = Document

(hereinafter EAD)

The connectors are intended for use in making end-grain
to side-grain connections, end-grain to end-grain and
side-grain to side-grain connections in load bearing
timber structures, as a connection between a wood based
joist and a solid timber (softwood or hardwood) or wood
based header, where requirements for mechanical
resistance and stability and safety in use in the sense of
the Basic Works Requirements 1 and 4 of Regulation
(EV) 305/2011 shall be fulfilled.

They are also intended for use in making an end-grain
or side-grain connection between a timber joist and a
steel member or concrete member.

The connectors can be installed as connections between

wood based members such as:

e  Structural solid timber of soft- or hardwood
according to EN 338 / EN 14081,

e  Glulam made of soft- or hardwood, classified

according to EN 1194 / EN 14080, or with ETA or
national approval

e LVL according to EN 14374 or ETA

e Parallam PSL,

e Intrallam LSL,

e Duo- and Triobalken,

e  Cross laminated timber and similar structural
glued products according EN16351 or ETA.

e Engineered wood products and solid wood panels
according to EN13986 or ETA, the provisions of
the ETA of the engineered wood product apply

e Engineered wood products according to ETA if
the ETA of the product includes provisions for the
use of self-tapping screws, the provisions of the
ETA of the engineered wood product apply.

However, the calculation methods are only allowed for
a characteristic wood density of up to 590 kg/m?* for
softwood and for hardwood. Even though the wood
based material may have a larger density, this must not
be used in the formulas for the load-carrying capacities
of the fasteners.

Where an interlayer made of wood-based panel is placed
between the Hilti HCW, HCW-S and HCW-L and the
dowel type fastener, the influence of the interlayer on
theload-carrying-capacity of the type of fasteners has to
be taken into account.

Annex C states the formulas for the characteristic load-
carrying capacities of the connections. The design of the
connections shall be in accordance with Eurocode 5
or/and Eurocode 8, or a similar national Timber Code.

It is assumed that the forces acting on the connection are
the following: Fa, and F,. The force Faxacts longitudinal
to the connector (axial), Fy, can act with an eccentricity
with regard to the centre of gravity of Hilti HCW, HCW-
S and HCW-L and the timber member.
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HCW HCW-L
Figure 1: acting forces

It is assumed that the header beam is prevented from
rotating. Similarly, it is assumed that the steel member to
which the connector is bolted does not rotate. If the
header beam only has installed a connector on one side
the eccentricity moment My = Fg % buw/2 shall be
considered where by is the header width. The same
applies when the header has connections on both sides,
but with vertical forces which differ more than 20%.

The connectors are intended for use in connections
subject to static or quasi static loading and seismic.

The zinc-coated connectors are for use in timber
structures subject to dry, internal conditions defined by
the service classes 1 and 2 of EN 1995-1-1, (Eurocode
5). The fasteners (screws and bolts) and threaded rods to
be used shall be made from suitable material. It shall be
used a M12 with minimum strength class of 4.6.

The scope of the brackets regarding resistance to
corrosion shall be defined according to national
provisions that apply at the installation site considering
environmental conditions.

The provisions made in this European Technical
Assessment are based on an assumed intended working
life of the connectors of 50 years.

The indications given on the working life cannot be interpreted
as a guarantee given by the producer or Assessment Body, but
are to be regarded only as a means for choosing the right
products in relation to the expected economically reasonable
working life of the works.
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3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment

Characteristic

Assessment of characteristic

3.1 Mechanical resistance and stability*) (BWR1)

Joint Strength - Characteristic load-carrying
capacity

Joint Stiffness
Joint ductility
Resistance to seismic actions

Resistance to corrosion and deterioration

3.2 Safety in case of fire (BWR2)
Reaction to fire

Resistance to fire

3.3 General aspects related to the performance of
the product

Identification

See Annex C

See Annex C
See Annex C
See Annex C
See section 3.5

The connectors are made from steel classified as
Euroclass Al in accordance with EN13501-1 and
Commission Delegated Regulation 2016/364

No performance assessed

The connectors have been assessed as having
satisfactory durability and serviceability when used
in timber structures using the timber species
described in Eurocode 5 and subject to the
conditions defined by service class 1 and 2

See Annex A

*) See additional information in section 3.4 — 3.6.
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3.4 Aspects related to the performance of the product

The characteristic load-carrying capacities are based on the
characteristic values of the connectors.

According to EN 1990 (Eurocode — Basis of Design) the
design value of load-carrying capacity can be determined by
reducing the characteristic values of the load-carrying
capacity with different partial factors.

Therefore, to obtain design values according to the
Eurocodes or appropriate national codes of practice, the
capacities have to be multiplied with different partial factors
for the material properties and — for the connectors mounted
in timber — also the coefficient kmog that takes into account
the load duration class.

Thus, the characteristic or design values of the load-
carrying capacity are determined as minimum of (see also
Annex C):
e timber failure Fyrc and Furk (Obtaining the
embedment strength in the timber member of Hilti
HCW and HCW-L subjected to shear or the
withdrawal, respectively as well as for
e steel failure F¢rq of Hilti HCW and HCW-L as well
as for
e failure Faugrepr Of the Dowel Type fastener
subjected to shear or the withdrawal capacity.
e timber failure F,rk (obtaining the embedment
strength in the timber member of Hilti HCW-S
subjected to shear.

The design value of the load—carrying capacity is the smaller
value of load—carrying capacities.

kmod ' Fax,Rk

Ym
Fi Rk

. Ym,2
Fax ra = min < k F
mod ax,Rk,DT

Ym
Fe ri,pT

Ym,2

Therefore, for timber failure the load duration class and the
service class are included. The different partial factors ym for
steel or timber or concrete, respectively, are also correctly
taken into account.

Further, the connectors can be fastened to a steel member by
M12 bolts in holes with a diameter up to 2 mm larger than
the bolt, and to a concrete member by concrete fasteners.

The design models allow the use of fasteners described in
Annex A.

3.5 Corrosion protection in service class 1 and 2.

The connectors have a zinc coating thickness of 5 microns
(5 um). Nailing plates < 3 mm thickness has 8 microns for
service class 2.

3.6  General aspects related to the intended use of the
product

A connector joint is deemed fit for its intended use provided:
Position holes guarantee exact position for prefabricated wall
and ceiling elements. Concrete foundation needs exact
position of the concrete fasteners.

Header — support conditions
The header beam shall be restrained against rotation.

If the header carries joists only on one side the eccentricity
moment from the joists Mec = Rjoist X br/2 shall be considered
at the strength verification of the header.

Rioist  Reaction force from the joists

bn Width of header

For a header with joists from both sides but with vertical
forces which differ more than 20% a similar consideration
applies.

Timber to timber connections
The connector joint is designed in accordance with
Eurocode 5 or an appropriate national code.

The Hilti HCW, HCW-S and HCW-L shall be in close
contact with the timber to timber over the whole face. There
shall be no intermediate layers in between, except static
calculations are made for the interlayer.

Timber to steel and timber to concrete

The above mentioned rules for timber to timber connections
are applicable also for the connection between the joist and
the steel-header or concrete-header.

e The connector joint is designed in accordance with
Eurocodes 2, 3, 5 or 9 or an appropriate national
code.

e The Hilti HCW, HCW-S and HCW-L shall be in
close contact with the steel or concrete over the
whole face. There shall be no intermediate layers in
between, except static calculations are made for the
interlayer.

e The hole in the steel member shall have a diameter
not bigger than 12 mm plus 2 mm.

e Concrete fasteners shall be in accordance with an
ETA.
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4 Assessment and verification of constancy
of performance (hereinafter AVCP)
system applied, with reference to its legal
base

4.1 AVCP system

According to the decision 97/808/EC of the European
Commissionl, as amended, the system(s) of assessment
and verification of constancy of performance (see Annex
V to Regulation (EU) No 305/2011) is 2+.

5 Technical details necessary for the
implementation of the AVCP system, as
provided for in the applicable EAD

Technical details necessary for the implementation of the

AVCP system are laid down in the control plan deposited
at ETA-Danmark prior to CE marking

7 N /

Thomas Bruun
Managing Director, ETA-Danmark
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Annex A

Product description

Hilti HCW and HCW-S

Outer diameter: 40 mm

Diameter of the body: 37 mm

Length: 45 mm

Material: Sleeve: 11SMnPb30+C according EN 10277;
clamping device of HCW: 11SMnPb30, 16MnCrS5+C according EN
10277,

Electroplated zinc coated > 5 um

(equivalent material may be used and documented in the production
inspection documentation)

Color: HCW grey, HCW-S black
HCW

Marking: ,,Hilti HCW”
37

28
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A

A
A 4

40 |

»
»

A
A4

45
-
(. N\
412,2>
2
HCW-S
Marking: ,,Hilti HCW-S”
’ 40 g ¢ 37 > 40 R
K Ll P 28 - P
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%
- d
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——— —
¢ | | \ . N
412,2=

22
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Hilti HCW-L

Outer diameter, sleeve:

Length, sleeve:
Length:
Material:

Dimensions:

Annex A

Product description

40 mm Width, plate 65 mm
45 mm Thickness, plate 2,5 mm
> 295 mm Hole diameter, plate <4,9 mm

Sleeve and nailing plate: S355J2 according EN 10277

clamping device: 16MnCrS5+C according EN 10277

Electroplated zinc coated > 5 pm

(equivalent material may be used and documented in the production
inspection documentation)

>295

45

<4,9mm

Marking: ,,Hilti HCW-L*
O O

A 4

122

\ 4

22

A

\4

40
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HCW-L

Pattern of the holes:

295

HCW-L 40x295 M12

7

g

Annex A

Product description

Position
for
installation
of 15 nails

25 holes

375

© ¢ ©
©|®
© ¢ O]

O

o

©|®
© ¢ O
oo/
©' o
©© 0o

®

HCW-L 40x375 M12

/ Position
for
installation
of 15 nails

24 holes
7
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Annex A
Product description
Fastener type:
e upper side to push into Hilti HCW, HCW-S and HCW-L: thread M12 (min. |s = 40 mm), steel strength

fux > 400 N/mm? or material 4.6 or better.
o lower side: timber thread acc. ETA or EN14592 / steel connection acc. EC3 / concrete fastener acc. ETA

timber — timber connection timber thread acc. ETA or EN 14592

A
\4

A
\ 4

e.g. Hilti HSW M12 ...
timber
thread acc. EN 14592

timber — steel connection Steel connection according EC3

\4

M12

timber — concrete connection Concrete fastener according to ETA

I A
= |

e.g.  Hilti HST3 (ETA-98/0001)
or Hilti HAS-U with Hilti HIT-...



Page 12 of 27 of European Technical Assessment no. ETA-21/0357, issued on 2025-01-31

Annex A

Product description

Hilti HCW : , ' ;
with installed type fastener -////// ///////// )
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Annex A

Product description

Hilti HCW-L
with installed type fastener
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Annex B

Intended Use

Installation parameters

HCW and HCW-S HCW-L
Pre-drilling diameter
(softwood and do 37 mm Nail d = 4 mm and a length of I= 50 mm?;
hardwood) diameter | (nails according to EN14592 or ETA)
Minimum drilling depth hy >80 mm
End- (as) and edge- (as) See Annex C, table Screw |d =5 mm and a length of I= 50 mm?Y;
distances C.l,C2andC.3 diameter |(screws according to EN14592 or ETA)

Y For other types and lengths of nails and screws,
calculations according to EN 1995-1-1 shall be

done.

Installation instruction Hilti HCW, HCW-S and HCW-L
Setting HCW and HCW-S

h, = min 80 mm

Setting HCW-L

45 mmst, 120 mm

Levelling fastener —- HCW and HCW-S

40 mm = t, £ B5mm
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Annex B

Intended Use

Connection of HCW, HCW-S and HCW-L to the fastener
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Annex B
Intended Use
Timber to timber joint

Timber cross sections are only examples (minimum dimension see Annex C)
Timber dimensions according to static calculation
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Annex B

Intended Use

Roof (connection with HCW)
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Annex B
Intended Use
Timber to concrete joint

Timber cross sections are only examples (minimum dimension see Annex C)
Timber dimensions according to static calculation

Wall — Hilti HCW and/or HCW-S

Hilti HCW/HCW-S
Leveling nut (optional)

Fastener type

Wall — Hilti HCW-L

— Hilti HCW-L

B Fastener type
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Annex C

Performances

General information to load directions:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Fyo ﬂ
—_—

F
#3=

______________________

Cross section > 80 x 45 mm?, End- and edge-distances, see Table C.1 (HCW-S)

A
e

Fax‘U <:

£ T

- I Ehs
it
\L@ s
azlcaz,c
Cross section of column > 100 X 100 mm? Cross section > 80 x45 mm, see Table C.1 (HCW-L)

Side distance > 50 mm, see Table C.1 (HCW)
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Annex C
Performances

For HCW-S, see Table C.1
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Load direction in CLT applications for HCW-L, see Table C.1
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Annex C

Performances

Table C.1: Load carrying capacities for C24 and engineered wood products (ox= 350 kg/m3), e.g. CLT,
GL 24 hilc

Fastener type e Tlmb'(\e/lr- Characteristic
Parameter Type i ge In Cross- load-carryin
yp Nails/ Rod distances section -arrying
Screws [mm] [mm?] capacities [kN]
HCW/ i M12, 4.6 30,0
Tension Strength HCW-L M12,8.8 - Firk 42,0
HCW-S - - -
HCW-L 15 nails Qe >20 39,09
_ 40x295 | 25nails? | M1288 | 5 Ssgs | B0 Faxor 45,00
Axial Strength - : 6
HCW-L 15 nails M12 8.8 asc>20 45x80 E 39,09
40x375 | 24 nails? T a3t > 60 X ORK 45,09
WlthdraWaI HCW _ M12, 11]8
capacity parallel to S46 > 50 100x100 Faxork
the grain direction HCW-S j - -
Withdrawal HOW as> 409 45%80 E 12,3
capamty_ ) M12, > 509 45100 ax,90,Rk 12.9
perpendicular to >4.6
the grain HCW-S - as> 400 45%80 Fax90,RK -
Shear strength HCW/ M12 as> 409 45%80 24,4
parallel to the HOW-S - NP Fvork
grain direction i =" as> 507 45x100 28,2
as> 40Y 45x80 6,8
sh h as>45Y -4 15,09
ear strengt 85
perpendicular to HCW/ - M12, as> 507 45x100 Fy 90,k ’
- . HCW-S >4.6 11,89
the grain direction !
az> 709 45x140 11,8
as>80Y 45x140 14,8

Notes: ¥ End- distance (as) is > 200 mm, checks on the net cross sections have to be considered in
accordance to EN 1995-1-1

2 For other types, lengths or number of nails, calculations according to EN 1995-1-1 shall be done.
3 Shear capacity with tension perpendicular to grain, reinforced with 2 fully threaded screws with a
diameter of d = 8 mm.
% Shear capacity (Fv,9) in CLT C24 walls.
% Minimum distance as; is 50 mm for CLT.
® performance of HCW-L using nails (d=4mm) and screws (d=5mm) with a length of 50 mm.

Table C.2: HCW load carrying capacities with reduced end- and side distances for C24 and
engineered wood products (o« = 350kg/m?3), e.g. CLT, GL 24h/c

Parameter Type -Lyﬂe, of f:iteng ' d DTlmber( (;24(1 Characteristic load-
ails reade istances (as) an . ...
Screws rod (as) [mm] carrying capacities [kN]

az>50 mm

Withdrawal capacity M12 as> 50 mm Fax.90.rK 115

perpendicular to the HCW - S ' =

grain =4.6 as;>58 mm = 66
as>40 mm 2,90,k ’
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Annex C

Performances

Flatwise surface

Edgewise surface

Load direction in LVL and GLVL applications for HCW

Table C.3: Load carrying capacities for LVL (o« = 480 kg/m3)

Fastener Type Timber . Characteristic
yp (as)P[mm] [mm?] capacities [KN]
Tension Strength HCw mg gg - - Firk ‘Zgg
Withdrawal M12 LVL-P? 14,84
. . HCW ' > 120x4 F
capacity flatwise ¢ >4.6 LVL-C? 60 0x45 BI0RK 10,27
surface HCW-S - - - - - -
Withdrawal M12 GLVL-P? 13,82
. . HCW ' >60 120x45 F
capacity edgewise >4.6 GLVL-C? ) BS0RK 9,56
surface HCW-S - - - - - -
Shear strength LVL-p? > 60 5877
parallel to the - '
grain direction 2
flatwise surface HCW/ M12, LVL-C = 60 120x45 . 47,36
Shear strength HCW-S >4.6 GLVL-P? > 60 VORK 36,77
parallel to the > 60 26.60
grain direction GLVL-C? ~ i
edgewise surface >40 80x45 16,92
Shear strength 2
. -p2
perpendicular to LVL-P 2 60 18,33
the grain
direction flatwise 2)
LVL-C > 60 29,15
surface HCW/ M12, 120x45 -
Shear strength HCW-S =46 I GLvLp? | 260 o 10,51
perpendicular to
the grain > 60 9,58
direction edgewise GLVL-C?
surface >40 80x45 4,79

Notes: Y End- distance (as) is > 200 mm.
2P — Parallel layers; C — crosswise layers.
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Annex C

Performances

Table C.4: Slip modulus in the Serviceability Service State (SLS) with standard end- and side
distances for C24 and engineered wood products (ox= 350kg/m3), e.g. CLT, GL 24h/c

Type of fastener Timber C24 Slip modulus (Kr)
Parameter Type Nails/ Threaded | Edge distance Min cross- KN/ T
Screws rod (a))?) [mm] section [mm?] [kN/mm]
Withdrawal M12
capacity parallel to | HCW - S46 >50 100x100 Kax.0.ser 15,0
the grain direction -
Withdrawal > 40 45%80 45
capacity HCW ) M12, K
perpendicular to >4.6 > 50 A5x100 ax,90,ser 79
the grain - '
paralleltothe | HOW! wiz, | 240 R o2
- - v,0,ser
grain direction HCW-S z4.6 >50 45x100 55
>40 45x80 3,5
Shear strength >45 -V 5,12
perpendicular to HHCCV\\//\{/S - iﬂi% >50 45x100 Kv.90;ser 4,0
the grain direction - >70 45x140 4,0
> 80 45x140 4,0

Notes: ¥ End- distance (as) is > 200 mm
ASlip modulus (Kvgoser) in CLT C24 walls.

Table C.5: Slip modulus in the Serviceability Service State (SLS) for LVL (o« = 480 kg/m?)

Fastener Type Timber
Parameter Edge Min cross- | Slip modulus (Keer)
Rod Type distance section [KN/mm]
(as)? [mm] [mm?]
Withdrawal M12 LVL-P? 7,86
. . HCW ! > 60 120x45 K
capacity flatwise >4.6 LVL-C? = X ax,0.Rk 3,56
surface HCW-S - _ _ _ _ ~
Withdrawal M12, GLVL-P? 6,36
. . HCW > 60 120x45 K

capacity edgewise >4.6 GLVL-C? - 2 90.RK 2,88
surface HCW-S - - - - - -
Shear strength LVL-p2 > 60 8,58
parallel to the
grain direction 2 - )
flatwise surface HCW/ M12 LVL-C = 60 120x45 Ky o r 10,9
Shear strength HCW-S | >4.6 GLVL-P? > 60 6,50
parallel to the
grain direction GLVL-C? = 60 527
edgewise surface >40 80x45 5,41
Shear strength 2
perpendicular to LVL-P > 60 10,94
the grain
direction flatwise

LVL-Cc? > 60 8,71
surface How/ | M12, 120x45 Ky 00 Rk
Shear strength HCW-S | >4.6 GLVL-P? > 60 8,59
perpendicular to
the grain >60 3,80
direction edgewise GLVL-C?
surface >40 80x45 1,90

Notes: ¥ End- distance (as) is > 200 mm
2P - Parallel layers; C — cross layers
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Annex C

Performances

Cl Capacities of timber-to-timber connector joints

C.1.1  Axial forces (withdrawal)

( kmod ) Fax,Rk

Ym
Fe ric

Ym,2

Fax ra = min < k F
mod ax,Rk,DT

Ym
Ft,Rk,DT

\ Ym,2
Fax Rk ... see table C.1 to C.3, characteristic withdrawal capacity
Ftrk ... see table C.1, steel failure of Hilti HCW and HCW-L
Faxrk T, FrreoT. .. withdrawal and steel capacity of dowel type connector (see DoP acc. EN 14592 / ETA)
Kmod @and s ... see EN 1995-1-1
M2 ... see EN 1993-1-1

Faxorkin table C.1 to C.3 for Hilti HCW applies only for short-term (e.g. wind) and instantaneous
load duration classes.

For all other longer load-duration classes and tension load perpendicular to the grain according to
EN 1995-1-1:

e For angles 0° < a < 45° between screw-axis and direction of wood grain, Faxqrk is 0btained with:

0,7«
45°

Fax,a,Rk, =kayx - Fax,90,Rk with: kg, = 0,3 +
e Forangles 45° < o < 90° between screw-axis and direction of wood grain, Fax . rx remains constant.
o ... angle between grain direction and screw axis; a. = 0° end grain, a = 90° side grain

Fax.ork fOr timber member with lower or higher strength class as C24 (EN 338): EN 1995-1-1, 8.7 has to be
applied.

Pk 038
Fax,a,Rk,pa = (M) ' Fax,a,Rk

pa ... associated characteristic density in kg/m3 for the strength class differing of C24

Fax.o.rk fOr softwood LVL-P/C member with lower or higher characteristic gross density px =480 kg/m?® has to
be applied according to the following equation:

Pk 038
Fax,a,Rk,pa = (M) ' Fax,a,Rk

pa ... associated characteristic density in kg/m?
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C.1.2  Shear forces
( kmod ) Fv,Rk
. Ym
F, =min
vRd ikmod ) Fv,Rk;DT
Ym

Fvrk ... seetable C.1 and C.3
FvrkDT ... shear capacity of the dowel type connector has to be calculated according EN1995-1-1
Kmod and ym ... see EN1995-1-1

Effective number of Hilti HCW: nes= n for a; > 400 mm in longitudinal direction of grain.

C.2 Capacities of timber-to-steel connector joints

For Hilti HCW, HCW-S and HCW-L connected to a steel member using bolts, the calculation of
the load-carrying capacity of the connection is based on:
» Ksrand Friin table C.1 to table C.5 has to be applied

k - F
Fv,Rd — mod v,Rk

Ym
Fv.rk ... see table C.1

Kmod and ym ...see EN1995-1-1

For Hilti HCW, HCW-S and HCW-L connected to a timber member using bolts or
interconnection nuts the calculation of the load-carrying capacity of the connection is:

« Ksrand Fgrein table C.1 to table C.5 has to be applied

» The bolts or interconnection nuts shall always be arranged as the screws they are replacing;
characteristic values for the bolts or interconnection nuts have to be calculated according EN 1995-1-
1 or acc. ETA of the product

+  Sufficient diameter of washers is required for bolts

» The static behavior is the same as for a timber to timber connection with screws. The bolt capacities
replace the respective screw capacities in equations C.1.

C.2.1 Combined forces

For combined shear and tension forces, the following verifications shall be applied:
. Between HCW and timber member described in section C.4, and
. Between connector and base material steel, the provisions according to EN 1993-1-1 apply.
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C3 Capacities of timber-to-concrete connector joints
ci31 Axial forces:
(kmod ) Fax,Rk
Ym
Faxra = min Fi rie
Ym,2
min Ng,4
Fax Rk ... see table C.1 to C.3, characteristic withdrawal capacity
Kmod @and s ... see EN1995-1-1
FiRrk ... see table C.1, steel failure of Hilti HCW and HCW-L
M,2 ... see EN1993-1-1
min Ngq ... decisive tensile capacity of concrete fastener (calculated according EN 1992-4)
C.3.2  Shear forces (HCW and HCW-S):
kmod ) Fv,Rk
Fy, ra = min Yum
min Vpgq
Fv.rk ... seetable C.1t0 C.3
Kmod @and s ... see EN1995-1-1
min Vgrg ... decisive shear capacity of concrete fastener (calculated according EN 1992-4)

Minimum edge distance and minimum spacing of the concrete fasteners must be regarded.

For shear loads acting on the concrete fastener following values shall be used as tsix:

With nut: Without nut:
4 thix = 9,5::
tix = 27,5 A
add. lever arm = 18
v v
(values in mm)

C.3.3 Combined forces

For combined shear and tension forces, the following verifications shall be applied:
« Between HCW and timber member described in section C.4, and
«  Between connector and base material concrete, the provisions according to EN 1992-4 apply.
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C4 Combined forces (from HCW to the timber member)

In case of combined shear and tension forces transferred from HCW and HCW:-S to the timber member, the
following verification shall be fulfilled:

2 2 2
<Fax,90,Ed> + <Fv,0,Ed> + (Fv,90,Ed) <1
Fax,90,Rd Fv,O,Rd Fv,90,Rd B

where:
F _ Kimod - Fax,00,rK
ax,90Rd —~— .~
Ym
Fax 90,RK ... see table C.1 to C.3, characteristic withdrawal capacity
Kmod@nd s ... see EN1995-1-1

Note: Fax90,rk IS not applicable for HCW-S.

kmod ' Fv,O,Rk

Fyora = "

Fv.ork ...seetable C.1to C.3
Kmod and ... see EN1995-1-1
F _ kimoa * Fv90,rK

VOORd =

Ym

Fv,90,rk ... see table C.1to C.3
Kmod @and s ... see EN1995-1-1

C5 Seismic behavior and Classes of Ductility of the Connectors

C.5.1 Ductility classes

Depending on their ductile behavior and energy dissipation capacity under seismic actions, timber buildings
shall be assigned to a ductility class (DC) as given in EN 1998. To use the HCW and HCW-L Connector for
an earthquake design a classification given Table C.4.1 should be assumed.

Table C.4.1: Ductility classes

HCW Load Design Concept and Ductility
type Fasteners Type Threaded rod direction Classes according to EN 1998-1
Fully nailed (25 nails) DCL
- i i <
HCW-L Partially r\alled M12 <8.8 Fax0 DCM
(15 nails)
Fax 90 DCL
HCW - M12 < 8. ’
=88 Fuvo DCM
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Ubersetzungen ~ dieser ~ Europdischen — Technischen
Bewertung in andere Sprachen miissen dem
Originaldokument vollstindig entsprechen und miissen
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Die Ubermittlung dieser Europidischen Technischen
Bewertung, einschlieBlich der Ubermittlung auf
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Ausnahme der oben genannten vertraulichen Anlagen).
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als solche zu kennzeichnen.



Seite 3 von 27 der Europdischen Technischen Bewertung Nr. ETA-21/0357, ausgestellt am 31.01.2025
Ubersetzung der Hilti Deutschland AG - Originalfassung in Englischer Sprache

II SPEZIFISCHER TEIL DER
EUROPAISCHEN
TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1 Technische Beschreibung des Produkts
Hilti HCW, HCW-S und HCW L sind zweiteilige
Verbinder, die fir Verbindungen von Holz zu Holz
sowie fiir Verbindungen zwischen Holz und Stahl oder
Holz und Beton verwendet werden.

Hilti HCW, HCW-S und HCW L haben einen
Nenndurchmesser von 40 mm und werden in
vorgebohrte Locher in Holzbauteilen eingebaut (siche
Anhang A). Das Verbindungselement hat ein Ende mit
M12 zum Einschieben in den Steckverbinder. Der Diibel
in HCW und HCW-L wird von der Spannvorrichtung
aus befestigt, sodass die Verbindungen sofort belastbar
sind. Der HCW-S ist im Vergleich zum HCW Verbinder
nur die Schraubmuffe ohne den Klemmmechanismus,
um auch axiale Lasten zu iibertragen.

Der Typ des Verbindungselements kann sein:

a) Gewindestange M12 (Mindeststirke 4,6) fiir
Stahlverbindungen oder Holzverbindungen mit
Bolzen

b) Betondiibel mit ETA und M12-Anschluss
(Stahlfestigkeit fux > 500 N/mm?)

¢) Holzschraube gem. EN 14592 oder ETA mit
M12-Anschluss (Stahlfestigkeit fux > 400
N/mm?)

Geometrie und Material

Die Verbinder sind aus Kohlenstoffstahl gemifl EN
10277 gefertigt und verzinkt. Die Abmessungen sind in
Anhang A und typische Installationen in Anhang B
dargestellt.

2 Spezifikation des Verwendungszwecks
gemifl dem geltenden Europiischen
Bewertungsdokument (im Folgenden

EAD)
Die Verbinder sind fiir die Herstellung von Kopfholz-
Seitenholz-Verbindungen, Koptholz-Koptholz- und
Seitenholz-Seitenholz-Verbindungen in  tragenden
Holzkonstruktionen als Verbindung zwischen einem
Holzwerkstofftriger und einem Massivholz (Weich-
oder Hartholz) oder einem Holzwerkstofftrager
vorgesehen, wobei die Anforderungen an die
mechanische Festigkeit und Stabilitdt sowie die
Nutzungssicherheit im Sinne der Grundanforderungen
an Bauwerke 1 und 4 der Verordnung (EU) 305/2011
erfiillt werden miissen.

Sie sind auch fiir die Herstellung einer Koptholz- oder
Seitenholzverbindung zwischen einem Holztrdger und

einem Stahl- oder Betonteil vorgesehen.

Die Verbinder konnen als Verbindungen zwischen

Holzbauteilen installiert werden wie z.B.:

e  Konstruktionsvollholz aus Weich- oder Hartholz
gemdl EN 338 / EN 14081,

gemil EN 1194 / EN 14080, oder mit ETA oder
nationaler Zulassung

e LVL gemédB EN 14374 oder ETA

e  Parallam PSL,

e Intrallam LSL,

e Duo- und Triobalken,

e  Brettsperrholz und &hnliche verleimte
Bauprodukte gemil EN16351 oder ETA.

e  Holzwerkstoffe und Massivholzplatten gemél
EN13986 oder ETA, es gelten die Bestimmungen
der ETA des Holzwerkstoffes

o  Holzwerkstoffe geméll ETA, wenn die ETA des
Produkts Bestimmungen fiir die Verwendung von
selbstschneidenden Schrauben enthilt, es gelten
die Bestimmungen der ETA des Holzwerkstoffs.

Die Berechnungsmethoden sind jedoch nur fiir eine
charakteristische Holzdichte von bis zu 590 kg/m® fiir
Weichholz und fiir Hartholz zuléssig. Auch wenn der
Werkstoff auf Holzbasis eine hohere Dichte hat, darf
diese nicht in die Formeln fiir die Tragfihigkeit der
Verbindungselemente eingehen.

Wird zwischen dem Hilti HCW, HCW-S und HCW L
und dem Verbindungselement eine Zwischenlage aus
Holzwerkstoff eingelegt, so ist der FEinfluss der
Zwischenlage auf  die Tragfahigkeit des
Verbindungselements zu beriicksichtigen.

Anhang C enthilt die Formeln fiir die charakteristischen
Tragféhigkeiten der Verbindungen. Die Bemessung der
Verbindungen muss dem Eurocode 5 oder/und dem
Eurocode 8 oder einer vergleichbaren nationalen
Holzbaunorm entsprechen.

Es wird davon ausgegangen, dass auf die Verbindung
die folgenden Krifte wirken: Fi, und Fy. Die Kraft Fi
wirkt lings zum Verbinder (axial), F\ kann mit einer
Exzentrizitit in Bezug auf den Schwerpunkt von Hilti
HCW, HCW-S und HCW L und dem Holzbauteil
wirken.

Brettschichtholz aus Weich- oder Hartholz, klassifiziert
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HCW-L
Abbildung 1: Lastrichtungen

Es wird davon ausgegangen, dass der Kopftrager an der
Drehung gehindert wird. Ebenso wird davon
ausgegangen, dass sich das Stahlteil, an dem der
Verbinder angeschraubt ist, nicht dreht. Ist der
Kopftrager nur auf einer Seite mit einem Verbinder
versehen, so ist das Exzentrizitdtsmoment M, = Fq x by/2
zu beriicksichtigen, wobei by die Kopfbreite ist. Das
Gleiche gilt, wenn der Kopftriger auf beiden Seiten
Anschliisse hat, die vertikalen Krifte aber um mehr als
20 % abweichen.

Die Verbinder sind fiir Verbindungen vorgesehen, die
statischer oder quasi-statischer Beanspruchung und
seismischer Beanspruchung ausgesetzt sind.

Die verzinkten Verbinder sind fiir den Einsatz in
Holzkonstruktionen  unter trockenen, inneren
Bedingungen gemil den Nutzungsklassen 1 und 2 der
EN 1995-1-1 (Eurocode 5) bestimmt. Die zu
verwendenden Verbindungselemente (Schrauben und
Bolzen) und Gewindestangen miissen aus geeignetem
Werkstoff bestehen. Es muss MI12 mit einer
Mindestfestigkeitsklasse von 4.6 verwendet werden.

Die Anforderungen an die Klemmvorrichtung
hinsichtlich Korrosionsbesténdigkeit sind entsprechend
nationalen Bestimmungen festzulegen, die am

Aufstellungsort unter
Umweltbedingungen gelten.

Beriicksichtigung der

Die in dieser Europdischen Technischen Bewertung
getroffenen Bestimmungen beruhen auf einer angenommenen
vorgesehenen Nutzungsdauer der Verbinder von 50 Jahren.

Die Angabe einer Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des
Herstellers oder der Bewertungsstelle verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen
Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.
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3 Leistung des Produkts und Hinweise zu den Verfahren, die zu dessen Bewertung
herangezogen wurden

Merkmal

Bewertung des Merkmals

3.1

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit*) (BWR 1)

3.2

3.3

Verbindungsfestigkeit - Charakteristische
Tragfahigkeit

Steifigkeit der Verbindungen

Duktilitdt der Verbindungen

Widerstandsfahigkeit gegen seismische
Einwirkungen

Widerstandsfahigkeit gegen Korrosion und
Verfall

Brandschutz (BWR 2)
Brandverhalten

Brandbestindigkeit

Allgemeine Aspekte im Zusammenhang mit der
Leistung des Produkts

Identifizierung

Siehe Anhang C
Siehe Anhang C
Siehe Anhang C
Siehe Anhang C

Siehe Abschnitt 3.5

Die Verbinder sind aus Stahl der Euroklasse Al
gemdl EN13501-1 und der Delegierten Verordnung
2016/364 der Kommission hergestellt.

Keine Leistung bewertet

Die Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit der
Verbinder =~ wurde bei  Verwendung in
Holzkonstruktionen mit den in FEurocode 5
beschriebenen  Holzarten und unter den
Bedingungen der Nutzungsklassen 1 und 2 als
zufriedenstellend bewertet.

Siehe Anhang A

*) Siehe zusétzliche Informationen in Abschnitt 3.4 — 3.6.
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3.4 Aspekte im Zusammenhang mit der Leistung des
Produkts

Die charakteristischen Tragfahigkeiten beruhen auf den
charakteristischen Werten der Verbinder.

GemiB EN 1990 (Eurocode — Bemessungsgrundlage) kann
der Bemessungswert der Tragfahigkeit durch Abminderung
der charakteristischen Werte der Tragfdhigkeit mit
verschiedenen Teilsicherheitsbeiwerten ermittelt werden.

Um Bemessungswerte nach den Eurocodes oder den
entsprechenden nationalen Regelwerken zu erhalten,
miissen die Tragfahigkeiten daher mit verschiedenen
Teilsicherheitsbeiwerten fiir die Materialeigenschaften und
— fiir die in Holz montierten Verbinder — auch mit dem
Koeffizienten kmod multipliziert werden, der die Klasse der
Lasteinwirkungsdauer beriicksichtigt.

So werden die charakteristischen oder Bemessungswerte der
Tragfahigkeit als Minimum bestimmt von (siehe auch
Anhang C):
e Holzversagen Fyrk und Fauxrk (zur Ermittlung der
Verankerungsfestigkeit im Holzbauteil von Hilti
HCW und HCW L unter Quer- bzw.
Zugbeanspruchung sowie fiir
e Stahlversagen Firq von Hilti HCW und HCW L
sowie fiir
e Versagen Farkpr des Verbindungselements unter
Quer- und Zugbeanspruchung.
e Holzversagen Fyrc (zur  Ermittlung  der
Verankerungsfestigkeit im Holzbauteil von Hilti
HCW-S unter Schubbeanspruchung.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit ist der kleinere Wert
der Bemessungswerte.

( Kmoa " Fax,Rk
Ym
Fe ric

. Ym,2
F, = min ’
ax.kd { kmod ' Fax,Rk,DT

Ym
F¢ ri,pT

Ym,2

Daher werden bei Holzversagen die Klasse der Last-
einwirkungsdauer und die Nutzungsklasse einbezogen. Die
unterschiedlichen Teilsicherheitsbeiwerte ywm fiir Stahl oder
Holz bzw. Beton werden ebenfalls korrekt beriicksichtigt.

AuBlerdem konnen die Verbinder mit M12-Gewindebolzen
in Lochern mit einem bis zu 2 mm groBeren Durchmesser
als die Gewindebolzen an einem Stahlteil und mit
Betondiibel an einem Betonteil befestigt werden.

Die Bemessungsmodelle erlauben die Verwendung der in
Anhang A beschriebenen Verbindungselemente.

3.5 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1 und 2.

Die Steckverbinder haben eine Zinkschichtdicke von 5 pum.
Nagelplatten < 3 mm Dicke haben 8 pm fiir Nutzungsklasse
2.

3.6 Allgemeine Aspekte im Zusammenhang mit dem
Verwendungszweck des Produkts

Eine Verbindung mit den Verbindern gilt fiir den vor-
gesehenen Verwendungszweck als geeignet, wenn Positions-
l6cher eine exakte Positionierung fiir vorgefertigte Wand-
und Deckenelemente sicherstellen. Betonfundamente
erfordern eine genaue Positionierung der Betondiibel.

Kopftriger — Auflagerbedingungen
Der Kopftrager muss gegen Verdrehen gesichert sein.

Wenn der Kopftrager nur einseitig aufliegende Tréager trigt,
ist das  Exzentrizititsmoment aus dem  Triger
Mee = Rjoiss * bu/2 beim Tragfihigkeitsnachweis des
Kopftriagers zu beriicksichtigen.

Rioiss  Reaktionskraft aus den Triagern

by Breite des Kopftragers

Fiir einen Kopfteil mit beidseitig aufliegenden Tragern, bei
denen die vertikalen Kriafte um mehr als 20 % abweichen,
gilt eine dhnliche Betrachtung.

Holz zu Holz Verbindungen
Die Verbindungsstelle ist nach Eurocode 5 oder einer
entsprechenden nationalen Norm zu bemessen.

Die Hilti HCW, HCW-S und HCW L miissen iiber die
gesamte Fliache in direktem Holz-zu-Holz Kontakt stehen.
Dazwischen diirfen keine Zwischenschichten liegen, es sei
denn, es werden statische Berechnungen fiir die Zwischen-
schicht durchgefiihrt.

Holz auf Stahl und Holz auf Beton

Die oben genannten Regeln fiir Holz-zu-Holz-Verbindungen
gelten auch fiir die Verbindung mitaufliegendem Holztrager
und Stahl- bzw. Betonkopftriagern.

e Die Verbindungsstelle ist nach den Eurocodes 2, 3,
5 oder 9 oder einem entsprechenden nationalen Be-
messungsdokument zu bemessen.

e Die Hiltt HCW, HCW-S und HCW L miissen tber
die gesamte Verbindungsflache in direktem Kontakt
mit dem Stahl oder Beton stehen. Dazwischen diirfen
keine Zwischenschichten liegen, es sei denn, es
erfolgen statische Berechnungen fiir die Zwischen-
schicht.

e Das Loch im Stahltrager darf einen Durchmesser
von nicht mehr als 12 mm plus 2 mm haben.

e Betondiibel miissen einer ETA entsprechen.
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4 Das angewandte System zur Bewertung
und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit (im Folgenden
AVCP) mit Verweis auf seine
Rechtsgrundlage

4.1 AVCP-System

Geméal der Entscheidung 97/808/EG der Europiischen
Kommission' in der gednderten Fassung gilt das
System/gelten die Systeme zur Bewertung und
Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (siche Anhang V
der Verordnung (EU) Nr. 305/2011) 2+.

5 Technische Einzelheiten, die fiir die
Umsetzung des AVCP-Systems
erforderlich sind, wie in der geltenden
EAD vorgesehen

Die fiir die Umsetzung des AVCP-Systems erforderlichen
technischen Einzelheiten sind im Priifplan festgelegt, der
vor der CE-Kennzeichnung bei ETA-Dénemark hinterlegt
wird.

Ausgestellt in Kopenhagen am 31.01.2025 von

Thomas Bruun,
Managing Director, ETA-Danmark
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Hilti HCW und HCW-S

Anhang A

Produktbeschreibung

AuBerer Durchmesser: 40 mm
Durchmesser des Gehduses: 37 mm
Lénge: 45 mm
Werkstoft: Hiilse: 11SMnPb30+C gemill EN 10277,
Klemmvorrichtung des HCW: 11SMnPb30, 16MnCrS5+C gemil
EN 10277;
Galvanisch verzinkt > 5 pm
(gleichwertiges Material kann verwendet und in der Dokumentation
der Fertigungspriifung dokumentiert werden)
Farbe: HCW grau, HCW-S schwarz
HCW
Markierung: , Hilti HCW”
P 40 | 4—37—>
yy
1/ )
L
45
< < / —
¢ | | ) (< ~N
122
2
HCW-S
Markierung: , Hilti HCW-S”
40 4% 40 "
A 7 7
) -
.
L
45 >_J >

]

122
2

A
v
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Anhang A
Produktbeschreibung

Hilti HCW L
AuBendurchmesser, Hiilse: 40 mm Breite, Platte 65 mm
Lénge, Hiilse: 45 mm Dicke, Platte 2,5 mm
Léange: >295 mm Lochdurchmesser, Platte <4,9 mm
Werkstoft: Hiilse und Nagelplatte: S355J2 gemdfl EN 10277

Klemmvorrichtung: 16MnCrS5+C gemal3 EN 10277

Galvanisch verzinkt > 5 pm

(gleichwertiges Material kann verwendet und in der Dokumentation

der Fertigungspriifung dokumentiert werden)
Abmessungen:

4 N
O O o Markierung: ,,Hiltit HCW L*
I §
<4,9 mm /\
>295

45

A

\4
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Produktbeschreibung

HCW L

Anordnungsvorlage der Locher:
HCW L 40 x 295 M12 HCW-L 40 x 375 M12

@ Position fiir
den Einbau
¢ O

Position fiir den
@ @ / Einbau von 15
von 15 Nigeln

@ @{ Nigeln

24 Locher
/

295
25 Locher 375

©)
)
e 404‘ '
@)

o

7

C\
e

O

z1o
TP
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Stiftformige Verbindungselemente:

e Oberseite zum Einschieben in Hilti HCW, HCW-S und HCW L: Gewinde M12 (min. l; = 40 mm),

Stahlfestigkeit fix > 400 N/mm? oder Werkstoff 4.6 oder besser.

e Unterseite: Holzgewinde gem. ETA oder EN14592 / Stahlverbindung gem. EC3 / Betondiibel geméf3 ETA

Holz-Holz-Verbindung Holzgewinde gem. ETA oder EN 14592
P 15 »
A
B in
v
z.B. Hilti HSW M12 ...
Holz
Gewinde gem. EN
14592
Holz-Stahl-Verbindung Stahlverbindung nach EC3
15 .
A
12
\ 4
Holz-Beton-Verbindung Betonverbinder geméll ETA

\4

o
m—=

z.B.
oder

s

Hilti HST3 (ETA-98/0001)
Hilti HAS-U mit Hilti HIT-...
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Hilti HCW
mit eingebautem
Verbindungselement

Hilti HCW-S
mit eingebautem
Verbindungselement

Anhang A

Produktbeschreibung
//////// ///////,
4 S
7 /// ///,
// / ] — ///
S s \ ] /////

s ] E N7
0 N
% o5
e / - // ;
ey X ~
SIS S S S
Sy s
/ /// ///,
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Hilti HCW L
mit eingebautem e / y
Verbindungselement / Y -
S L/
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Anhang B
Verwendungszweck
Einbauparameter
HCW und HCW-S HCW L
Vorbohrdurchmesser B . .
(Weichholz und d|  37mm Nagel |1 gmmpndemerlingevon
Hartholz) Durchmesser ||, >0.mm 5 (Nagel gema
- . oder ETA)
Minimale Bohrtiefe h; >80 mm
Siehe Anhang C, d =5 mm und eine Lange von
féﬁ;ﬁg? und Rand- (a) Tabellen C.1, C.2 ?g;%ﬁ}?{fg; [ = 50 mm"; (Schrauben gemil
und C.3 EN 14592 oder ETA)
) ) ) Y Fiir andere Nageltypen und Nagellingen sind
Berechnungen geméfl EN 1995-1-1 durchzufiihren.

Installationsanleitung Hilti HCW, HCW-S und HCW L
Montag HCW und HCW-S

h, = min 80 mm

Montage HCW L
Front view ®!
45mm st< 120 mm
45 mm <t <120 mm
|<——|so mm 42 mm

Nivellierung des Verbindungselements — HCW und HCW-S

40mm<t,<55mm

HST3 M12, HAS-U M12
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Verwendungszweck

Anschluss von HCW, HCW-S und HCW L an das Verbindungselement
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Verwendungszweck
Holz-Holz-Verbindung

Holzquerschnitte sind nur Beispiele (Mindestabmessungen sieche Anhang C)
Holzabmessungen gemil statischer Berechnung

Wand (Verbindung mit HCW)

7/ -
/ /
T

Ausgleichsschicht (optional)
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Anhang B

Verwendungszweck

Dach (Verbindung mit HCW)
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Anhang B
Verwendungszweck
Holz-Beton-Verbindung

Holzquerschnitte sind nur Beispiele (Mindestabmessungen sieche Anhang C)
Holzabmessungen gemil statischer Berechnung

Wand — Hiltt HCW und/oder HCW-S

Hiltit HCW/HCW-S

Nivelliermutter (optional)

Art des Verbindungselements

Wand — Hiltt HCW L

— Hilti HCW L

4+ Art des Verbindungselements
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Anhang C

Leistungen

Allgemeine Informationen zu den Belastungsrichtung:

T Fax 90 T Fax‘90
F ‘ F
- 1 e L
| | | |
i IFi
i v,0 i
i | |
i l Fv,90 i
Querschnitt > 80 x 45 mm?, End- und Randabstidnde, siche Tabelle C.1 und C.2 (HCW)
Fuo : m i Fuso
| o ‘
| 'Fi
i v,0 i
| | |
i l FV,QO i
Querschnitt > 80 x 45 mm?, End- und Randabstidnde, siche Tabelle C.1 (HCW-S)
A
Fa><,0
|
|
«I> '
Lfci/l a3y
_ -IE D~ &
\&E&@K
azlcaZ,c
Querschnitt der Stiitze > 100 x 100 mm? Querschnitt > 80 x 45 mm, siehe Tabelle C.1
Randabstand > 50 mm, siehe Tabelle C.1 (HCW) |[(HCW L)
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Fir HCW-S, siehe

Tabelle C.1

b R RS W S .

Fyvo

-— (O] —»

Fv,QO

Belastungsrichtung bei CLT-Anwendungen fiir HCW, siehe Tabelle C.1

FaxO

i
b
|

Belastungsrichtung bei CLT-Anwendungen fiir HCW L, sieche Tabelle C.1
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Leistungen

Tabelle C.1: Tragfihigkeiten fiir C24 und Holzwerkstoffe (px = 350 kg/m?), z.B. CLT, GL 24 h/c

Typ des Holz
Verbindungsmittels Charakteristische
Parameter Typ Niigel/ Kantenabs | Mindestqu Tragfihigkeiten
Schraube Stange tinde erschnitt [KN]
n [mm] [mm?]
HCW/ i M12, 4,6 30,0
Zugfestigkeit HCW L M12, 8.8 - Fire 42,0
HCW-S - -
HCW-L 15 Niigel Asc>20 39,09
. L 40x295 | 25 Nigel? MI2,88 az, > 58,59 45x 80 Faxon 45,09
Axiale Festigkeit m . 3
HCW-L | 15Nagel |, oo ase>20 45 % 80 F 39,09
40x 375 | 24 Nigel? 5 a3 60 X #x0RK 45,09
Tragfﬁhi.gkeit auf HCW _ M12 11.8
Herausziehen >4 6’ asc>50 100 x 100 Foaxork
parallel zur Faser HCW-S _ - _
Tragfihigkeit auf as> 409 45 x 80 12,3
. - = F. 2
Herausziehen HCW Mi12, as> 50D 45 x 100 ax,90,Rk 12.9
senkrecht zur >4.6
Faser HCW-S - as>40Y 45x 80 Fax90RK -
Quertragfihigkeit HCW/ i M12, as> 40V 45 x 80 F 24,4
parallel zur Faser HCW-S > 4.6 as> 501) 45 x 100 v-0.Rk 28,2
as> 40V 45 x 80 6,8
0 p— as>45Y -9 15,09
uertragfihigkeit
HCW/ M12, h 8,5
senkrecht zur HCW-S - > 4.6 as> 50 45x 100 F,0rk 1187
Faser
as>70Y 45 x 140 11,8
as> 80V 45 x 140 14,8

Hinweise: " Endabstand (a3) ist > 200 mm, Nachweise iiber die Nettoquerschnitte sind zu beriicksichtigen
gemal EN 1995-1-1

D Fiir andere Nageltypen, -lingen und -anzahl sind Berechnungen gemiB EN 1995-1-1
durchzufiihren.

3 Quertragfihigkeit bei Zug senkrecht zur Faser, verstirkt mit 2 Vollgewindeschrauben mit

einem Durchmesser von d = § mm.

Y Quertragfihigkeit (Fyg0) in CLT C24 Winden.

% Der Mindestabstand as, betriigt 50 mm fiir CLT.
% Leistungen von HCW-L unter Verwendung von Nigeln (d = 4 mm) und Schrauben (d = 5 mm)
mit einer Lange von 50 mm

Tabelle C.2: HCW-Tragfihigkeiten mit reduzierten End- und Randabstéinden fiir C24 und
Holzwerkstoffe ((px = 350kg/m?), z.B. CLT, GL 24h/c

Art des Holz C24
Parameter Typ Verbindungselements Charakteristische
Niigel/ . Abstiinde (a3) und Tragfihigkeiten [KN]
Gewindestange
Schrauben (a4) [mm]
Tragfihigkeit auf a3 > 50 mm F 1L
Herausziehen MI2, as> 50 mm ax,90,Rk ,
HCW -

senkrecht zur >4.6 a3> 58 mm F
Faser as > 40 mm ax,90,Rk 6,6
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Liegende Flache Hochkant Flache
Belastungsrichtung bei LVL- und GLVL-Anwendungen fiir HCW
Tabelle C.3: Tragfihigkeiten fiir LVL (px= 480 kg/m?)
Typ des Holz
Verbindungsmittels : Charakteristische
Parameter Rand- Mindest- Tragfihigkeiten
Stange Typ abstand quer- [KN]
(34)1)[11’111’1] schnitt
[mm’]
L M12, 4,6 - - - 30,0
Zugfestigkeit HCW M12. 8.8 n Firk 42,0
- . 2)
Tragfihigkeit auf M12, LVL-P - F 14,84
Herausziehen in HCW >4.6 LVL-C? 2 60 120 45 ORK 10,27
der Fliche HCW-S - - - - - -
. . 2)
Tragfihigkeit auf HCW Mi2, GLVL-P > 60 120 x 45 F 13,82
Herausziehen 246 | GLVL-C? | ~ IO 9,56
Hochkant Fliche HCW-S - - - - - -
Quertragfihigkeit LVL-p? > 60 58.77
parallel zur
Faserrichtung 2
liegenden Fliche | iow M12, LVL-C > 60 120 x 45 i 47,36
Quertragfihigkeit | HCW-S >46 | GLVL-P? | =60 VO 36,77
parallel zur >
Faserrichtung GLVL-C? = 60 26,60
Hochkant Fliche >40 80 x 45 16,92
Quertragfihigkeit 2
senkrecht zur LVL-P = 60 18,33
Faserrichtung >
. . ) >
liegenden Fliiche HOW / M12, LVL-C > 60 120 x 45 . 29,15
Quertragfihigkeit | HCW-S =4.6 GLVL-P? > 60 Vo 10,51
senkrecht zur
i >
llj“lasel:‘ll('lchttll;lllg . GLVL-C? >60 9,58
ochant Frache > 40 80 x 45 4,79

Hinweise: " Der Endabstand (a3) betrigt > 200 mm.
2 P — parallele Schichten; C — kreuzweise verlaufende Schichten.
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Tabelle C.4: Verschiebemodul im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) mit Standard-End-
und Randabstiinden fiir C24 und Holzwerkstoffe (px= 350kg/m?), z.B. CLT, GL 24h/c

Verbinglfltlgseeslements Holz C24 Schlupfwert
Parameter Typ Négel/ Gewinde- Randabstand | Mindestquerschnitt (Iiser)
Schrauben stange (a5)" [mm] [mm?] [KN/mm]
Tragfihigkeit auf MI2
Herausziehen HCW - >4 6’ >50 100 x 100 Koxoser | 15,0
parallel zur Faser -
Tragfahl.gkelt auf > 40 45 x 80 45
Herausziehen Mi12,
senkrecht zur HCW ) >4.6 Kax0ser
= >50 45x 100 7,9
Faser
Quertragfihigkeit | HCW/ ) M12, > 40 45x 80 K 5,2
parallel zur Faser | HCW-S >4.6 >50 45 x 100 voser s
>40 45 x 80 3,5
- . > _D 2)
Quertragfihigkeit HCW/ MI2, >45 5,1
senkrecht zur HCW-S - S 46 >50 45 x 100 Kyo0ser | 4.0
Faser - >70 45 x 140 4,0
>80 45 x 140 4,0

Hinweise: " Der Endabstand (a3) betrigt > 200 mm.
Verschiebemodul (Kyg0ser) in CLT C24 Winden.

Tabelle C.5: Verschiebemodul im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) fiir LVL
(px= 480 kg/m?)

Typ des Ver- Holz
bindungsmittels - Charakteristische
Parameter Typ Rand- Mindest- Tragfihigkeiten [kN]
Stange abstand querschnitt g g
(a9)" [mm] [mm’]
- . 2)
Tragfihigkeit auf H M12, LVL-P - 120 x 4 K 7,86
Herausziehen in W >4.6 LVL-C? =60 s W ORK 3,56
der Fliche HCW-S - - - - - -
. . 2)
Tragfihigkeit auf | ;oW Mi12, | GLVL-P > 60 120 x 45 X 6,36
Herausziehen >4.6 GLVL-C? - aI0RK 2,88
Hochkant Fliche HCW-S - - - - - -
Quertragfihigkeit LVL-P? > 60D 8,58
parallel zur
Faserrichtung %) = 60D 10.92
liegenden Fliche HCW / M12 LVL-C 260 120 x 45 K, o 0.9
Quertragfihigkeit | HCW-S =4.6 GLVL-P? > 60V 6,50
paralle‘l zur > 60D 597
Faserrichtung GLVL-C? - ’
Hochkant Fliche > 40D 80 x 45 5,41
Quertragfihigkeit
senkrechgt zurg LVL-P? > 60" 10,94
Faserrichtung
liegenden Fliiche | ew,/ | M2 LVL-C? > 60" 120 x 45 Koonm 8,71
Quertragfihigkeit | HCW-S =4.6 GLVL-P? > 60V 8,59
senkrecht zur
Faserrichtung GLVL-C? > 60" 3,80
Hochkant Fliache > 40D 80 x 45 1,90
Hinweise: " Endabstand (a3) ist > 200 mm

2 P — Parallele Schichten; C — Querschichten
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C.1 Tragfihigkeiten von Holz-Holz-Verbindungen

C.1.1  Axialkriifte (Herausziehen)

( kmod ' Fax,Rk
Ym
Fi ri

F, = min < Y2
ax,Rd kmod ' Fax,Rk,DT

Ym
Fi Rk.pT
\ Ym,2
Faxrk ... siche Tabelle C.1 bis C.3, charakteristische Tragfahigkeit auf Herausziehen
Firx ... siehe Tabelle C.1, Stahlversagen von Hilti HCW und HCW L

Faxript, Firepr... Tragfihigkeit auf Herausziehen und Stahltragfihigkeit der Diibelverbindung (siche DoP
... gem. EN 14592 / ETA)

kmoaund ym ... sieche EN 1995-1-1

M2 ... siche EN 1993-1-1

Faxorkin Tabelle C.1 bis C.3 fiir Hilti HCW gilt nur fiir Kurzzeit- (z.B. Wind) und momentan
vorherrschende Lasteinwirkungsklassen.

Fiir alle anderen langeren Klassen der Lasteinwirkungsdauer und Zugkraft senkrecht zur Faser-richtung
gemil EN 1995-1-1:

e Fiir Winkel 0° < a < 45° zwischen der Schraubenachse und Holzfaserrichtung ergibt sich Fay o rk mit:

0,7«
45°

Fax,a,Rk, = ko Fax,9O,Rk with: kg, = 0,3 +
e Bei Winkeln von 45° < a <90° zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung bleibt Fa o rk konstant.

o ... Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse; a = 0° Kopfholz, a = 90° Seitenholz

Faxork fir Holzbauteile mit einer niedrigeren oder hoheren Festigkeitsklasse als C24 (EN 338): EN 1995-1-1,
8.7 muss angewendet werden.

Pk 08
F - (—) . F
ax,a,Rk,pa Pa = 350 ax,a,Rk

pa ... zugehorige charakteristische Dichte in kg/m? fiir die Festigkeitsklasse abweichend von C24

Faxork fir LVL-P/C-Tréger aus Weichholz mit niedrigerer oder hoherer charakteristischer Rohdichte als
pk = 480 kg/m? ist nach der folgenden Gleichung anzuwenden:

Pk 08
Fax,a,Rk,pa = ([)(1:—480) ' Fax,a,Rk

Pa... zugehorige charakteristische Dichte in kg/m?
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C.1.2  Querkrifte
kmod ' F, v,Rk
F, rqg = min Yu
’ kmod ' Fv,Rk;DT
Ym
Fy Rk ... sieche Tabelle C.1 und C.3
FyripT ... die Quertragfahigkeit der Diibelverbindung ist gema3 EN1995-1-1 zu berechnen
Kmod und ym ... siche EN1995-1-1

Effektive Anzahl der Hilti HCW: n¢s= n fiir @; > 400 mm in Langsrichtung der Faser.

C.2 Tragfihigkeiten von Holz-Stahl-Verbindungen
Fur Hiltt HCW, HCW-S und HCW L, die mittels Gewindebolzen mit einem Stahlbauteil verbunden

werden, basiert die Berechnung der Tragfahigkeit der Verbindung auf:
o Kund Fryin Tabelle C.1 bis Tabelle C.5 miissen angewendet werden

F _ kmod ' Fv,Rk
v,Rd — y
M

Fy ri ... sieche Tabelle C.1
Kmoaund ym ... siche EN1995-1-1

Fiir Hiltit HCW, HCW-S und HCW L, die mit Gewindebolzen oder Verbindungsmuttern mit
einem Holzbauteil verbunden werden, ist die Berechnung der Tragfahigkeit der Verbindung:

o K,rund Frxin Tabelle C.1 bis Tabelle C.5 miissen angewendet werden

* Die Gewindebolzen bzw. Verbindungsmuttern sind immer so anzuordnen wie die Schrauben, die sie
ersetzen; die Kennwerte fiir die Schrauben bzw. Verbindungsmuttern sind gema3 EN 1995-1-1 bzw.
gem. ETA des Produkts zu berechnen.

¢ Fiir die Gewindebolzen ist ein ausreichender Durchmesser der Unterlegscheiben erforderlich

® Das statische Verhalten ist das gleiche wie bei einer Holz-Holz-Verbindung mit Schrauben. Die

Gewindebolzenkapazititen ersetzen die entsprechenden Schraubenkapazititen in den Gleichungen
C.1.

C.2.1 Kombinierte Kriifte

Fiir kombinierte Quer- und Zugkrafte sind die folgenden Nachweise zu erbringen:
«  Zwischen HCW und dem in Abschnitt C.4 beschriebenen Holzbauteil und
« Zwischen Verbinder und Verankerungsgrund Stahl gelten die Bestimmungen von EN 1993-1-1.
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C3 Tragfihigkeiten von Holz-Beton-Verbindungen

C3.1 Axialkrifte:
kmod " F, ax,Rk
Ym
Fax,Rd = min Ft,Rk
Ym,2
k min Npg4
Faxrk ... siche Tabelle C.1 bis C.3, charakteristische Tragfahigkeit auf Herausziehen
kmoaund ym ... siche EN1995-1-1
Firk ... siche Tabelle C.1, Stahlversagen von Hilti HCW und HCW L
M2 ... siche EN1993-1-1
Nrgq mind. ... maBgebliche Zugtragfahigkeit der Betondiibels (berechnet gemall EN 1992-4)
C.3.2  Querkrifte (HCW und HCW-S):
kmod ' F, v,Rk
F, v,Rd = min Ym
min Vg,
Fyre ... siche Tabelle C.1 bis C.3
kmoaund ym ... siche EN1995-1-1
Vra mind. ... maBgebliche Quertragfahigkeit der Betondiibel (berechnet gemall EN 1992-4)

Mindestrandabstand und Minimaler Achsabstand der Betondiibel miissen beachtet werden.

Fiir die auf die Betondiibel einwirkenden Querkrifte sind folgende Werte als tsx zu verwenden:

Mit Mutter: Ohne Mutter:

tix = 9,5
zusatzlicher
v Hebelarm =18 vy

[
PP

tax = 27,5

(Werte in mm)

C.3.3 Kombinierte Kriifte

Fiir kombinierte Quer- und Zugkréfte sind die folgenden Nachweise zu erbringen:
« Zwischen HCW und dem in Abschnitt C.4 beschriebenen Holzbauteil und
« Zwischen Verbinder und Verankerungsgrund Beton gelten die Bestimmungen von EN 1992-4.
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C4 Kombinierte Krifte (von HCW bis zum Holzbauteil)

Bei kombinierten Quer- und Zugkréften, die von HCW und HCW-S auf das Holzbauteil iibertragen werden,
ist der folgende Nachweis zu erbringen:

2 2 2
(Fax,90,Ed> + <Fv,0,Ed> + <Fv,9O,Ed> <1
Fax,QO,Rd Fv,O,Rd Fv,90,Rd -

wobet:
_ kmod ' Fax,QO,Rk
Faxoora =——————
Ym
Fax 00,RK ... siche Tabelle C.1 bis C.3, charakteristische Tragfahigkeit auf Herausziehen
kmoaund ym ... siche EN1995-1-1

Hinweis: Faxoork gilt nicht fiir HCW-S.

kmod ) Fv,O,Rk

Fyora = Vor
Fyork ... siche Tabelle C.1 bis C.3
kmoaund ym ... siche EN1995-1-1
F _ kmod ' Fv,9O,Rk

v90Rd =

Ym

Fyoork ... siche Tabelle C.1 bis C.3
kmoa und ym ... siche EN1995-1-1
CS5 Seismisches Verhalten und Duktilititsklassen der Verbinder

C.5.1 Duktilitatsklassen

Abhidngig von ihrem duktilen Verhalten und ihrem Energiedissipationsvermodgen unter seismischen
Einwirkungen sind Holzbauten einer Duktilitdtsklasse (DC) gemaBl EN 1998 zuzuordnen. Fiir die Verwendung
des HCW- und HCW L-Verbinders fiir eine Erdbebenbemessung sollte eine Klassifizierung geméf Tabelle
C.4.1 angenommen werden.

Tabelle C.4.1: Duktilititsklassen

HCW Art der Gewindestange Rlc(:let:ng Bemessungskonzept und
Typ | Verbindungmittel g Belastung Duktilititsklassen gemifl EN 1998-1
Vollstindig
HCW ausgenagelt DCL
L (25 Négel) M12<8.8 Fax0
Teilweise genagelt DCM
(15 Négel)
Fax90 DCL
HCW - M12<8,8 ’
7 Fuo DCM
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ETA-Danmark A/S

Goteborg Plads 1

DK-2150 Nordhavn

Tel. +45 72 24 59 00

Faks +45 72 24 59 04
Internet www.etadanmark.dk

Jednostka autoryzowana CZLONEK EOTA
i notyfikowana zgodnie z art. 29

rozporzgdzenia Parlamentu

Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r.

Europejska Ocena Techniczna ETA-21/0357 z dnia 31.01.2025 r.

| Cze$¢ ogdlna

Jednostka Oceny Technicznej wydajaca ETA, autoryzowana na podstawie art.
29 Rozporzadzenia (UE) nr 305/2011: ETA-Danmark A/S

Nazwa handlowa
wyrobu
budowlanego:

Rodzina wyrobéw, do
ktorej powyzszy wyrob
budowlany nalezy:

Producent:

Zaklad produkcyjny:

Niniejsza Europejska Ocena
Techniczna zawiera:

Niniejsza Europejska
Ocena Techniczna zostata
wydana zgodnie z
rozporzadzeniem (UE) nr
305/2011 na podstawie:

Niniejsza wersja zastepuje:

Element mocujgcy Hilti HCW, HCW-L, HCW-S

Przestrzenna ptytka perforowana (ukryte mocowanie
do belek)

Hilti AG
Feldkircherstrasse 100
9494 Schaan

Furstentum Liechtenstein

Hilti Werke

27 stron, w tym 3 zatgczniki stanowigce integralng
czesc¢ dokumentu

Europejskiego Dokumentu Oceny
EAD 130186-00-0603 dla przestrzennych ptytek
perforowanych

ETA o tym samym numerze wydang w dniu
01.03.2024 r.
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Thumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Techniczne;j
na inne jezyki powinny w pelni odpowiada¢ oryginalnie
wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako
tlumaczenia.
Niniejsza Europejska Ocena Techniczna, wlaczajac w to
© jej formy elektroniczne, moze by¢ rozpowszechniana
« Wylacznie w catosci (z wylaczeniem zatgcznikéw
. nigjawnych, o ktérych mowa powyzej). Jakkolwiek
q% publikowanie czgsci dokumentu jest mozliwe za pisemnag
zgoda Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na
kopii powinna by¢ podana informacja, ze jest to fragment
dokumentu.

zyczenie
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II CZESC SZCZEGOLOWA
EUROPEJSKIEJ OCENY
TECHNICZNEJ

1 Opis techniczny wyrobu

Hilti HCW, HCW-S oraz HCW-L s3 dwuczg$ciowymi
elementami mocujgcymi (facznikami) do stosowania
W potaczeniach pomiedzy elementami drewnianymi
oraz w  polaczeniach pomiedzy elementami
drewnianymi i elementami stalowymi lub pomig¢dzy
elementami drewnianymi i elementami betonowymi.

Elementy mocujace Hilti HCW, HCW-S oraz HCW-L
0 $rednicy nominalnej 40 mm sg osadzane we wstepnie
nawiercanych otworach w elementach drewnianych
(patrz Zatacznik A). Lacznik typu kotek (dybel) na
jednym koncu jest wyposazony w gwint M 12, ktory jest
wsuwany do przedmiotowego mocowania. L.acznik typu
kotek w HCW i HCW-L jest unieruchamiany przez
element mocujacy W  sposdb  zapewniajacy
natychmiastowe powstanie potaczen o charakterze
no$nym. HCW-S w poréwnaniu do elementu HCW jest
tylko  gniazdem $rubowym bez  mechanizmu
zaciskowego (brak no$nos$ci na wyciaganie).

Jako typ tacznika moze by¢ zastosowany:

a) Pret gwintowany M12 (wytrzymato$¢
minimalna 4.6) do potgczen skrecanych
elementow stalowych lub drewnianych

b) Lacznik do betonu z gwintem M 12 posiadajacy
ETA (wytrzymato$¢ stali fux > 500 N/mm?)

c) Wkret do drewna z gwintem M12 wg normy
EN 14592 lub posiadajacy ETA (wytrzymatos¢
stali fux > 400 N/mm?)

Geometria oraz material

Przedmiotowe elementy mocujace sa wykonane ze stali
weglowej, zgodnie z norma EN 10277, oraz
ocynkowane  galwanicznie. = Wymiary  zostaly
przedstawione w Zalaczniku A, natomiast typowe
zastosowania w Zataczniku B.

2 OKkreslenie zamierzonego zastosowania
zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny (EAD)

Przedmiotowe elementy mocujace sg przeznaczone do
stosowania podczas wykonywania potaczen przekrojow
poprzecznych do podluznych [przekrdj przez stoje],
przekrojow poprzecznych do poprzecznych oraz
przekrojow podtuznych do podluznych w nosnych
konstrukcjach drewnianych, jako potaczenie pomiedzy
belka drewniang i litym drewnem (iglastym lub
liSciastym) lub nadprozami drewnianymi, w przypadku
ktorych ~ konieczne  jest  spelnienie = wymagan
dotyczacych ~ nosnosci i stateczno$ci  oraz
bezpieczenstwa uzytkowania w rozumieniu
podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw
budowlanych 1 i 4 wedlug rozporzadzenia (UE) nr
305/2011.

Elementy te sg réwniez przeznaczone do stosowania przy
wykonywaniu polaczen przekrojow poprzecznych lub
podtuznych belek stropowych (legarow) z elementami
stalowymi lub elementami betonowymi.

Przedmiotowe elementy mocujace moga by¢ stosowane w
polaczeniach  pomiedzy elementami z  materiatéw
drewnopochodnych, takich jak:
o Lite drewno konstrukcyjne iglaste lub lisciaste

zgodne z normami EN 338 / EN 14081,

¢ Drewno klejone warstwowo z tarcicy iglastej lub liSciaste;j,
sklasyfikowane zgodne z normami EN 1194 / EN 14080
lub posiadajace ETA albo aprobat¢ krajowa,

¢ Fornir klejony warstwowo (LVL) zgodny z norma
EN 14374 lub ETA,

¢ Belki klejone Parallam PSL,
o Plyty szerokowiorowe Intrallam LSL,
e Drewno lite klejone Duo- i Triobalken,

e Drewno klejone krzyzowo oraz podobne
konstrukcyjne produkty klejone zgodne
z EN16351 lub ETA.

o Produkty z materiatéw drewnopochodnych oraz
plyty z litego drewna zgodne z norma EN13986 lub
ETA, obowiazuja warunki zawarte w ETA dla
materiatlow drewnopochodnych.

e Produkty z materiatéw drewnopochodnych zgodne
z ETA - jesli ETA takiego produktu zawiera warunki
stosowania wkretow samogwintujacych, obowiazuja
warunki zawarte w ETA tego produktu z materiatu
drewnopochodnego.

Odpowiednie metody obliczeniowe sg dopuszczalne
wylacznie dla charakterystycznej gestosci drewna do
590 kg/m? dla drewna iglastego i lisciastego. Pomimo,
ze material drewnopochodny moze mie¢ wigksza
gestos¢, niedopuszczalne jest jej stosowanie we wzorach
do obliczania parametrow nos$nosci elementow
mocujacych.

Jesli warstwa wewngtrzna wykonana z plyty
drewnopochodnej  jest umieszczona  pomiedzy
elementem Hilti HCW, HCW-S i HCW-L oraz
Tacznikiem typu kotek, nalezy uwzgledni¢ wptyw takiej
warstwy wewnetrznej na no$nos¢ zastosowanego typu
tacznikow.

W Zalaczniku C zawarte sg wzory na nosnosci
charakterystyczne przedmiotowych polaczen. Projekt
potaczen musi by¢ wykonany zgodnie z Eurokodem 5
i/lub Eurokodem 8 lub podobnymi krajowymi normami
dotyczacymi drewna.

Przyjmuje si¢ zalozenie, Ze na przedmiotowe polgczenie
dziatajg nastepujgce sity: Fax oraz Fv. Sita Fax dziata
podhuznie na tacznik (osiowo), natomiast sita Fv moze
dziata¢ mimosrodowo w stosunku do srodka ciezkoSci
elementu Hilti HCW, HCW-S i HCW-L oraz elementu
drewnianego.
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HCW HCW-L
Rysunek 1: dziatajace sity

Przyjmuje si¢ zatozenie, ze belka nadprozowa jest
zabezpieczona przed mozliwoscig obrotu. Analogicznie,
przyjmuje si¢ zalozenie, ze element stalowy, do ktorego
jest przytwierdzony przedmiotowy lacznik, nie obraca
si¢. Jesli belka nadprozowa ma zamontowany tacznik
tylko po jednej stronie, nalezy uwzgledni¢ moment
wynikajagcy z mimosrodu Mv = Fd x bw/2, gdzie bn
stanowi szeroko$¢ tej belki. Ta zasada ma rowniez
zastosowanie, kiedy belka nadprozowa ma taczniki po
obu stronach, ale dziataja na nie sity pionowe rozniace
si¢ warto$ciami o wigcej niz 20%.

Elementy mocujace sg przeznaczone do stosowania w
potaczeniach poddawanych obcigzeniom statycznym
lub quasi-statycznym oraz sejsmicznym.

Przedmiotowe ocynkowane tgczniki sg przeznaczone do
stosowania w konstrukcjach drewnianych pracujacych
w  warunkach suchych, wewnatrz pomieszczen
okreslonych dla klas uzytkowania 1 oraz 2 wg normy
EN 1995-1-1, (Eurokod 5). Zastosowane Iaczniki
(wkrety 1 $ruby) oraz prety gwintowane musza byc
wykonane z odpowiedniego materiatu. Nalezy stosowaé
gwint M12 o minimalnej klasie wytrzymatosci 4.6.

Zakres elementow pod wzgledem odpornosci na korozje
nalezy okresli¢ zgodnie z warunkami krajowymi, ktore
obowigzujg w miejscu montazu z uwzglednieniem
warunkow srodowiskowych.

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej sa
oparte na zaktadanym przewidywanym okresie uzytkowania
elementéw mocujacych wynoszacym 50 lat.

Wskazania dotyczace okresu uzytkowania nie moga by¢
interpretowane jako gwarancja udzielona przez producenta lub
Jednostke Oceny, a jedynie jako przestanki majace pomoc w
wyborze odpowiedniego produktu spetniajacego oczekiwania
z punktu widzenia ekonomicznie optymalnego czasu
eksploatacji wykonanych robot.
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3 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny

Charakterystyka Ocena charakterystyki
3.1 Nos$nos¢ i stateczno$é*) (podstawowe wymagania 1)
Wytrzymato$¢ polaczenia - nosnosc¢ .
charakterystyczna Patrz Zatacznik C
Sztywnos¢ polaczenia Patrz Zatacznik C
Plastycznos¢ potaczenia Patrz Zatacznik C
Nosno$¢ na oddziatywania sejsmiczne Patrz Zatacznik C

Odporno$¢ na korozje oraz zniszczenie

Patrz rozdziat 3.5

3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)

Reakcja na dziatanie ognia

Odporno$¢ ogniowa

Laczniki sg wykonane ze stali klasyfikowanej jako
Euroklasa Al zgodnie z normg EN 13501-1 oraz
rozporzadzeniem delegowanym Komisji 2016/364

Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych w tym
zakresie

3.3 Podstawowe aspekty zwiazane z wlasciwo$ciami uzytkowymi wyrobu

Identyfikacja

Laczniki zostaly ocenione jako posiadajace
odpowiednig trwato$¢ i uzytecznosc¢ dla zastosowan
do konstrukcji drewnianych przy zastosowaniu
gatunkow drewna okreslonych w Eurokodzie 5 oraz
poddanych warunkom okreslonym przez klase
uzytkowania 1 oraz 2.

Patrz Zatacznik A

*) Patrz dodatkowe informacje w rozdziatach 3.4 — 3.6.
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3.4 Aspekty zwigzane z wlasciwosciami uzytkowymi
wyrobu

Nosnosci  charakterystyczne sg okreSlone w oparciu
0 wartos$ci charakterystyczne tacznikow.

Zgodnie z normg EN 1990 (Eurokod — Podstawy
projektowania) warto$¢ obliczeniowa no$no$ci moze by¢
okreslona poprzez zmniejszenie warto$ci
charakterystycznych nosno$ci z zastosowaniem rdznych
wspotczynnikow czesciowych.

W zwigzku z tym, w celu uzyskania warto$ci
obliczeniowych zgodnie z wlasciwymi Eurokodami lub
odpowiednimi krajowymi normami projektowymi, nalezy
pomnozy¢ te nosnosci przez rézne wspotczynniki czesciowe
dopasowane do wlasciwosci materialu oraz — dla tacznikow
montowanych w elementach drewnianych — réwniez przez
wspotczynnik  Kmod, ktory uwzglednia klas¢ trwania
obcigzenia.

Zatem, wartosci charakterystyczne lub obliczeniowe
nos$nosci sa okreslane jako minimalne sposrdéd ponizszych
(patrz rowniez Zatacznik C):

e zniszczenie elementu drewnianego Fyrk Oraz Faxrk
(osiaggniecie wytrzymatos$ci osadzenia elementow
mocujacych Hilti HCW oraz HCW-L w elemencie
drewnianym) poddanego $cinaniu lub wyciaganiu,
jak rowniez

e zniszczenie stali Fira elementéw mocujacych Hilti
HCW oraz HCW-L, jak réwniez

e zniszczenie Faxri ot tacznika typu kotek poddanego
obcigzeniu  $cinajacemu lub  wyciggajacemu
odpowiadajacemu jego wytrzymatosci.

e zniszczenie  elementu  drewnianego Fu.rk
(osiagniecie wytrzymatos$ci osadzenia elementow
mocujagcych  Hilti HCW-S w  elemencie
drewnianym) poddanego $cinaniu.

Warto$¢ obliczeniowa nosnosci jest mniejszg wartoscig
no$nosci.
( kmod ' Fax,Rk

Ym

Ft ric

F . Ym,2
ax,Rd = MIN A k F
mod ax,Rk,DT

Ym
Fe ri,pT

Ym,2

Zatem, dla przypadku zniszczenia elementu drewnianego
uwzgledniona jest klasa trwania obcigzenia oraz klasa
uzytkowania. Uwzglednione sa réwniez w prawidtowy
sposoOb roézne wspodtczynniki cze¢sciowe ym odpowiednie dla
stali, drewna lub betonu.

Ponadto, przedmiotowe tgczniki moga by¢ zamocowane do
elementu stalowego przy uzyciu $rub M12 w otworach
0 $rednicy maksymalnie o 2 mm wigkszej niz Sruba, oraz do
elementu betonowego za pomocg tgcznikoéw do betonu.

Odpowiednie modele obliczeniowe pozwalaja na
zastosowanie tgcznikow opisanych w Zataczniku A.

3.5 Ochrona przed korozja w klasie uzytkowania 1i 2.

Przedmiotowe taczniki posiadaja powloke cynkowa
0 grubosci 5 mikronow (5 um). Plytki perforowane
0 grubosci < 3 mm posiadaja powtoke o grubosci

8 mikronow dla klasy uzytkowania 2.

3.6  Ogdlne aspekty zwigzane z zamierzonym
stosowaniem wyrobu

ZYacze wykonane przy uzyciu elementdéw mocujacych jest
uznawane za wilasciwe dla jego zamierzonego stosowania
pod warunkiem, ze:

Otwory ustalajgce gwarantuja  doktadne potozenie
prefabrykowanych elementéw $cian oraz  stropow.
Betonowy fundament wymaga doktadnej lokalizacji

zastosowanych tacznikow do betonu.

Belka nadprozowa — warunki podparcia
Nalezy wyeliminowac mozliwos¢ obrotu belki nadprozowe;.

Jesli belka nadprozowa stanowi podparcie dla belek
stropowych utozonych tylko po jednej jej stronie, to przy
weryfikacji wytrzymatosci belki nadprozowej nalezy
uwzgledni¢ moment mimosrodowy od tych belek
stropowych Mec = Rjoist X br/2.

Rioist  Sita reakcji od belek stropowych

bu Szeroko$¢ belki nadprozowe;j

Dla belki nadprozowej podpierajacej belki stropowe utozone
z obu stron, ale z sitami pionowymi roznigcymi si¢
warto$ciami o wigcej niz 20%, nalezy zastosowa¢ podobne
uwarunkowania.

Polaczenia elementéw drewnianych ze soba

Ztacze wykonane przy uzyciu przedmiotowych elementow
mocujacych nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z Eurokodem 5
lub z odpowiednig norma krajowa.

Elementy Hilti HCW, HCW-S oraz HCW-L musza styka¢
si¢ z elementami drewnianymi na catej powierzchni.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie pomi¢dzy nimi warstw
posrednich, z wyjatkiem sytuacji, gdy przeprowadzono
obliczenia statyczne uwzgledniajace takg warstwe.

Polaczenia drewna ze stala oraz drewna z betonem
Wyzej wymienione zasady wykonywania potgczen
elementéw drewnianych ze soba majg zastosowanie
réowniez dla polaczen pomiedzy belka stropowa i stalowa
lub betonowa belka nadprozowa.

e Zlacze wykonane przy uzyciu przedmiotowych
elementéw mocujacych musi by¢ zaprojektowane
zgodnie z Eurokodami 2, 3, 5 lub 9 lub zgodnie z
odpowiednig normg krajowa.

e Elementy Hilti HCW, HCW-S oraz HCW-L musza
stykac si¢ ze stalg lub z betonem na catej powierzchni.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie pomi¢dzy nimi
warstw posrednich, z wyjatkiem sytuacji, gdy
przeprowadzono obliczenia statyczne uwzgl¢dniajace
takg warstwe.

¢ Otwor wykonany w elemencie stalowym musi mie¢
srednicg nie wigksza niz 12 mm plus 2 mm.

e } aczniki do betonu muszg by¢ zgodne z wydang ETA.
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4  System oceny i weryfikacji staloSci
wlasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz z
odniesieniem do jego podstawy prawnej

4.1 System AVCP

Zgodnie z decyzja Komisji Europejskiej 97/808/WE*
z pbzniejszymi zmianami, zastosowanie ma system 2+
oceny i weryfikacji stato$ci wilasciwosci uzytkowych
(patrz zalgcznik V do rozporzadzenia (UE) nr 305/2011).

5 Szczegoly techniczne niezbedne do
wdrozenia systemu AVCP, przewidziane
w odpowiednim Europejskim
Dokumencie Oceny (EAD)

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu
AVCP sa zawarte w planie kontroli zlozonym
w ETA-Danmark przed nadaniem oznakowania CE.

Dokument wydany w Kopenhadze 31 stycznia 2025 r. przez

/nieczytelny podpis odreczny/

Thomas Bruun Dyrektor
Naczelny, ETA-Danmark
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Zalacznik A
Opis wyrobu
Hilti HCW oraz HCW-S
Srednica zewnetrzna: 40 mm
Srednica korpusu: 37 mm
Dhugosc¢: 45 mm
Materiat: Tuleja: 11SMnPb30+C wg EN 10277,

element mocujacy HCW: 11SMnPb30, 16MnCrS5+C wg EN 10277,
Ocynk galwaniczny, grubos¢ powloki > 5 um

(mozliwe jest zastosowanie materialu rownowaznego oraz
udokumentowanie tego faktu w dokumentacji kontroli produkcji)

Kolor: HCW szary, HCW-S czarny
HCW

Oznaczenie: ,,Hilti HCW”
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Zalacznik A

Opis wyrobu
Hilti HCW-L
Srednica zewnetrzna, tuleja: 40 mm Szerokos$¢, plytka 65 mm
Dhugosc¢, tuleja: 45 mm Grubos¢, ptytka 2,5mm
Dhugosc¢: > 295 mm Srednica otworu, ptytka < 4,9 mm
Materiat: Tuleja oraz ptytka perforowana: S355J2 wg EN 10277

element mocujacy: 16MnCrS5+C wg EN 10277

Ocynk galwaniczny, grubo$¢ powtoki > 5 um

(mozliwe jest zastosowanie materialu rownowaznego oraz
udokumentowanie tego faktu w dokumentacji kontroli produkcji)

Wymiary:
4 N
Oznaczenie: ,,Hilti HCW-L*
@) @) @)
@) @) O
65
O < >
<4.9mm
>295
A
45
N
A >’ \
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40
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Zalacznik A
Opis wyrobu
HCW-L

Uklad otwordow:
HCW-L 40x295 M12 HCW-L 40x375 M12

Y
© ¢ ©

| o | O

e 2

©0©0 016 | _ e
Pozycja _ ozycja
@ / montazu N montazu
@{ 15 @ C ©/ 15
© @ gwozdzi gwozdzi
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Zalacznik A
Opis wyrobu

Typ lacznika:

e gbrna czeS¢ wsuwana do elementu mocujacego Hilti HCW, HCW-S oraz HCW-L: gwint M12
(min. Is = 40 mm), wytrzymato$¢ stali fykx > 400 N/mm? lub materiat o klasie wytrzymatosci 4.6 lub

WYZszej.

e dolna czgs¢: gwint do drewna zgodnie z ETA lub norma EN 14592 / potaczenie ze stalg zgodnie

z Eurokodem 3 / Iacznik do betonu zgodnie z ETA

potaczenie drewno — drewno Gwint do drewna zgodny z ETA lub norma EN 14592

A

\4

B 1

Hilti HSW M12 ...
gwint do drewna

12

A
H] 12
y

Hilti HST3 (ETA-98/0001)

np.
zgodny z norma
EN 14592
polaczenie drewno — stal Potaczenie stali zgodne z Eurokodem 3
I o
potaczenie drewno — beton Lacznik do betonu zgodny z ETA
< s >
IS5
np.
lub

Hilti HAS-U z Hilti HIT-...
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Zalacznik A
Opis wyrobu
Hilti HCW . .
/ e e <
z zamontowanym lacznikiem v e s /// e S
S S
7 /// ///,
A R
’ // E E 4 / 4
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Hilti HCW-L
z zamontowanym tacznikiem

Zalacznik A

Opis wyrobu
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Zalacznik B
Zamierzone zastosowanie

Parametry montazu

HCW oraz HCW-S HCW-L
Srednica wstepnie
ierconego otworu
mwna iglagte d|  37mm Srodmic | 0= 4mmi dhugo I= 50 mm?;
i lisciaste) ozdzia (gwozdzie zgodne z normg EN14592
YT I——— gw lub ETA)
linimalna glebokos¢ hy > 80 mm
wiercenia
Odlegtosci od konca Patrz Zatacznik C, Srednica |d =5 mm i dugosé I= 50 mmb; (wkroty
elementu (as) oraz od Tabela C.1, C.2 kreta |zgodne z norma EN14592 lub ETA)
krawedzi (a4) oraz C.3 WIE & 4 4
) Dla innych typéw i dtugoéci gwozdzi oraz
- - - wkretow nalezy wykonac obliczenia zgodnie z
normag EN 1995-1-1.

Instrukcja montazu elementéw mocujacych Hilti HCW, HCW-S oraz HCW-L
Osadzanie elementu HCW oraz HCW-S

h; = min 80 mm

TeSTmm §
—
| S

Osadzanie elementu HCW-L

45 mm s t, s 120 mm

|+—=]60 mm

DG
[=—{42 mm

'

Poziomowanie tgcznika — HCW oraz HCW-S

40 mm = t, £ B5mm
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Zalacznik B

Zamierzone zastosowanie

Wykonanie potaczenia elementu HCW, HCW-S oraz HCW L z Iacznikiem
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Zalacznik B
Zamierzone zastosowanie
Polaczenie drewna z drewnem

Przedstawiono przyktadowe przekroje elementéw drewnianych (minimalny wymiar patrz Zatacznik C)
Wymiary elementéw drewnianych nalezy dobra¢ na podstawie obliczen statycznych

Warstwa poziomujaca
(opcjonalnie)

|
|
|
]
—
I
|
|
|

p—
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Zalacznik B

Zamierzone zastosowanie

Dach (polaczenie z HCW)

81Us9z0Az eu euddisop eluazoewny} euoludlAziaimn elsiap) "0°0 z “dg (puejod) BjIH 81usds|z eu oueuoxAm pysjod 3Aza[ eu obanisiaibue e)Az3( z siuszoewn; |
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Zalacznik B
Zamierzone zastosowanie
Polaczenie drewna z elementem betonowym

Przedstawiono przyktadowe przekroje elementdw drewnianych (minimalny wymiar patrz Zatacznik C)
Wymiary elementéw drewnianych nalezy dobra¢ na podstawie obliczen statycznych

Sciana — Hilti HCW i/lub HCW-S

Hilti HCW/HCW-S

Nakretka poziomujaca (opcjonalna)

Typ tacznika

Sciana — Hilti HCW-L

N Hilti HCW-L

o0 o A

+ Typ tacznika
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

Ogolne informacje dotyczgce kierunkow obcigzenia:

______________________

Przekroj > 80 x 45 mm?, Odlegtosci od konca elementu oraz od krawedzi, patrz Tabela C.1 (HCW-S)

=

i~ _

it
\L@;%zp

Ay

T

<

J

Przekrdj stupa > 100 x 100 mm?
Odlegtos¢ od krawedzi > 50 mm, patrz Tabela C.1
(HCw)

Przekroj > 80 x45 mm, patrz Tabela C.1 (HCW-L)
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

HCW-S, patrz Tabela C.1

Kierunek obcigzenia w zastosowaniach z CLT dla elementu HCW,

patrz Tabela C.1

Fa!’:o

J::
i
H

==
I\‘-RP).'I |

Kierunek obcigzenia w zastosowaniach z CLT dla elementu HCW-L, patrz Tabela C.1

81Us9z0Az eu euddisop eluazoewny} euoludlAziaimn elsiap) "0°0 z “dg (puejod) BjIH 81usds|z eu oueuoxAm pysjod 3Aza[ eu obanisiaibue e)Az3( z siuszoewn; |
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

Tabela C.1: Nos$noSci dla drewna C24 oraz dla produktéw z materialéw drewnopochodnych
(o« = 350 kg/m?), np. CLT, GL 24 h/c

Typ lacznika Drewno
Odleglosci Min. Nosnosci
Parametr Typ Gwozdzie/ od przekréj | charakterystyczne
wkrety Pret krawedzi [mm?] [kN]
[mm]
Wytrzymalos$¢ na HCW/ - Mi2,4.6 30,0
rozcigganie HCW-L Mi2, 838 ) Fir 42,0
HCW-S - -
15
HCW-L | gwozdzi auc > 20 39,0
LOXO0E o M12,88 | STl | 45x80 FaxoRk oy
Wytrzymalo$é gwozdzi® ’
osiowa 15d 39,09
HCW-L gwozdzi asc>20 ’
LOX3TE o MI2,88 | 00 | 45x80 | Fuom :
o : 45,00
gwozdzie?
Nos$no$¢ na
R B Vi | aemso | 00100 | Fuan | P
kierunku wlékien HCW-§ - -
Nos$nos¢ na as> 40V 45 x 80 12,3
wycigganie HCW - M12, 2> 500 45 x 100 Fax90,Rk 12.9
prostopadle do >4.6 — :
wlékien HCW-S - as> 409 45x 80 Fax,90,Rk -
Wytrzymalos$¢ na au> 40D 45 x 80 24.4
Scinanie HCW/ i M12, — =
réwnolegle do HCW-S >4.6 > 500 45 % 100 v.O.RK 28.2
kierunku wiékien B
ai>400 | 45x80 6,8
Wytrzymalo$¢ na as>45Y -4 15,09
$cinanie HCW/ M12, 8,5
prostopadle do HCW-S - >46 =500 | 45x100 | Fusore [~ gy
kierunku wlékien az> 70 45 x 140 11,8
as> 80Y 45 x 140 14,8

Uwagi: ¥ Odleglo$é od konca elementu (as) wynosi > 200 mm, nalezy uwzgledni¢ kontrole przekrojow
netto zgodnie z normg EN 1995-1-1.

2 Dla innych typow, dtugosci lub liczby gwozdzi nalezy wykona¢ obliczenia zgodnie z normg

EN 1995-1-1.

% No$no$¢ na $cinanie z naprezeniem prostopadtym do wiokien, wzmocnienie poprzez 2 wkrety

Z pelnym gwintem o $rednicy d = 8 mm.

) Nos$no$¢ na $cinanie (Fyg0) w $cianach z CLT C24.

% Minimalna odlegto$¢ as; wynosi 50 mm dla CLT.

® Wiasciwosci uzytkowe HCW-L przy uzyciu gwozdzi (d=4mm) i wkretéw (d=5mm) o dtugosci

50 mm.

Tabela C.2: No$noSci elementu HCW przy zmniejszonych odleglosciach od konca i krawedzi dla drewna

C24 oraz dla produktéw z materialéw drewnopochodnych (o« = 350kg/m?), np. CLT, GL 24h/c

Typ lacznika Drewno C24 Nosnosci
Parametr Typ Pr Odleglosci (a3) i charakterystyczne
o et eglosci (as) i (a4)
Gwozdzie/wkrety gwintowany [mm] [kN

Y >
Nosyosc na 8 = 50 mm Fax,90,Rk 115
wycigganie M12, as>50 mm

HCW -

prostopadle do >4.6 as> 58 mm E 66
wlokien as > 40 mm ax,90,Rk )
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

Powierzchnia ptaska

Powierzchnia kraw¢dziowa

Kierunek obcigzenia w zastosowaniach z LVL id GLVL dla elementu HCW

Tabela C.3: Nos$noSci dla LVL (o« = 480 kg/m?)

Typ lacznika Drewno
Odleglo§é Mi Nos$nosci
Parametr P - od 'l? . charakterystyczne
ret yp krawedzi pflzlfml;f 1 [KN]
(a4)"[mm]
Wytrzymalo$é na M12, 4.6 - - - 30,0
rozcigganie HCW M12, 8.8 - Fure 42,0
No$no$¢ na M12, LVL-P? 14,84
wyci_aganie - HCW >4.6 LVL-CZ) > 60 120 x 45 Fax,QO,Rk 10’27
powierzchnia
plaska HCW-S ) ) ) ) ) B
No$no$é na M12, GLVL-P? 13,82
wyciaganie - HCW >4.6 | GLVL-CY = 60 120x45 | Faxsore 9,56
powierzchnia
krawedziowa HCW-S ) ) ) ) ) )
Wytrzymalos¢ na LVL-P? > 60 58,77
§cinanie
réwnolegle do
kierunku wlékien 2
- powierzchnia LVL-C = 60 120 x 45 47,36
plaska HCW/ M12, Fuon
Wytrzymalo$é na HCW-S =4.6 GLVL-P? > 60 o 36,77
sc’mame > 60 26,60
rownolegle do
kierunku wilékien GLVL-C?
- powierzchnia >40 80 x 45 16,92
krawedziowa
Wytrzymalo$é na 2)
Scinanie LVL-P >60 18,33
prostopadle do
kierunku wiékien
- powierzchnia LVL-C? > 60 120 x 45 29,15
plaska HCW/ M12, Fuoon
v,90,
Wytrzymalos$¢ na HCW-S >4.6 GLVL-P? > 60 10,51
Scinanie
prostopadle do > 60 9,58
kierunku wlékien GLVL-C?
- powierzchnia > 40 80 x 45 4,79
krawedziowa

Uwagi: Y Odleglos¢ od konca elementu (as) wynosi > 200 mm.
2P — warstwy réwnolegte; C — warstwy poprzeczne.
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

Tabela C.4: Modul podatnosci w stanie granicznym uzywalnosci (SLS) przy standardowych
odleglo$ciach od konca i krawedzi dla drewna C24 oraz dla produktéw z materialéw
drewnopochodnych (px= 350kg/m?), np. CLT, GL 24h/c

Typ lacznika Drewno C24
Gwozdzie/ Pret Odleglosé od Min. Modul podatnosci
Parametr Typ wkrety gwintowany krawedzi przekrdéj (Kser) [KN/mm]
(ag)¥ [mm] [mm’]
Nos$no$¢ na
wyciaganie ) M12, 100 x
rownolegle do HCW >4.6 250 100 Kaxoser 150
kierunku wlékien
Nosnos¢ na > 40 45 x 80 45
WyCI? galléle d HCW - i/l 1-26 Kax 90,ser
prostopadle do >4, 90,
wlékien >50 45 x 100 79
Wytrzymalo$¢é na
Scinanie HCW/ M12, > 40 Bx8 ) 5.2
réwnolegle do HCW-S ) >4.6 v.Diser
kierunku widékien 250 45x100 55
< >40 45 x 80 3,5

Wytrzymalo$¢ na =45 ) 5 12
Scinanie HCW/ M12, = .
prostopadle do HCW-S ) >4.6 i ;8 22 X igg Kv.90,ser 28
kierunku wildékien >%0 A5 i 140 4’0

Uwagi: ¥ Odleglo$é od konca elementu (as) wynosi > 200 mm.
2 Modut podatnosci (Kvoser) w $cianach z CLT C24.

Tabela C.5: Modul podatnos$ci w stanie granicznym uzywalnosci (SLS) dla LVL (o« = 480 kg/m3)

Typ lacznika Drewno
Odleglosé od Min. Modul podatnosci (Kser)
Parametr Pret Typ krawedzi przekréj [KN/mm]
(as)¥ [mm] [mm?]

No$nosé na M12, LVL-P? 7,86
wyciaganie - HCW > 46 LVL.CD > 60 120 x 45 Kax,0,Rk 3.56
powierzchnia
plaska HCW-S ) ~ ) ) } B
No$nos¢ na M12, | GLVL-P? 6,36
wycigganie - HCW >4.6 | GLVL-C? =60 120x45 | Kaxsor 2,88
powierzchnia
krawedziowa HCW-S ) 3 ) ) ) )
Wytrzymalo$é na
Scinanie LVL-P? > 60 8,58
réwnolegle do
kierunku wiékien
- powierzchnia LVL-C? >0 10,92
plaska HCW/ | M12, 120x 45 K
Wytrzymalo§¢ na | HCW-S >4.6 GLVL-P? > 60 vORK 6.50
$cinanie - ’
rownolegle do > 60 527
kierunku wiékien GLVL-C? _ ’
- powierzchnia > 40 80 x 45 541
krawedziowa - '
Wytrzymalo$é na 2)
scinanie LVL-P > 60 10,94
prostopadle do
kierunku wlékien 2
- powierzchnia LVL-C >60 120 X 45 8,71
plaska HCW/ M12, X Ku.00 Rk
Wytrzymalo$é na | HCW-S >4.6 2) Vi
Scinanie GLVL-P > 60 8,59
prostopadle do
kierunku wlokien 2 =60 3,80
_ ierzchnia GLVL-C

powierac > 40 80 x 45 1,90
krawedziowa — '

Uwagi: P Odlegto$¢ od kofica elementu (as) wynosi > 200 mm.
2 P — warstwy rownolegle; C — warstwy poprzeczne
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

C1 Nosnosci zlaczy dla tacznikéw drewno-drewno

C.1.1 Sily dzialajace osiowo (wyciaganie)

( kmod ) Fax,Rk
Ym
Fi i

. Ym,2
Fax ra = min < k F
mod ax,Rk,DT

Ym
Fi ri,pT
\ Ym,2
Fax Rk ... patrz tabela C.1 do C.3, charakterystyczna no$no$¢ na wyciagganie
FiRrk ... patrz Tabela C.1, zniszczenie stali elementu Hilti HCW oraz HCW L

Faxrk,DT, FtrKkDT... N0SN0OSE na wycigganie oraz no$nos¢ stali tacznika typu kotek (patrz DoP zgodnie z
normg EN 14592 / ETA)

Kmod Oraz v ... patrz norma EN 1995-1-1

.2 ... patrz norma EN 1993-1-1

Faxorkw Tabeli C.1 do C.3 dla Hilti HCW ma zastosowanie wytacznie dla klas trwania obcigzenia
krotkotrwatego, krotkookresowego (np. obcigzenie wiatrem) oraz chwilowego.

Dla wszelkich pozostatych dluzszych klas trwania obcigzenia oraz obcigzenia rozciggajacego
prostopadle do kierunku wtokien zgodnie z normg EN 1995-1-1:

e Dlakatéow 0° < o0 < 45° pomigdzy osig wkreta oraz kierunkiem wtokien drewna, warto$¢ Fax,ork jest
wyznaczana ze Wzoru:

0,7-a

Fax,a,Rk, =kayx - Fax,90,Rk gdzie: kg = 0,3 + 250

e Dla katéow 45° < a < 90° pomiedzy osig wkreta oraz kierunkiem wiokien drewna, warto$¢ Fax.« Rk jest
stala.

o ... kat pomigdzy kierunkiem widkien oraz osig wkreta; o = 0° przekroj poprzeczny, o = 90° przekroj
podtuzny

Faxark dla elementu drewnianego o klasie wytrzymatosci nizszej lub wyzszej niz klasa C24 (EN 338): nalezy
zastosowa¢ EN 1995-1-1, 8.7

Pk 038
Fax,a,Rk,pa = (M) ' Fax,a,Rk

Pa ... odpowiednia gestos¢ charakterystyczna w kg/m?® dla klasy wytrzymatos$ci réznej od klasy C24

Dla elementu z drewna iglastego LVL-P/C o charakterystycznej gestosci brutto nizszej lub wyzszej niz
px =480 kg/m? nalezy zastosowac Fax«rk Zgodnie z ponizszym roéwnaniem:

Pk 0.8
F - (—> . F
ax,a,Rk,pa Do = 480 ax,a,Rk

Pa ... odpowiednia gestos¢ charakterystyczna w kg/m?
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

C.1.2  Sily $cinajace

( kmod ' F, v,Rk
: Ym
F, = min
v.Rd kmod ) Fv,Rk;DT
Ym
Fu.rk ... patrz Tabela C.11C.3
FvRrkDT ... no$no$¢ na $cinanie tacznika typu kotek nalezy obliczy¢ zgodnie z normg EN1995-1-1

Kmod Oraz ym ... patrz norma EN1995-1-1

Efektywna liczba elementow Hilti HCW: nes= n dla a; > 400 mm w kierunku podtuznym witdkien.

C.2 Nosnosci zlaczy dla tacznikéw drewno-stal

Dla elementow Hilti HCW, HCA-S oraz HCW L potagczonych z elementem stalowym przy uzyciu
srub, obliczenie no$nosci potacznia opiera si¢ na:
* Nalezy zastosowa¢ warto$ci Kseroraz Frcz Tabeli C.1 do Tabeli C.5

k - F,
Fv,Rd — mod ‘' v,Rk

Ym
Furk ... patrz Tabela C.1

Kmod Oraz ym ... patrz norma EN1995-1-1

Dla elementow Hilti HCW, HCA-S oraz HCW L potaczonych z elementem drewnianym przy
uzyciu $rub lub nakretek taczacych obliczenie nosnosci potaczenia uwzglednia ponizsze:

* Nalezy zastosowa¢ wartosci Kser 0raz Frez Tabeli C.1 do Tabeli C.5

* Zastosowane Sruby lub nakretki taczace nalezy zawsze rozmieszcza¢ w sposob analogiczny do
rozmieszczenia zastgpowanych wkretow; wartosci charakterystyczne dla $rub lub nakretek
taczacych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg EN 1995-1-1 lub zgodnie z ETA produktu

* Do $rub konieczne jest zastosowanie podktadek o odpowiedniej srednicy

* Statyka potaczenia jest taka sama, jak dla polaczenia drewna z drewnem przy uzyciu wkretow.
Nosnos$ci wkretow w rownaniu C.1. nalezy zastapi¢ odpowiednimi no$no$ciami $rub

C.2.1 Sily dzialajace jednocze$nie

W przypadku dziatajacych jednocze$nie sit Scinajacych i rozciggajacych konieczne jest przeprowadzenie

nastepujacych weryfikacji:

« Pomigdzy HCW a elementem drewnianym opisanym w rozdziale C.4, oraz

. Pomiedzy tacznikiem i materiatem podloza, jakim jest stal, obowigzujg postanowienia zgodne z normag
EN 1993-1-1.
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

C3 Nosnosci zlaczy dla lacznikéw drewno-beton

C31 Sily dzialajace osiowo:

kmod ) Fax,Rk

Ym
Faxra = min Ft ric
Ym,2
min Np,4
Fax Rk ... patrz Tabela C.1 do C.3, charakterystyczna no$no$¢ na wyciaganie
Kmod Oraz s ... patrz norma EN1995-1-1
Ftre ... patrz Tabela C.1, zniszczenie stali elementu Hilti HCW oraz HCW L
M2 ... patrz norma EN1993-1-1
mMin Ngq ... decydujaca no$nos¢ na rozcigganie tacznika do betonu (obliczona zgodnie z norma
EN 1992-4)
C.3.2  Sily scinajace (HCW oraz HCW-S):
kmod ' F, v,Rk
Fypa = min Yum
min Vpg4
Fvrk ... patrz Tabela C.1 do C.3
Kmod Oraz s ... patrz norma EN1995-1-1
min Vgg ... decydujaca no$nos¢ na $cinanie tacznika do betonu (obliczona zgodnie z norma
EN 1992-4)

Nalezy wzia¢ pod uwage wymagane minimalne odleglosci od krawedzi oraz rozstawy tacznikdéw do betonu.

Dla obcigzen $cinajacych dzialajacych na zastosowany tacznik do betonu nalezy zastosowac ponizsze
warto$ci jako trix:

Z nakretka: Bez nakretki:

>

y
trix = 9.5_‘

thx = 27,5 dodatk. ramie sity = 184
A

(warto$ci w mm)

C.3.3 Sily dzialajace jednocze$nie

W przypadku dziatajacych jednoczesnie sit Scinajacych i rozciggajacych konieczne jest przeprowadzenie

nast¢pujacych weryfikacji:

« Pomigdzy HCW a elementem drewnianym opisanym w rozdziale C.4, oraz

. Pomiedzy tacznikiem i materiatem podloza, jakim jest beton, obowigzuja postanowienia zgodne z norma
EN 1992-4.
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Zalacznik C

Wiasciwosci uzytkowe

C4 Sily dzialajace jednocze$nie (z HCW na element drewniany)

W przypadku dziatajacych jednocze$nie sit Scinajacych i rozciagajacych przenoszonych z HCW oraz
HCW-S na element drewniany nalezy przeprowadzi¢ nastgpujaca weryfikacje:

2 2 2
<Fax,90,Ed> + <Fv,0,Ed> + (Fv,90,Ed) <1
Fax,90,Rd Fv,O,Rd Fv,90,Rd B

gdzie:
_ Kimoa - Fax,00,rK
Fax9ora =——————
Ym
Fax90RK ... patrz Tabela C.1 do C.3, charakterystyczna no$no$¢ na wyciaganie

Kmod OFaz s ... patrz norma EN1995-1-1
Uwaga: Faxg0rk Nie ma zastosowania do HCW-S.

kmod ' Fv,O,Rk

Fyora = Vor
FvoRrk ... patrz Tabela C.1 do C.3
Kmod Oraz s ... patrz norma EN1995-1-1
F _ kimoa * Fv90,rK
DRI L B —
Ym
Fv.90.rK ... patrz Tabela C.1 do C.3

Kmod Oraz s ... patrz norma EN1995-1-1

C5 Zachowanie pod wplywem oddzialywan sejsmicznych i klasy ciagliwos$ci lacznikéw

C.5.1 Klasy ciagliwosci

W zaleznosci od ich plastycznosci i zdolnosci do rozpraszania energii podczas oddziatywan sejsmicznych,
budynki drewniane powinny by¢ przypisane do klasy ciaggliwosci (DC) zgodnie z normg EN 1998. Aby uzy¢
tacznika HCW oraz HCW-L do projektowania konstrukcji narazonych na oddziatywania sejsmiczne, nalezy
przyjac klasyfikacje podang w Tabeli C.4.1.

Tabela C.4.1: Klasy ciagliwos$ci

Typ . Pret Kierunek K(.Jnce.zpq,a P rOJekt.owa | Klasy
HCW Typ lacznika gwintowany | obciazenia ciggliwosci zgodnie Z normag
EN 1998-1
W pelni przybity
(25 gwozdzi) DCL
HCW-L , . . M12 < 88 Fax,O
Czesciowo przybity DCM
(15 gwozdzi)
Fax.90 DCL
HCW - M12 <8. ’
=88 Fvo DCM
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