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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall
be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical
Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The Hilti anchor channel (HAC) with channel bolts (HBC) is a system consisting of V-shaped
channel profile of carbon steel and at least two metal anchors non-detachably fixed to the channel
back and channel bolts.

The anchor channel is embedded surface-flush in the concrete. Hilti channel bolts with
appropriate hexagon nuts and washers are fixed to the channel.

The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European Assessment
Document

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor channel is used in compliance
with the specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor channel of at least 50 years. The
indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the producer,
but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
31 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance

Characteristic resistance under tension load
(static and quasi-static loading)

- Resistance to steel failure of anchors sa S€e Annex C1 and C2

- Resistance to steel failure of the connection scsee Annex C1 and C2
between anchors and channel

- Resistance to steel failure of channel lips and ,35,1 ; 1n see Annex C1 and C2
subsequently pull-out of channel bolt

- Resistance to steel failure of channel bolt s see Annex C9

- Resistance to steel failure by exceeding the see Annex B3
bending strength of the channel Rk,s,flex S€€ Annex C1 and C2

- Maximum installation torque to avoid damage g s see Annex B5 and B6
during installation

- Resistance to pull-out failure of the anchor » see Annex C3 and C4

- Resistance to concrete cone failure her see Annex B3

N v see Annex C3 and C4

- Minimum edge distances, spacing and member ;¢ hyin see Annex B3
thickness to avoid concrete splitting during
installation

- Characteristic edge distance and spacing to sp » Cer,sp S€€ Annex C3 and C4
avoid splitting of concrete under load

- Resistance to blowout failure - bearing area of n see Annex A4

anchor head

Z73203.24 8.06.01-96/21
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Essential characteristic

Performance

Characteristic resistance under shear load
(static and quasi-static loading)

Resistance to steel failure of channel bolt under
shear loading without lever arm

Resistance to steel failure by bending of the
channel bolt under shear load with lever arm

Resistance to steel failure of channel lips, steel
failure of connection between anchor and
channel and steel failure of anchor (shear load in
transverse direction)

Resistance to steel failure of connection between
channel lips and channel bolt (shear load in
longitudinal channel axis)

Factor for sensitivity to installation (longitudinal
shear)

Resistance to steel failure of the anchor
(longitudinal shear)

Resistance to steel failure of connection between
anchor and channel (longitudinal shear)

Resistance to concrete pry-out failure
Resistance to concrete edge failure

Vri,s see Annex C9
Mg s see Annex C10

0 . . }
VRk,s,l,y y SLY VRk,s,c,y ’ VRk,s,a,y
see Annex C5 and C6

VRisix S€e Annex C7

Yinst S€€ Annex C7
VRis,ax S€€ Annex C5 and C6
VRk,s,cx 5€€ Annex C5 and C6

kg see Annex C7
kery 5 kyery See Annex C7

Characteristic resistance under combined tension
and shear load (static and quasi-static load)

Resistance to steel failure of the anchor channel

ki3 ; k14 see Annex C8

Characteristic resistance under fatigue tension
loading

Fatigue resistance to steel failure of the whole
system (continuous or tri-linear function,
assessment method A1, A2)

Fatigue limit resistance to steel failure of the
whole system (assessment method B)

Fatigue resistance to steel failure of the whole
system (linearized function, assessment method
C)

Fatigue resistance to concrete related failure
(exponential function, assessment method A1,
A2)

Fatigue limit resistance to concrete related failure
(assessment method B)

Fatigue resistance to concrete related failure
(linearized function, assessment method C)

ANpison (n=1ton =)
see Annex C11

AN R 5,0,00
see Annex C12

No Performance assessed

ANRk,C,O,n ; ANRk,p,O,n (n=1ton=«)

see Annex C12

ANRg.c0,0 3 ANRp,0,0
see Annex C12

No Performance assessed

8.06.01-96/21
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Essential characteristic

Performance

Characteristic resistance under seismic loading
(seismic performance category C1)

- Resistance to steel failure under seismic tension
loading (seismic performance category C1)

- Resistance to steel failure under seismic shear
loading for shear load in transverse direction
(seismic performance category C1)

- Resistance to steel failure under seismic shear
loading for shear load in longitudinal channel axis
(seismic performance category C1)

. . A70 .
NRk,s,a.eq sNRk,s,c.eq ’ N Rk,s,leq »

NRk,s.eq ; MRk,s,flex.eq
see Annex C13 and C16

. 170 . .
VRk,s.eq ’ |4 Rksly.eq » VRk,s,c,y.eq ’

VRk,s,a,y.eq
see Annex C14 and C16

VRk,s,l,x.eq ; VRk,s,a,x.eq ; VRk,s,c,x.eq
see Annex C14 and C15

Characteristic resistance under static and quasi-
static tension and/or shear loading

- Displacements (static and quasi-static load)

Sno ; Onw See Annex C5

Ov,y,0 3 OV, 3 OVix0 5 OV e
see Annex C8

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)
Essential characteristic Performance
Reaction to fire Class A1
Resistance to fire See Annex C17 and C18
3.3 Other essential characteristics
Essential characteristic Performance
Durability See Annex B1
4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with
reference to its legal base
In accordance with EAD No. 330008-04-0601-v02, the applicable European legal act is:
[2000/273/EC].
The system to be applied is: 1
5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for

in the applicable EAD

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited with Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Issued in Berlin on 18 September 2024 by Deutsches Institut flir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock beglaubigt:
Head of Section Muller

Z73203.24 8.06.01-96/21
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Product and installation condition
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Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Al A1
Product Description nnex

Installed condition
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Anchor channel types

3
4
A 5
dr
HAC-30F HAC-40F, HAC(-T)50F,
HAC-V-T 30F HAC-60F, HAC-(-T)70F
with HBC-B with HBC-C, HBC-C-E,

HBC-C-N and HBC-T

Marking of the Hilti anchor channel:
HAC-(T)XZ Y/W

HAC = Identifying mark of the manufacturer
(Hilti Anchor Channel)

Key

hexagonal nut
washer
channel bolt
channel profile
anchor

AL ON =

o |

HAC-V 35, HAC-V 40F, HAC-V(-T) 50F
HAC-V 60F, HAC-V(-T) 70F

with HBC-C, HBC-C-E,

HBC-C-N and HBC-T

300 len = 300 mm channel length

T = Additional marking for serrated channels

X = Size of the channel

Fi = Corrosion class

Y = Min effective embedment depth

wW = Channel length

; ! v v T g
‘ B=I05T1 Hac40 F (@) (@) |
(l' !' - - ~ - 3
(' ‘.‘I z
(e.g. HAC-40F 91/300)

40 = Anchor channel size 40

F = Hot dip galvanized

N het = 91 mm minimum effective embedment depth (ldentification letter “a” marked on the anchor)

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Annex A2
Product Description
Anchor channel types and marking
Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 1: Anchor marking (identification letter) and minimum effective embedment depth

Anchor Channels

HAC-30, HAC-V-T 30

z teh

HAC-40, HAC-50, HAC-60,

o (=]
g [Te] ~
| & s ks 2 0
Anchor channel = > S = > =
O | 9 5 Q Q Q
<T < < < << <
ZE 2E = I a5 I
Minimum effective _
embedment depth hetmin [mMm]| 68 | 91 91 | 110 | 71 | 106 | 149 | 183 | 175 | 295
Anchor marking z a a b c e f n k I
Marking of the Hilti channel bolt:
HBC-X-(N) YZ
HBC-C
HBC = |dentifying mark of the manufacturer 8.8F
(Hilti Bolt Channel) TAWT
X = Type of channel bolt
N = Additional marking for notching bolt (e.g. HBC-C 8.8F)
Y = Steel grade C = Channel bolt type (see Table 4)
Z = Corrosion class 8.8 = Steel grade
F = Hot dip galvanized

HAC-T 50, HAC-T 70,

Product Description
Anchor channels (HAC)

(serrated) HAC-70, HAC-V 35, HAC-V 40, HAC-V-T 50, HAC-V-T 70
HAC-V 50, HAC-V 60, HAC-V 70 (serrated)
Table 2: Dimensions of channel profile
bech hch ten dcn ‘ f ly
Anchor channel
[mm] [mm?*]
HAC-30, HAC-V-T 30 41,3 25,6 2,00 22,3 75 15349
HAC-V 35, HAC-40, HAC-V 40 40,9 28,0 2,25 19,5 4.5 21463
HAC-50, HAC-V 50 41,9 31,0 2,75 19,5 5,3 33125
HAC-T50, HAC-V-T 50 41,9 31,0 2,75 19,5 52 32049
HAC-60, HAC-V 60 43,4 35,5 3,50 19,5 6,3 57930
HAC- 70, HAC-V 70 454 40,0 4,50 19,5 7.4 95457
HAC-T70, HAC-V-T70 454 40,0 4,50 19,5 7.1 92192
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Annex A3

Z114368.24
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Table 3: Dimensions of anchor (bolted to the channel profile)

R — da d | min I Head area An
[mm] [mm?]
HAC-30, HAC-V-T 30 54 11,5 2,0 44,4 89
HAC-V 35, HAC-40, HAC-V 40 7.2 17,5 3,0 66,0 209
HAC-50, HAC-V 50 9,0 19,5 35 78,5 258
HAC-T50, HAC-V-T 50 9,0 19,5 3,5 78,5 258
HAC-60, HAC-V 60 9,0 19,5 45 117,0 258
HAC- 70, HAC-V 70 10,9 23,0 5,0 140,0 356
HAC-T70, HAC-V-T70 10,9 23,0 5,0 140,0 356

HAC with bolted anchor

)

ML

a da

th

@Ah

L

HAC-V with bolted anchor

a

da

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Product Description
Anchor channels (HAC)

Annex A4

Z114368.24
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Channel bolts
Table 4: Dimensions of channel bolt
Dimensions
Anchor | Channel | Steel A | Bt | Disbe | i
channel bolt grade d
[mm] = | ==
Double —_ &= Slngle f\ —
HAC- 30 45 |10 groove for giguye for
HBC-B ' 19,0 | 34,0 | 9,2 | markin marking
HAC—V*T 30 A4-50 12 the posﬁtion the position
HAC-40 12| 14,0 10,4
HAC-50 4.6,
HAC-V 35 |HBC-C-E| 8.8, 33,0 - B Mo
HAC-V 40 A4-50 | 16| 17.0 13,4 )‘m >
HAC-V 50 ' —
HAC-40 L 10,4 Py ek bupos 02
HAC-50 48, |12 ’ HBC-B HBC-C-E
HAC-60 HBC-C 8.8, 16 33,0 114
' d
HAC-V 35 20 13,9 | Double \- Single \M
HAC-V 40 12 groove for groove for =
HAC-V 50 11,4 | marking marking
HAC-ve0 |HBC-C-N| 88 |16 185 | 33,0 the position the position
HAC-V 70 20 13,9
HAC-T 50 12
HAC-T 70 tevo 7 Hovo
HAC.A.T 50| HBC-T | 88 |16] 185354120 - B
HAC-V-T 70 20 2
1) Material properties according to Annex A6 bepor 2 baor D02
HBC-C HBC-C-N
Table 5: Steel grade and corrosion protection
Channel Bolt Carbo1n Stamlezss
steel " steel 2 4
Steel grade 46 | 88 pd-50 | Single — o)
8007 grot;(\(e for
marking
fuk [N/mm?] 400 | o0y 800 | e position
640/
fx [N/mm?] 240 | cona) 210
: : G?¥ Tt
Corrosion protection E 4 R e
" Material properties according to Annex A6
2) Material properties according to EN ISO 898-1:2013 by Beoo,2
3 Electroplated
4 Hot dip galvanized HBC-T
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
A A5
Product Description A
Channel bolts (HBC)
7114368.24 8.06.01-96/21
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Table 6: Materials
Carbon steel Stainless steel
Component = = = : -
Material properties Coating Material properties
1 2a 2b 2c 3

Channel Profile

Carbon steel
according to
EN 10025-2: 2019

Hot dip galvanized = 55 ym
Hot dip galvanized =2 70 um 2
accordingto EN ISO 1461: 2009

Hot dip galvanized = 45 ym

Rivet -
ve Crkan &les according to EN 1SO 1461: 2009
Hot dip galvanized = 45 ym %
Anch “
nenor Eaiiemstes) accordingto EN ISO 1461: 2009
Hot dip Steel grade 50
Steel grade Ele:troplated galvanized according to
46 and 8.8 28 um > 45 um EN ISO 3506-1: 2020
Channel bolt i C according to .
according to DIN EN ISO according to 1.4401 / 1.4404 /
EN ISO 898-1: 2013 4042- 2018 EN ISO 1461: 14571 /14362 /
2009 1.4578 / 1.4439
. Hardness class
Plain washer *
: i A =200 HV
gccording o ] Hardness class Electroplated Hot d.lp
EN ISO 7089: 2000 A =200 HV S 8 um galvanized 1.4401 / 1.4404 /
E?\ldmo S — B =oF 245 um ¥ 1.4571/1.4362 /
o 1.4578 / 1.4439
Property class 70
Hexagonal nut according to
according to Property class 8 Hot dip EN ISO 3506-2: 2020
EN 1SO 4032: 2012 according to Ele:tgoplated galvanized
or EN ISO 898-2: 2012 =Hm > 45 um 9 1.4401/1.4404/
DIN 934: 1987-10 4 1.4571/1.4362 /
1.4578/1.4439

" For HAC-30F, HAC-V-T 30F, HAC-V 35F, HAC-40F, HAC-V 40F, HAC(-T) 50F and HAC-V(-T) 50F

%) For HAC-60F, HAC-V 60F, HAC(-T)70F and HAC-V(-T) 70F

3 Not in scope of delivery

4 Hexagonal nuts according to DIN 934: 1987-10 for channel bolts made from carbon steel (4.6) and
stainless steel

5 Hot dip galvanized according to EN ISO 1461: 2009

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Product Description
Materials

Annex A6

Z114368.24
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Specifications of intended use

Anchor channels and channel bolts subject to:

Static and quasi-static tension, shear perpendicular to the longitudinal axis and shear in the direction of
the longitudinal axis of the anchor channels HAC and HAC-V and channel bolts HBC-B, HBC-C-N and
anchor channels HAC-T and HAC-V-T and channel bolis HBC-T.

Fatigue cyclic tension loads (anchor channels and channel bolts according to Annex C11)

Seismic tension, seismic shear perpendicular to the longitudinal axis of the channel and seismic shear
in the direction of the longitudinal axis of the channel (seismic performance category C1) (anchor
channels and channels bolts according to Annex C13)

Fire exposure: only for concrete class C20/25 to C50/60 {anchor channels and channel bolts according
to Annex C17)

Base materials:

Reinforced or unreinforced compacted normal weight concrete without fibers according to EN
206:2013 + A2:2021

Strength classes C12/15 to C20/105 according to EN 206:2013 + A2:2021
Cracked or uncracked concrete.

Use conditions (Environmental conditions):

Structures subject to dry internal conditions

(anchor channels and channel bolts according to Annex A6, Table 8, column 2 and 3).

Structures subject to internal conditions with usual humidity (e.g. kitchen, bath and laundry in residential
buildings, exceptional permanent damp conditions and application under water)

(anchor channels and channel bolts according to Annex A6, Table 8, column 2c and 3).

According to EN 1993-1-4:2006+A1:2015+A2:2020 relating to corrosion resistance class CRC Il
(channel belts, washers and nuts made of stainless steel nhumber 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4362 und
1.4578 according to Annex A6, Table 6, column 3).

According to EN 1993-1-4:2006+A1:2015+A2:2020 relating to corrosion resistance class CRC IV
(channel bolts, washers and nuts made of stainless steel number 1.4439 according to Annex A8,
Table 6, column 3).

Design:

Ancher channels are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and
concrete work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the anchor channel and channel bolts are indicated on the design drawings (e.g. position of
the anchor channel relative to the reinforcement or to supports).

For static and quasi-static loading as well as seismic loading (performance category C1) and fire
exposure the anchor channels are designed in accordance with EN 1992-4: 2018 and EOTA TR 047
“Design of Anchor Channels”, May 2021.

For fatigue loading the anchor channels are designhed in accordance with EOTA TR 050 “Calculation
Method for the Performance of Anchor Channels under Fatigue Loading”, June 2022.

The characteristic resistances are calculated with the minimum effective embedment depth.

Hilti anchor channels (HAC) with channel holts (HBC)

Annex B1
Intended Use
Specifications
Z114368.24 8.06.01-96/21
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Installation:

¢ The installation of ancher channels is carried out by appropriately qualified personnel under the
supervision of the person responsible for the technical matters on site.

¢ Use of the anchor channels only as supplied by the manufacturer - without any manipulations,
repositioning or exchanging of channel components.

¢ Cutting of anchor channels is allowed only if pieces according to Annex B3, Table 8 and 9 are generated
including end spacing and minimum channel length and only to be used in dry internal conditions.
Installation in accordance with the installation instructions given in Annexes B7, B8, B9, B10 and B11.
The anchor channels are fixed on the formwork, reinforcement or auxiliary construction such that no
movement of the channels will occur during the time of laying the reinforcement and of placing and
compacting the concrete.

+ The concrete under the head of the anchors are properly compacted. The channels are protected from
penetration of concrete into the internal space of the channels.
Washer may be chosen according to Annex A6 and provided separately by the user.
Orientating the channel bolt (groove accerding to Annex B8, B9, B10 and B11) rectangular to the channel
axis.

» Hexagonal nut must be fastened by a calibrated torque wrench or with the controlled impact screwdriver
Hilti SIW with adaptive torque module Hilti SI-AT for channel bolts according to Table 7.

¢ For calibrated torque wrench the required installation torques given in Annex B5 must be applied and
must not be exceeded.

Table 7: Method of application of installation torque " for channel bolts
HBC-B/-C/-C-N/-T with SI-AT module

Channel bolt type HBC-B HeC-C HBC-C-N HBC-T
Bolt diameter M10 M12 | M10 | M12 | M16 | M20 | M12 ( M16 | M20 | MM12 | M16 | M20
Machine torqueing

with Hilti SIw

controlled impact v v v v v v v
screwdriver and Y v X X Y

SI-AT 1 adaptive
torque module
1 Combination of Hilti SIW + SI-AT module, compatible to this channel bolt type, may be used

Hilti anchor channels (HAC) with channel holts (HBC)

Intended Use Annex B2

Specifications

Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 8: Installation parameters for anchor channel HAC

Anchor channel i Y s = © r~ s
Q (6] (6] Q Q Q Q
< < < < < < <
as T ac i T T T

Minimum effective )

embedment depth hef,min 68 91 106 106 149 175 175

Minimum spacing Smin 50 100

Maximum spacing Smax 250

End spacing X 25

IMlmmum channel i [mm] 100 150

ength

Minimum edge _

distance Crmin 50 75

Minimum thickness of - 80 105 125 125 168 196 196

concrete member mn het + th + Cnom "

) crom according to EN 1992-1-1:2004 + AC: 2010

Table 9: Installation parameters for anchor channel HAC-V

o o
3 - 5
) =) = o =
B e N Z © Gl
Anchor channel 3 > > s > s
O | O (8] ($) (8] (8]
< < < < < <
T (= = T T T
Minimun effectie he,min 68 | 91 | 91 | 110 71 106 | 149 | 183 | 175 | 295
embedment depth
Minimum spacing Smin 50 100 100 150 100 100
Maximum spacing Smax 250
End spacin X 25
Minimzm g [mm)]
channel length Imin 100 150 150 200 150 150
Min edge distance Cmin 50 50 | 50 |100| 50 | 75 |63,5| 75 |63,5
Minimurn thickness of | 80 | 105 [105]125] 125 [125] 90 | 125 | 168|400 | 196 | 400
concrete member L hef + th + Cnom ")
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Annex B3

Intended Use
Installation parameters for anchor channels (HAC) and channel bolts (HBC)

Z114368.24 8.06.01-96/21
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c2

c1 Scbho
- e ol o] e |
X 5 X
Table 10: Minimum spacing for channel bolts
Channel bolt M10 M12 M16 M20
Minimum spacing _
between channel bolts Scbo,min [mm] 50 60 80 100
Scho = center to center spacing between channel bolts (Scho,min = 5d)
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Intended Use S
Installation parameters for anchor channels (HAC) and channel bolts (HBC)
8.06.01-96/21
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Table 11: Required installation torque Tinst for calibrated torque wrench for HBC-B

Installation torque Tinst [Nm]
General Tinstg Steel-steel contact Tinst;s

Channel bolt 3 3
annel bo g e
Q= 2

(O] o 0

< < < <

T T T T

M10 4.6, A4-50 15 15
M12 4.6, A4-50 25 25

Table 12: Required installation torque Tinst for calibrated torque wrench for HBC-C and HBC-C-E

Installation torque Tinst[Nm] "

General Tinstg Steel-steel contact Tinsts
Channel bolt 0w o 2 S o w o 2 2 o
233 8> | 83| R>| 2%3| 83| 8> | R>
VOO QO QO QO (SRONS) 0O (ON$) (SNS)
LI <L < < < < < L LK <L < < < < <
T T °F| T T T T T T T T T T T T T
4.6, A4-50 15 15
M10 :
8.8 15 48
4.6, A4-50 25 25
L 8.8 25 75
4.6, A4-50 60 60
M16 8.8 60 185
M20 4.6, A4-50 70 105 120 120
8.8 70 105 120 320

Table 13: Required installation torque Tinst for calibrated torque wrench for HBC-C-N

Installation torque Tinst [Nm] "

General Tinstg Steel-steel contact Tinsts

Channel

bolt v o 2 b3 R| v _e 3 3 =
283 8> | 83| R> | 2%3| 33| 83| §>
[SNENE) Qo0 QO (SNE) 00O QO (SNS) QO
LI < < < < < << <L < < < g < < <
ITT I T T T aE G5 T T T T T s T T

M12 8.8 75 75

M16 8.8 185 185

M20 8.8 - 320 - 320

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B5

Installation parameters for channel bolts (HBC)

Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 14: Required installation torque Tinst for calibrated torque wrench for HBC-T

Installation torque Tinst [Nm] "
General Tinst,g Steel-steel contact Tinsts
Channel o (<] o o
bolt 2K = 2 =l
== == > ==
(SN &) 0O 0O QO
g < g < g < g <
= T T T T T
M12 8.8 75 75
M16 8.8 100 185
M20 8.8 120 320

surface

" Tinst must not be exceeded

General: The fixture is in contact with
the channel profile and the concrete

 IVAMAA

e o

Steel-steel contact: Fixture is in
contact with the channel profile only.
The fixture is fastened to the anchor
channel by suitable steel part (e.g.

washer).
= Key
1. = 2
\\ 1 washer
4 N /! 2 fixture
e, - = 3 gap
~d g* “574 4 suitable steel

@) part

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Intended Use
Installation parameters for channel bolts (HBC)

Annex B6

Z114368.24
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HAC-(V)-(T)

icc . 2015302-07 2021
€ &

Wit 4G ESR-3520

FL-9494 Schaan
Hilti Werke
2873-CPR-201-18/07, 14
ETA-11/0006
Notified body 2873
EAD330008-03-0601
Anchor channels for fixing
to concrete
www.hilti.group

3 “"%,A‘ ‘\W\v.///
Nt \Q\\\\'\_f‘fﬂ\:
] \

=
SRR
Zl ~§\&

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B7

Installation instructions for anchor channels (HAC and HAC-T)

Z114368.24 8.06.01-96/21
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HBC-B 4.6
HBC-B A4-50 HAC(-V-T) 30

2214763 A3-07.2021

SIW 6AT-A22"

HAC(VT)30

M10 4.6, A4-50 15 Nm /11 ft-lb 15 Nm /11 ft-Ib
M12 4.6, Ad-50 25 Nm/ 19 fi-lo 25 Nm /19 ft-lb

Tinst is the installation torque that shall be applied with a torque wrench and must not be exceeded

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B8

Installation parameters for channel bolts (HBC-B)

Z114368.24 8.06.01-96/21
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HBC-C 4.6
HBC-C 8.8
HBC-C A4-50
HBC-C-E8.8

437419-06.2023

HAG(-V)-35 to HAC(-V)-70
HAG(-V)-50 to HAG(-V)-70 XT/XTS
HAC(-V)-40 to HAC(-V)-70 CRFoS
HAG(-V)-40, -50 EDGE (Lile)

@ AT-System

Tinst for calibrated torque wrench

HAGLVI35 | \yo v g | HAGLV)-60 HAC(-V)-35 to SIW6AT-A22 | SIW 4AT-22 SIW 6AT-22
HAG(-V}-40 HAG(-V)-70 HAG{-V)-70 + SI-AT-A22 + SI-AT-22 + SI-AT-22
4.8, A4-50 15 Nm /11 ft-lb 15 Nm /11 ft-lo
M10 v v (0]
8.8 15 Nm /11 ft-Ib 48 Nm /35 ft-lb
4.6, Ad-60 25 Nm /19 ft-Ib 26 Nm /19 ft-Ib
M12 v v v
8.8 25 Nm /19 ft-Ib 75 Nm /55 fi-lb
4.6, Ad-50 60 Nm /44 ft-Ib 50 Nm /44 fi-lb
M6 . v v v
8.8 60 Nm /44 ft-Ib 185 Nm / 136 ft-lb
456,A4-50 70Nm /52 ftdb 105Nm /78 fi-lb 120Nm /89 ft-lb 120 Nm /89 ft-Ib
M20 v v v
88  70Nm/52ftlo 105Nm/78f-lb 120Nm/89ftlb 320 Nm /236 fi-lo

Tinst is the installation torque that shall be applied with a torque wrench and must not be exceeded

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Intended Use
Installation parameters for channel bolts (HBC-C and HBC-C-E)

Annex B9

Z114368.24
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/ HBC-C-N

2138453-06.2023

O
< HAC(-V)-35 ta HAC(-V)-70
) HBC.C.N 8.8 HAC(V)-50 to HAG(-V)-70 XT/XTS
s ®  HAC(-)-40 to HAG(-V)-70 CRFoS
HAC(-V)-40 to HAG(-V)-50 EDGE (Lite)

@ AT-System

\
M12 75 Nm /55 ft-Ib 75 Nm / 55 ft-Ib v v v
M16 185 Nm / 136 ft-Ib 185 Nm /136 ft-Ib o (O] (O]
M20 = 320 Nm /236 ft-Ib () S ()

Tinst is the installation torque that shall be applied with a torque wrench and must not be exceeded

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B10

Installation instructions for channel bolts (HBC-C-N)

Z114368.24 8.06.01-96/21
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/ HBCT

2155164-09.2022

2 =

HAC(-V)-T50, -T70
HAC(-V)-T50, -T70 XT/XTS
HAC(-V)-T50, -T70 CRFOS
HAC(-V)-T50 EDGE (Lite)

HBC-T 8.8F

%.

fmm =

SI-AT-A22 + SIW BAT-A22**
SI-AT-22 + SIW 4AT-A22

©

AT-System

Mmi12
M16

Tinst for calibrated
torque wrench

HAC(-V)-T70

M12 8.8 75 Nm / 55 ft-Ib 75 Nm / 55 fi-lb
M16 8.8 100 Nm / 74 fi-lb 185 Nm /136 fi-lb
M20 8.8 120 Nm / 89 ft-Ib 320 Nm /236 ft-lb

Tinst is the installation torque that shall be applied with a torque wrench and must not be exceeded

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Intended Use Annex B11
Installation instructions for channel bolts (HBC-C-N)

Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 15: Characteristic resistances under tension load — steel failure of anchor channel HAC

Anchor channel

HAC-30

HAC-40

HAC-50

HAC-T50

HAC-60

HAC-70

HAC-T70

Steel failure: Anchor

Characteristic resistance

NRK,S,a [kN]

18,2 | 33,1 | 525 | 525 | 525 | 76,3 | 76,3

Partial factor

ws” | [

1,8

Steel failure: Connection between anchor

and channel

Characteristic resistance Nrisc | [kN]| 18,2 | 250 | 350 [ 350 | 501 [ 710 | 71,0
Partial factor Wscal | [-] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips
Characteristic spacing of channel
bolts for Nrks) SIN [mm]| 83 82 84 84 87 91 91
Characteristic resistance No%wks) | [KN]| 19,9 | 25,0 | 35,0 | 350 | 50,1 710 | 71,0
Partial factor wsi | [ 1,8
) In absence of other national regulations.
Table 16: Characteristic flexural resistance of HAC channel under tension load
o o
S | § |8 | 2| @ | R |FE
Anchor channel S S) o A Q Q A
< < < < < < b
ae o T I T o I
Steel failure: Flexure of channel
HBC-B 755 | -2 | -2 | -2 | .2 | .2 | -2
A e | HBC-C -2 | 1136 | 1596 | -2 | 2187 | 3160 | -?
Charactenstic flexural - |\, I[Nm][HBC-CE| -2 | 1136 | 1506 | -2 | <& | -3 | -®
resistance of channel 5 5
HBC-C-N| -2 | 980 | 1345 | -2 | 2156 | 3005 )
HBC-T -2) -2 -2 [ 1596 | -2 -2 | 2975
Partial factor Wis flex ) 1,15
" In absence of other national regulations
2 No performance assessed
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C1
Characteristic resistances of anchor channels (HAC) under tension load — Steel
failure
Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 17: Characteristic resistances under tension load - steel failure of anchor channel HAC-V
8 3 2
- a = 2 - 3 R -
Anchor channel > > > > > > > >
O (&} O O (6] (&} O O
< < < < < < < <
o I I X o A T X
Steel failure: Anchor
Characteristic resistance | Nresa | [KN] | 182 | 314 | 550 |550]| 750
Partial factor s [-] 1,8
Steel failure: Connection between anchor and channel
Characteristic resistance | Nrxse | [kN] | 182 ] 314 | 420 | 550]710] 750
Partial factor Wsca | [-] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips
Characteristic spacing of
channel bolts for Nrks, SIN [ram] | 83 B B il 91
Characteristic resistance N%ws, | [KN] | 19,9 31,4 41,0 55,0 71,0
Partial factor ws | [ 1,8
" In absence of other national regulations
Table 18: Characteristic flexural resistance of HAC-V channel under tension load
3 3 2
- 3 = 3 - 3 [ -
Anchor channel > > > > > > > >
O (&) (6] (&) (&) (&] O O
< < < < < < < <
T I b T T T I I
Steel failure: Flexure of channel
HBC-B 786 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
Characteristic HBC-C =2 1318 | 1318 | 1853 =2 2538 | 3668 =2)
static flexural -\, |INm][HBCC-E | -2 | 1318 | 1318 [ 1853 | -2 | -2 | -2 | -2
resistance of
channel HBC-C-N -2 | 1137 | 1137 | 1551 -2 | 2503 | 3488 | -?
HBC-T -2 -2 -2 -2 11853 | -2 -2 | 3455
Partial factor s fiex P 1,15
" In absence of other national regulations
2 No performance assessed
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C2
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-V) under tension load — steel
failure

Z114368.24 8.06.01-96/21



Page 25 of European Technical Assessment
ETA-11/0006 of 18 September 2024

English translation prepared by DIBt

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Table 19: Characteristic resistances under tension load = concrete failure of anchor channel HAC

sl gl B a2k
Anchor channel O o O o O ) i)
< < < < < < <
T I = I o T I
Concrete failure: Pull-out
Characteristic resistance
in cracked concrete C12/15 Nk | [KN] 80 168 | 252 | 252 | 232 | 920 | 820
Characteristic resistance o
in uncracked concrete C12/15 12 | 283 | B2 | 223 | G2 | 443 | B4
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
C30/37 2,50
Factor for C35/45 2.92
Nrkp = C Ye | [-]
Nrkp(C12/15)¥e 40/50 3,33
C45/55 3,75
C50/60 417
C55/67 4,58
= C60/75 5,00
TMp
Partial factor = [-] 1,5
v !
Concrete failure: Concrete cone
Product cracked kern | [-] 7.7 8,0 8,2 8,2 8,6 8.9 8,9
factor ki uncracked kuern | [-] 11,0 | 11,56 | 11,7 | 11,7 | 123 | 12,7 | 12,7
Partial factor wie V| [] 1,5
Concrete failure: Splitting
Characteristic
edge distance Cersp [[MmMmM]| 204 273 318 318 444 525 525
Characteristic spacing Sersp |[MM]| 408 546 636 636 888 | 1050 | 1050
Msp
Partial factor = [-] 1,5
e
" In absence of other national regulations
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C3
Characteristic resistances of anchor channels (HAC) under tension load — concrete
failure
7114368.24 8.06.01-96/21
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Table 20: Characteristic resistances under tension load — concrete failure of anchor channel HAC-V

(=] o
3 2 s
73 =] = o =
q o ¥ T © D
Anchor channel 3 > > S > S
Q O (&) (&] (&] (&)
< < = << < <
T T T T T b =
Concrete failure: Pull-out
Characteristic resistance in
cracked concrete C12/15 N [KN] BO (188 18,8 29,2 25,2 92,0
T . P Rk,p
Characteristic resistance in
uncracked concrete C12/15 11,2 263 <63 92,5 92,5 44,9
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
C30/37 2,50
Factor for C35/45 2,92
NRkp = c Ve | [-]
NRrkp(c12/15) -We 40/50 3,33
C45/55 3,75
C50/60 417
Ch5/67 4,58
= C60/75 5,00
Mp
Partial factor = [-] 15
e
Concrete failure: Concrete cone
Minimum effective
embedment depth het [[mMm]| 68 91 91 (110 | 71 [ 106 | 149 | 183 | 175 | 295
Product cracked keen | [F] 7.7 80 | 80|83 |89|82 |86 |89 |89 96
factor ki uncracked |kuern| [[] | 11,0 | 11,5 | 11,5(11,8 127 | 11,7 12,3 |12, 7 |126 13,7
Partial factor we V| [-] 1,5
Concrete failure: Splitting
Characteristic edge distance | corsp [[mm]| 204 | 273 | 273 | 330 | 213 | 318 | 444 | 549 | 525 | 885
Characteristic spacing Sersp |[Mm]| 408 | 546 | 546 | 660 | 426 | 636 | 888 | 1098 | 1050 | 1770
Msp
Partial factor = [-] 1,5
e

" In absence of other national regulations

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C4
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-V) under shear load — concrete
failure

Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 21: Displacements under tension load

3 3 2
ok (N2 oG Ne E E e N NSRS Ne
Anchor channel 2| > | §2 |82 | R3[| 3> | R> | K3
(SNE) (S} VO | O | OO | O | O | OO
< < < < < < < << < < < < < <
T T s TN RN (N N e
Tension load N | [kN] 6.6 11,3 11,3 14,3 14,7 18,8 26,6 25,2
Shetom ovo |[mmy| 16 | 17 | 17 | 11 | 17 | 14 | 10 | 15
displacement "
I_Qng-term 1 S |[mm]| 3,2 34 3.4 272 3,4 2,2 2,0 3,0
displacement "
" Displacements in midspan of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of
channel lips, bending of the channel and slip of the anchor channel in concrete
Table 22: Characteristic resistances under shear load - steel failure of anchor channel HAC
(=} (=]
wn M~
Anchor channel a S = e =
Q Q Q (&) (&)
< << < < <
T oo T aE T
Steel failure: Anchor
Characteristic static Vrksay | [KN] 23,7 39,6 53,6 77,3 114,8
resistance VRksax | [KN] 10,2 18,4 29,0 29,0 419
Partial factor s [-] 1,5
Steel failure: Connection between anchor and channel
Characteristic static VRkscy | [KN] 23,7 39,6 53,6 77,3 114,8
resistance Vrksex | [kN] 9.1 12,5 17,5 251 35,5
Partial factor Wsca? | [-] 1,8

Steel failure: Local flexure of channe

| lips under shear load perpendicular to the longitudinal axis of

the channel
Characteristic spacing of
channel bolts for Vris, B o] B o8 o il 21
Characteristic static Vosiery | [KN] | 23,7 34,9 475 72,2 95,8
resistance
Partial factor s, Y [-] 1,8

" In absence of other national regulations

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C5

Displacements under tension load
Characteristic resistances of anchor channels (HAC) under shear load - steel failure

Z114368.24
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Table 23: Characteristic resistances under shear load — steel failure of anchor channel HAC-V

3 3 2
- | 88| B - 3 R -
Anchor channel > >> > > > > >
(&) (SN &) (&) (O] Q (&) (6]
< << < < < < <
T aE A T T I T ae
Steel failure: Anchor
Characteristic static VRksay [kN] 26,9 | 425 | 57,5 | 57,9 | 82,9 | 116,5 | 114,8
resistance VRksax [kN] 9,1 157 | 27,5 | 275 | 25,5 37,5 37,5
Partial factor s [-] 1,5
Steel failure: Connection between anchor and channel
Characteristic static VR s,cy [kN] 269 | 425 | 57,5 | 57,9 | 82,9 | 116,5 | 114,8
resistance e [kN] 9,1 15,7 | 27,5 | 275 | 25,5 37,5 37,5
Partial factor YMs,ca R [_] 1,8
Steel failure: Local flexure of channel lips under shear load perpendicular to the longitudinal axis of
the channel
Characteristic spacing of s [mm] 83 82 84 84 87 91
channel bolts for Vris, W
Characteristic static VOksry | [KN] | 27,7 | 37,4 | 55,0 | 60,5 | 82,9 | 102,9 | 1188
resistance
Partial factor s Y [-] 1,8

" In absence of other national regulations

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C6
Characteristic resistances of anchor channels (HAC-V) under shear load — steel
failure

Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 24: Characteristic resistances under shear load in direction of the longitudinal axis of the
channel - steel failure of anchor channel

3 3 2
Anchor channel 22| X |2 |82 | K3 |82 | K> | K3
(GRS (&} OO | OO | OO0 | OO (0O | OO
< < 9 | 44 €44 | €4« | €94 | €<
T I TEENEETENEE T NE T NET N ETE
Steel failure: Connection between channel lips and channel bolt
HBC-B _1) ) _1) 1
M12 4.6 23
HBC-C-N
M12 8.8 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
HBC-C-N
Characteristic |M16 8.8 18:# | 198 | 1L Wl | 1
resistance HBC-C-N 1 1
M20 8.8 Vrisix | [KN] P - - 241 241 | 241
HBC-T
M12 8.8 15,1 15,1
HBC-T ) ) ) N 1)
M16 8.8 20,1 =
HBC-T
M20 8.8 201 20,1
Installation factor Vinst [-] 1,4 1,2 1,4 1.2
" No performance assessed
Table 25: Characteristic resistances under shear load - concrete failure
(=4 (=] (=]
o wn (T} ~
o g | E|2E| _8 | &F
Anchor channel =L S Ss T | ExX| 8> Ex
QO | O 00 O Q| Qo Q0
<< < < g | << <« <<
T T T X =5 || == &= T T ms as
Concrete failure: Pry out failure
Product factor ks [-] 20
Partial factor e " [] 1,5

Concrete failure: Concrete edge failure

Minimum effective
embedment depth

het |[mm]| 68 91 |91 | 110 71 106 (149|183 | 175|295

fPrOthCT cracked concrete Kerv [-] 75 | 75 7,5 45 | 75 7.5 7.5
actor

k12 uncracked concrete | kuerv [-] 10,5 | 10,5 10,5 6,3 | 10,5 10,5 10,5
Partial factor e ! [-] 1,5

" In absence of other national regulations

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C7

Characteristic resistances of anchor channels under shear load

Z114368.24 8.06.01-96/21



Page 30 of European Technical Assessment

ETA-11/0006 of 18 September 2024

English translation prepared by DIBt

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Table 26: Displacements under shear load perpendicular to longitudinal axis of the channel

- 3 2

= TN RNE S el e R S R S R e

Anchor channel 8| > 8§>|8>| B3 8> |R>| k>

(N &] Q 0o (SN &] Qo (S NS (SN &) (SN &)

g < < g < g < < << <L << g < < <

T T EN EVE N RE T CE EON T eS| REEE B O

Shear load Vy | [kN] 8,0 13,9 13,9 18,9 21,0 29,0 38,0 456
Short-term displacement " | dvyo |[mm] 1,0 1,0 1,0 1.5 2,7 1,5 1,5 2.4
Long-term displacement " | dvy~ [[mm]| 1,5 1.5 1,5 2,3 4.1 2,3 2,3 3,6

Table 27: Displacements under shear load in direction of the longitudinal axis of the channel

" Displacements in midspan of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of channel lips
and slip of the anchor channel in concrete

= 3 =
= (Rt St i S BN Rl D Sl SR S
Anchor channel 82| >|%$>(8>| B2 [8>|R>| F3
QO | O |00 | 0G| 6O |6d | 6d | &6
<< | < |22 | <<= | =< | << | << | =<
moinc I = = = o = i 2= o s
Channel bolt HBC-B HBC-C-N HBC-T | HBC-C-N | HBC-T
M12 1.4 3.4 67 3.4 6,7
Shear load M16| V¢ | [kN] 5 7,8 8,9 7,8 8,9
M20 EEY: 8.9 9.6 8.9
M12 0.1 0,05 14 0,05 14
Short-term
displacement ! M16| Svxo |Imm]| 0,4 17 0.4 17
M20 2 | o1 17 0.1 17
M12 0.2 0.1 2.1 0.1 2.1
Short-term
displacement " M16 | dvx= ([mm]| ) 0,6 2,5 0,6 2,5
M20 -2 | 02 | 25 0,2 2,5

Table 28: Characteristic resistances under combined tension and shear load

" Displacements of the anchor channel, including slip of channel bolt, deformation of channel lips and slip of
the anchor channel in concrete
2 No performance assessed

a 2 =
Anchor channel 8> | > 1§28 | k> |82 |Rx| K=
(GN&) Q OO (GRS} (GN &) (GNS) (G &) (SN &)
< < < g | << gL < g [ € < <<
a e o e 2 | e = (e LT el ol | TE
Steel failure: Local flexure of channel lips and flexure of channel

Product factor

[ ko | 11 ]

Values according to EN 1992-4: 2018, Section 7.4.3.1

Steel failure: Anchor and connection between anchor and channel

Product factor

| k14‘ [-] ‘

Values according to EN 1992-4: 2018, Section 7.4.3.1

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C8
Displacements under shear load.
Characteristic resistances under combined tension and shear load

Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 29: Characteristic resistances under tension and shear load — steel failure of channel bolts
HBC-B, HBC-C, HBC-C-E, HBC-C-N and HBC-T

Channel bolt diameter M10 M12 M16 M20
Steel failure
HBC.B 46 289 337 -4 -4
A4-50 29,0 42,2 -8 -4
o 4.6 255 337 62,8 98,0
Charactenistic | oo C 8.8 Necs? | [KN] | 464 | 674 | 1256 | 1743
A4-50 D 29,0 42,2 78,5 122,5
HBC-C-N 8.8 -4 67,4 125,6 174,3
HBC-T 8.8 -4 67,4 125,6 1774
4.6 2,0
Partial factor 8.8 s 3 [] 1,5
A4-50 2,86
4.6 13,9 20,2 -4 -4
HBC-B A4-50 ) 17,4 25,3 -4 -9
o 4.6 13,9 20,2 57.7 58,8
Charactenstic | e 8.8 Vees? | kN] | 232 | 337 | 628 | 1017
A4-50 17,4 25,3 47 1 73,5
HBC-C-N 8.8 -4 33,7 62,8 101,7
HBC-T 8.8 -4 487 62,8 101,7
4.6 1,67
Partial factor 8.8 s ) [-] 1,25 1,5
A4-50 2,38

" Materials according to Table 6, Annex A6
2} In conformity with EN 1SO 898-1:2013

¥ In absence of other national regulations
4 No performance assessed

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Annex C9
Performance

Characteristic resistances of channel bolts under tension and shear load

Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 30: Characteristic resistances under shear load with lever arm - steel failure of channel bolts
HBC-B, HBC-C, HBC-C-E, HBC-C-N and HBC-T

Channel bolt diameter M10 M12 M16 M20
Steel failure
4.6 29,9 524 -3 -3
HiEkd A4-50 37,4 65,5 -9 -9
T — 46 29,9 52,4 1332 | 2596
flexure :gg:g_E 8.8 M%ks® |[Nm]| 59,8 1048 | 2664 | 5387
resistance A4-50 " 37.4 65,5 166,5 3245
HBC-C-N 8.8 -3 104,8 266,4 538,7
HBC-T 8.8 -3 104,8 266,4 538,7
4.6 1,67
Partial factor 8.8 s 2 [-] 1,25
A4-50 " 2,38
HBC-B 4.6, A4-50 25 27 -9 -3
HBC-C 46, 8.8,
internal | HBC-C-E |  A4-50 a8 |l % 28 30
HBC-C-N 8.8 -3 26 28 30
HBC-T 8.8 ) 26 28 30

7 Materials according to Table 6, Annex A6
2 In absence of other national regulations
%) No performance assessed

- a The characteristic flexure resistance according to Table 30 is
limited as follows:
MCks < 0,5-Nrksi- @ (Nrs) according to Table 15 and 17)
B and

' i MO%uks < 0,5-Nrxs- @ (Nrks according to Table 29)

Cs
F—Channel lips
Channel bolt

a = internal lever arm according Table 30

Ts = tension force acting on the channel lips

s = compression force acting on the channel lips

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C10

Characteristic resistances of channel bolts under shear load with lever arm

Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 31: Combination of anchor channels and channel bolts under fatigue tension load
(Design method | or Il for test method A1, A2 and B according to EOTA TR050, June 2022)

Anchor channel Channel bolt type Diameter Steel grade Corrosion protection
HAC-30 M10
HAC-V-T 30 W M12 b
HAC-V 35 M12 4%
HAC-40 M16 8.8
HAC-V 40 M20 G
HAC-50 M16 46 F2
HAC-V 50 HBC-C M20 8.8
HAC-60 M16 4.6
HAC-V 60 M20 8.8
HAC-70 4.6
HAC-V 70 20 8.8

Y Electroplated
2 Hot-dip galvanized

Table 32: Characteristic resistances under fatigue tension load - steel failure with n load cycles
without static preload (Ned = 0, Design method | according to EOTA TR050, June 2022)

Performance

method A1, A2 and B

Characteristic resistances under fatigue cyclic tension load according to assessment

(=]
ok | 8 | o8| o8|.8|o8
Anchor channel >3 = §> (8> | 83> | R>
0o (&) VO | O |O | OO
g < < g €< [ << | €<
aelan T L N INE (NN S E T
Steel failure n ANRks,0.n [KN]
<108 1,76 1,57 1,57 | 266 | 3,54 | 6,44
<3-10°
Characteristic resistances <107
under fatigue tension load - =
without static preload <310 1,60 1,50 1,50 | 260 | 3,50 | 6,40
<6107
>6-107
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Annex C11

Z114368.24
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Table 33: Reduction factor nc tat with n load cycles without static preload (Neq = 0,
Design method | or Il for assessment method A1, A2 and B according to EOTA TR050, June 2022)

o
ok | 8 |.%|.8|.8|.8
Anchor channel t? > > I> (8> [ o> | R>
O O (&) O O O O OO OO
I < < 4 [ €K< [ €< | <€ <K
X T T | ET=(EX (| =X
Pull-out failure i [
Concrete cone failure Metat
<108 0
Reduction factor for = 10 g 0,600
ANRk,p,O;n = Ne,fat * NRk‘p - 3170 0,571
ANRk,c;O;n = Nefat NRK‘c 510 01542
with Nrkp according to Annex C3 and C4 and < 3107 0,516
Nrkc calculated according to EN 1992-4: 2018 [ <5107
and EOTA TR 047, Mai 2021 >61077 0,500

1) for ANRk,p;O;m i ANRK,C;D;DO

Table 34: Characteristic resistances under fatigue tension load with n = « load cycles without static
preload (Neda = 0, Design method Il for assessment method B according to EOTA TR050, June 2022)

(=2
G H o o o o
ok © o o o P o ® =y
Anchor channel o> > I> | > 0> | K>
(GN&) (&) (GN&) (SN &) (SN &) (SN &]
g < < << << << <<
T T T TP E TN TN NE T
Steel failure
ANRKs0 | kNl [ 16 [ 15 | 15 | 26 | 35 | 64
Concrete cone and pull-out failure
Me,fat ‘ [‘] | 0,5

For the reduction of the characteristic resistances given in Tables 33 and 34 in the transition zone from
the static resistance to the fatigue limit resistance the partial safety factors are calculated as follows:

Wifatn = YWifat + (M - Y fat)-(ANRkn - ANRK=)/(NRk = ANRK.)
In absence of other national regulations, the following partial factors yw and yw tt are recommended for design
method | according to EOTA TR 050, June 2022:

s according Annex C1

wfat = 1,35

In absence of other national regulations, the following partial factor ym rat is recommended for design method
Il (Table 34) according to EOTA TR 050, June 2022:
Wfat = 1,35

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C12

Characteristic resistances under fatigue cyclic tension load according to assessment
method A1, A2 and B
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Table 35: Combination of anchor channels and channel bolts under seismic load
(performance category C1)

2 Hot-dip galvanized

Anchor channel Channel bolt type Diameter Steel grade Corrosion protection
HAC-V-T 30 HBC-B M12 4.6
HAC-V 35 M12
HAC-V 40 M16
HAC-V 50 HBC-C-N M12 45
HAC-V 60 M16 4.6 (F3 2
HAC-V-T 70 M20 8.8
HAC-V-T 50 s
HAC-V-T 70 HBC-T L4
M20
) Electroplated

Table 36: Characteristic resistances under seismic tension load - steel failure of anchor channel HAC-V

2 2 2

rles|g|s|rf|le|e|F
Anchor channel < S > > = > > >

(&} &) O (&} (&) (6] Q &)
< < g < < < < <
T ' I = = = T T

Steel failure: Anchor

Characteristic resistance Nrkseea | [KN] | 182|314 [314] 550 [550] 750

Partial factor YMs.eq [-] 1,8

Steel failure: Connection between anchor and channel

Characteristic resistance Nriscea | [KN] | 182 | 31,4 | 31,4 | 40,0 | 42,0 | 40,0 | 71,0 | 75,0
Partial factor Wscaeq ) [-] 1,8

Steel failure: Local flexure of channel lips

Characteristic resistance Nksiea | [kN] | 19,9 | 314 [ 314 [ 400410 400]| 710
Partial factor Wis,eq [-] 1,8

" In absence of other national regulations

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance

(performance category C1)

Characteristic resistances of anchor channel under seismic tension load

Annex C13

Z114368.24
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Table 37: Characteristic flexural resistance of HAC-V channel under seismic tension load

o o o
18|88 |k |88k
Anchor channel > > > | > > > > >
(&) O Q (] (8] (&) (&) O
< < < < < < < <
T s I = = T T T
Steel failure: Flexure of channel
HBC-B 786 | -2 | -2 | -2 [ .2 | .2 | 2 | .2
Characteristic > 7 5
flexural HBC-C -2) 11318|1318| 1853 | -2 2538 [ 3668 | -2
resistance of  |HBC-C-E | Mrksfexeq | [Nm] | -2 [1318]1318 1853 | -2 | -2 | -2 | -2
chapridl HBC-C-N -2 [1137[1137| 1551 | -2 | 2503 | 3488 | -2
HBC-T -2 | -2 | 22 | .2 |1853 | -2 | -2 |3455
Partial factor s flex,eq ) [ 1,15

") In absence of other national regulations
2 No performance assessed

Table 38: Characteristic resistances under seismic shear load - steel failure of anchor channel HAC-V

Anchor channel

HAC-V-T 30
HAC-V 50
HAC-V-T 50
HAC-V 60
HAC-V 70
HAC-V-T70

Steel failure: Anchor

Vrksayeq | [KN] | 26,9 425 57,5 | 57,9 | 57,5 |116,5]|114,8
VRks,axeq [kN] 9,1 15,7 275 | 275 | 255 | 37,5 | 37,5
Partial factor Ws,eq ") [-] 1,5

Steel failure: Connection between anchor and channel

VRkscyeq | [KN] | 26,9 425 57,5 | 57,9 | 57,5 |116,5]|114,8
VRkscxeq | [KN] 9,1 15,7 275 | 275 | 255 | 37,5 | 37,5
Partial factor s caeq [-] 1,8

Steel failure: Local flexure of channel lips under shear load perpendicular to the longitudinal axis
of the channel
Characteristic resistance | VO%esiyeq | [kN] | 27,7 | 374 [ 550 | 60,5 | 550 [102,9[11838
Partial factor s, eq" [-] 1.8

") In absence of other national regulations

Characteristic resistance

Characteristic resistance

Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)

Performance Annex C14

Characteristic resistances of anchor channel under seismic tension and seismic
shear load (performance category C1)
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Table 39: Characteristic resistances under seismic shear load in direction of the longitudinal axis of
the channel - steel failure of anchor channel HAC-V
3 3 2
- 8 S B | | 8| R | =
Anchor channel > >> > > > > >
Q QO Q Q O (&} Q
< < < < < < << <
T ael e T T T T ac
Steel failure: Connection between channel lips and channel bolt
HBC‘B 1) 1) -1)
M12 4.6 3.5 - - -
HBC-C-N
M12 8.8 8,5 8,5 o 8,5 8,5 P
HBC-C-N
M16 8.8 19,7 19,7 19,7 | 19,7
Characteristic HBC-C-N 1)
s iateTiee M20 8.8 VRks xeq | [KN] P - 24 1 241 | 241
HBC-T
M12 8.8 15,1 15,1
HBC-T ) ) ) )
M16 8.8 - - 20,1 - - 20,1
HBC-T
M20 8.8 20,1 20,1
Installation factor Yinsteq [-] 1,4 1,2 1,4 1,2
" No performance assessed
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C15
Characteristic resistances of anchor channel under seismic shear load in direction of
the longitudinal axis of the channel (performance category C1)
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Table 40: Characteristic resistances under seismic tension and seismic shear load -
steel failure of channel bolts HBC-B, HBC-C-N and HBC-T

Channel bolt diameter | M12 M16 M20
Steel failure
o HBC-B 46 33,7 ~3) -3
Eharseleristic HBC-C-N 88 | Nrkseq? | [kN] 67,4 1256 1743
resistance
HBC-T 8.8 67,4 1256 177 .4
Partial 4.6 ) | 4 2.0 _3)
factor 8.8 Peeq 1,5
- — HBC-B 46 20,2 -3 -3
aracteristic ] 0
sy — HBC-C-N 8.8 | VRkseq " | [kN] 33,7 62,8 101,7
HBC-T 8.8 33,7 62,8 101,7
Partial 4.6 2 [ 1,67 _3)
factor 8.8 e 1,25 1,5
Y In conformity with EN 1SO 898-1:2013
2) In absence of other national regulations
% No performance assessed
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C16
Characteristic resistances of channel bolts under seismic tension and seismic shear
load (performance category C1)
Z114368.24 8.06.01-96/21
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Table 41: Characteristic resistance under fire exposure — steel failure

Channel bolt M10 M12 M16 M20
Steel failure: Anchor, connection between anchor and channel, local flexure of channel lip
HAC.30 R60 1,3 1,8
- -2 -2
HAC-V-T30 | R0 0.9 1.1
R120 0,7 0,8
R60 1,7 24 24 2,4
HAC-V 35 R90 1,3 1,8 1,8 1,8
R120 1,0 1,5 1,5 1,5
R60 1,7 24 24 2,4
N S R90 13 18 18 18
e Rizo | M | 0 s s s
fire exposure R60 VRksy,fi 1.7 2,4 4,0 4.0
HAC-50 R90 13 18 2.4 2,4
HAC-V 50 d ’ ! !
R120 1,0 1,5 1,6 1,6
HAC-50 R60 1,7 24 4.0 47
HAC-V 60 R90 1,3 1,8 2.4 3,0
R120 1,0 1,5 1,6 2,1
HAC.70 R60 1,7 2.4 40 47
HAC-V 70 R90 1,3 1,8 24 3,0
R120 1,0 1,5 1,6 2,1
Partial safety factor s [ 1,0

Y In absence of other national regulations
2} No performance assessed

Hilti anchor channels (HAC) with channel holts (HBC)

Performance Annex C17

Characteristic resistances of anchor channels and channel bolts under fire exposure
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Table 42: Minimum axis distance
[=}
L2 0 o o o o
o ] = S o ® o © = =
Anchor channel 0> > I > > © > ~ >
(SN &] &) (OS] (SN 6] (S &) QO
< < < < < L < < < < <
T T I T T I
R60 35 35 35 50 50 50
Minimum axis distance R90 a | [mm] 45 45 45
R120 60 60 60 60 65 70
Fire exposure from one side only Fire exposure from more than one side
Y
o o o o a
A
i A
a* 2 C1 i y
a
Hilti anchor channels (HAC) with channel bolts (HBC)
Performance Annex C18
Characteristic resistances of anchor channels and channel bolts under fire exposure
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

2152258.24

Technische Beschreibung des Produkts

Die Hilti Ankerschiene (HAC) mit Spezialschrauben (HBC) ist ein System bestehend aus einer
V-férmigen Schiene aus Stahl mit mindestens zwei auf dem Profilricken unlésbar befestigten
Ankern und Spezialschrauben.

Die Ankerschiene wird oberflachenbiindig einbetoniert. In den Schienen werden Hilti
Spezialschrauben mit entsprechenden Sechskantmuttern und Unterlegscheiben befestigt.

In Anhang A ist die Produktbeschreibung dargestellt.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn die Ankerschiene
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer der Ankerschiene von mindestens 50 Jahren.
Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produktes im Hinblick auf die

erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zuglast
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Widerstand gegen Stahlversagen der Anker

Widerstand gegen Stahlversagen der Verbindung
zwischen Anker und Schiene

Widerstand gegen Stahlversagen der
Schienenlippen und Herausziehen der
Spezialschraube

Widerstand gegen Stahlversagen der
Spezialschraube

Widerstand gegen Stahlversagen durch
Uberschreitung der Biegefestigkeit der Schiene

Maximales Montagedrehmoment, um Schaden
bei der Montage zu vermeiden

Widerstand gegen Herausziehen des Ankers

Widerstand gegen Betonausbruch

Min. Rand-, Achsabstand und min. Bauteildicke,
um Spalten bei Montage zu vermeiden

Charakteristischer Rand- und Achsabstand gegen
Spalten unter Last

Widerstand gegen lokalen Betonausbruch -
lastabtragende Flache des Ankerkopfes

Npgys,q Siehe Anhang C1 und C2
Npgisc siehe Anhang C1 und C2

N, ; siv siehe Anhang C1 und C2

Ny s siehe Anhang C9

Smax Siehe Anhang B3
MRy s fiex Si€he Anhang C1 und C2

Tinst,g > Tinst,s Si€he Anhang B5 und B6

Npgy,p siehe Anhang C3 und C4

hef siehe Anhang B3
kern 5 kucr,y Siehe Anhang C3 und C4

Smin > Cmin > hmin
siehe Anhang B3
Ser,sp » Cer,sp Siehe Anhang C3 bis C4

Ay, siehe Anhang A4

8.06.01-96/21
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Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Querlast
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

- Widerstand gegen Stahlversagen der Vs sSiehe Anhang C9
Spezialschraube unter Querlast ohne Hebelarm

- Widerstand gegen Stahlversagen durch Biegung MR,%S siehe Anhang C10
der Spezialschraube unter Querlast mit Hebelarm

- Widerstand gegen Stahlversagen der VkaS’,l,y Sy VRksey s VRksay
Schienenlippen, Stahlversagen der Verbindung siehe Anhang C5 und C6
zwischen Anker und Schiene und Stahlversagen
des Ankers (Querlast senkrecht zur
Schienenlangsachse)

- Widerstand gegen Stahlversagen der Verbindung VRks,ix Siehe Anhang C7
zwischen Schienenlippen und Spezialschraube
(Querlast in Schienenlangsrichtung)

- Montagebeiwert (Querlast 1angs) Yinst Siehe Anhang C7

- Widerstand gegen Stahlversagen der Anker VRk,s,ax Siehe Anhang C5 und C6
(Querlast langs)
- Widerstand gegen Stahlversagen der Verbindung VRk,s,cx Siehe Anhang C5 und C6
zwischen Anker und Schiene (Querlast langs)

- Widerstand gegen Betonausbruch auf der kg siehe Anhang C7
lastabgewandten Seite
- Widerstand gegen Betonkantenbruch kery s kucery Siehe Anhang C7

Charakteristischer Widerstand
unter kombinierter Zug- und Querlast
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

- Widerstand gegen Stahlversagen der Ankerschiene | ki3 ; k14 sieche Anhang C8

Charakteristische Widerstande fiir zyklische
Ermidungsbeanspruchungen unter Zuglast

- Ermidungswiderstand gegen Stahlversagen des ANppson (n=1bisn =)
gesamten Systems (stetige oder tri-lineare siehe Anhang C11
Funktion, Prifverfahren A1, A2)

- Dauerermidungswiderstand gegen Stahlversagen ANRjs,0,00
des gesamten Systems (Prifverfahren B) siehe Anhang C12

- Ermidungswiderstand gegen Stahlversagen des Keine Leistung festgestellt

ganzen Systems (lineare Funktion,
Prifverfahren C)

- Ermidungswiderstand gegen Betonversagen ANgicon 3 ANRipon (n=1bisn =)
(Exponentialfunktion, Prufverfahren A1, A2) siehe Anhang C12

- Dauerermidungswiderstand gegen Betonversagen | ANy o0 5 ANRjp,0,.0
(Prufverfahren B) siehe Anhang C12

- Ermidungswiderstand gegen Betonversagen Keine Leistung festgestellt

(lineare Funktion, Prufverfahren C)

2152258.24 8.06.01-96/21
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Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristischer Widerstand flir seismischer
Beanspruchung
(Leistungskategorie C1)

- Widerstand gegen Stahlversagen fiir seismische
Beanspruchung unter Zuglast
(Leistungskategorie C1)

- Widerstand gegen Stahlversagen unter
seismischer Beanspruchung fir Querlast
senkrecht zur Schienenlangsachse
(Leistungskategorie C1)

- Widerstand gegen Stahlversagen unter
seismischer Querbeanspruchung in

. . 770 .
NRk,s,a.eq =NRk,s,c.eq ;N Rk,s,leq =NRk,s.eq
) MRk,s,flex.eq
siehe Anhang C13 und C16
. 170 . .
VRk,s.eq ’ 4 Rksly.eq » VRk,s,c,y.eq ’

VRk,s,a,y.eq
siehe Anhang C14 und C16

VRk,s,l,x.eq ; VRk,s,a,x.eq ; VRk,s,c,x.eq
siehe Anhang C14 und C15

Schienenlangsrichtung (Leistungskategorie C1)

Charakteristischer Widerstand unter Zug- und/oder
Querlast
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

- Verschiebungen (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

dno ; On- Siehe Anhang C5

Ovy,0 3 Ovy,e 3 Ovx0 ;) Ovxe
siehe Anhang C8

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand siehe Anhang C17 und C18
3.3 Aspekte der Dauerhaftigkeit in Bezug auf die Grundanforderungen an Bauwerke

Wesentliches Merkmal Leistung
Dauerhaftigkeit Siehe Anhang B1
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der

Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Européischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330008-04-0601-v02 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [2000/273/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europadischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 18. September 2024 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock
Referatsleiterin

Beglaubigt
Muller

2152258.24 8.06.01-96/21
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Produkt und Einbauzustand

. bch -
-~ d &
3 z Legende
= 1 Spezialschraube

2 W 2 Sechskantmutter
|

3 . 3 Unterlegescheibe
4 4 Anbauteil
A 1 \ A A 5 Schienenprofil
5 heh 6 Anker
v 7 Betonbauteil
A
hef
6 — la |h
th Y Y
| ,
|
74 | d. -
S
Auszugsband

Spezialschraube

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Anh A1l
Produktbeschreibung nhang

Einbauzustand

2152256.24 8.06.01-96/21
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Ankerschienentypen
1 1
=2 = =2
— =
— 4 4
Legende
= 1 Sechskantschraube
— w 2 Unterlegscheibe
= 3 Spezialschraube
4 Schienenprofil
5 Anker
i 5 2 5
T o
HAC-30F HAC-40F, HAC(-T)50F, HAC-V 35, HAC-V 40F, HAC-V(-T) 50F
HAC-V-T 30F HAC-60F, HAC-(-T)70F HAC-V 60F, HAC-V(-T) 70F
mit HBC-B mit HBC-C, HBC-C-E, mit HBC-C, HBC-C-E,
HBC-C-N und HBC-T HBC-C-N und HBC-T
Kennzeichnung der Ankerschiene:
HAC-(T)XZ Y/W
HAC = Herstellerkennzeichen
(Hilti Anchor Channel)
T = Zusatzliche Kennzeichnung fur gezahnte Schienen
X = GroBRe der Schiene
Fi = Korrosionsschutz / Werkstoff
Y = Minimale wirksame Verankerungstiefe
wW = Schienenlange
; ! v v T g
1 =105 HAc40 F (@) (@)
(l' !' - - ~ - 3
6 ) (
(z.B. HAC-40F 91/300)
40 = AnkerschienengréfRe 40
F = Feuerverzinkt
N het = 91 mm minimalen wirksame Verankerungstiefe (Identifikationsbuchstabe “a” auf dem Anker)
300 leh = 300 mm Schienenlange
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Produktbeschreibung ABhEng;2
Ankerschienentypen und Kennzeichnung

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 1: Ankerkennzeichnung (ldentifikationsbuchstabe) minimalen wirksame Verankerungstiefe

o (=]
8 o =
. - | @ s 7 2 &
Ankerschiene = > > =1 > z
O | 9 5 Q Q Q
<T < < < << <
25 I 3 I o X
Minimale wirksame _
Verankerungstiefe hetmn [mm]| 68 91 91 | 110 | 71 | 106 | 149 | 183 | 175 | 295
Kennzeichnung des Ankers z a a b c e f n k I
Kennzeichnung der Spezialschraube:
HBC-X-(N) YZ
HBC-C
HBC = Herstellerkennzeichen 8.8F
(Hilti Bolt Channel) TTAWT
X = Spezialschraubentyp
N = Zusatzliche Kennzeichnung fur Kerbzahnschraube (z.B. HBC-C 8.8F)
Y = Festigkeitsklasse C = Spezialschraubentyp (Tabelle 4)
Z = Korrosionsschutz / Werkstoff 8.8 = Festigkeitsklasse
F = Feuerverzinkt

Schienenprofil

hch
| ztch
HAC-30, HAC-V-T 30 HAC-40, HAC-50, HAC-60, HAC-T 50, HAC-T 70,
(gezahnte) HAC-70, HAC-V 35, HAC-V 40, HAC-V-T 50, HAC-V-T 70
HAC-V 50, HAC-V 60, HAC-V 70 (gezahnte)
Tabelle 2: Abmessungen der Schienenprofile
. bech hch ten dcn ‘ f ly
Ankerschiene
[mm] [mm?*]
HAC-30, HAC-V-T 30 41,3 25,6 2,00 223 7.5 15349
HAC-V 35, HAC-40, HAC-V 40 40,9 28,0 2,25 19,5 45 21463
HAC-50, HAC-V 50 419 31,0 2,75 19,5 53 33125
HAC-T50, HAC-V-T 50 419 31,0 2,75 19,5 52 32049
HAC-60, HAC-V 60 43 .4 35,5 3,50 19,5 6,3 57930
HAC-70, HAC-V 70 454 40,0 4,50 19,5 7.4 95457
HAC-T70, HAC-V-T70 454 40,0 4,50 19,5 7.1 92192

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Anh A3
Produktbeschreibung nhang

Ankerschienen (HAC)

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 3: Ankerabmessungen (geschraubt an das Schienenprofil)

Al erchione da dv | t | minl | Kopffliche An
[mm] [mm?]
HAC-30, HAC-V-T 30 54 11,5 2,0 44,4 89
HAC-V 35, HAC-40, HAC-V 40 7.2 17,5 3,0 66,0 209
HAC-50, HAC-V 50 9,0 19,5 35 78,5 258
HAC-T50, HAC-V-T 50 9,0 19,5 3,5 78,5 258
HAC-60, HAC-V 60 9,0 19,5 45 117,0 258
HAC- 70, HAC-V 70 10,9 23,0 5,0 140,0 356
HAC-T70, HAC-V-T70 10,9 23,0 5,0 140,0 356

HAC mit Schraubanker

)

ML

a da

th

@Ah

L

HAC-V mit Schraubanker

a da

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Produktbeschreibung
Ankerschienen (HAC)

Anhang A4

2152256.24

8.06.01-96/21
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Spezialschrauben
Tabelle 4: Abmessungen der Spezialschrauben
Anker. | Spezial- | Festig- Abmessungen
- schrauben- | keits- | d | bebo,1 | bebo,2 | tebo d
sebleng typ klasse -4 Einfacher =
Zweifacher — =2 -— =
[rar] Schlitz zur ichlitz Z“'r: g
i ennzeicnnun,
HAC- 30 HBC-B 4.6, 10 190 | 340 9.2 z:?giesl‘;r;r:\ung der Position
HAC-V-T 30 A4-50 |12 ' ’ '
HAC-40 12| 14,0 10,4 A
HAC-50 4.6, e
HAC-V35 | HBC-C-E | 88, 33,0 T >
HAC-V 40 A4-50 | 16| 17,0 13,4 o b et
HAC-V 50 ‘ o
E 10
rAGHD 14,0 10,4
HAC-50 46, |12 HBC-B HBC-C-E
HAC-60 HBC-C 8.8, 16 33,0 114
HAC-70 A4-50 18 5 ’ _ P d
HAC-V 35 20 13,9 | Gheftacher — = Eiifacher . i
HAC-V 40 12 Kennzei.c.hnung Schlitz zur =
HAC-V 50 BEET - 6] 185 | 330 11 4 der Position g::;izli:ir;r:]ung
HAC-V 60 - : ' ’
HAC-V 70 20 13,9 )
/“‘tchn o !
HAC-T 50 12 2 Ty
HAC-T 70 ' 2
1 ; 16 ~ , I >
HAC-V-T 50 HBC-T 8.8 18,5 | 354 | 12,0 b Bebo, = begoz
HAC-V-T 70 20
1) Werkstoffeigenschaften gemaR Anhang A6 HBC-C HBC-C-N
Tabelle 5: Festigkeitsklasse und Korrosionsschutz
: Carbon Hight,
Spezialschraube afaald) rostender
Stahl ?
Festigkeitsklasse 4.6 8.8 A4-50 d
800 / Einfacher _ _ h"
2 i ¥
fuk [N/mm ] 400 8302 500 i;:gtzzeiz(:lnrnung
der Position
fyx [N/mm?] 240 ggg 2/) 210
. G?¥ L
Korrosionsschutz F 4 R L= i
> ,
) Werkstoffeigenschaften gemar Anhang A6 g ~
2) Werkstoffeigenschaften gemaR EN ISO 898-1:2013 b, ;‘\l/bcho,z
% Galvanisch verzinkt
4 Feuerverzinkt HBC-T
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang A5

Produktbheschreibung
Spezialschrauben (HBC)

2152256.24

8.06.01-96/21
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Tabelle 6: Werkstoffe

EN 10025-2: 2019

Stahl Nichtrostender Stahl
Komponente Werkstoff- - Werkstoff-
eigenschaften Beschichting eigenschaften
1 2a 2b 2¢c 3
Stahl Feuerverzinkt = 55 ym "
Schienenprofil geman Feuerverzinkt = 70 um 2 -

gemaR EN ISO 1461: 2009

Feuerverzinkt = 45 ym >

Niet Stahi gemat EN 1SO 1461: 2009 -
Feuerverzinkt = 45 ym ®
Fier Sighi gemaR EN ISO 1461: 2009 -
Galvanisch Esisrvatsinid Festigkeitsklasse 50
Festigkeitsklasse verzinkt > 45 um 5 geman
Eneaialsohirabes 4.6 und 8.8 28 pum - enl:éf?: EN ISO 3506-1: 2020
P gemaR geman EN?SO 4y, | 1:4401/1.4404/
EN ISO 898-1: 2013 | DIN EN ISO 4042: 5009 ' 1.4571/1.4362/
2018 1.4578/1.4439
Unterlegscheibe * Harteklasse
geman N Galvanisch . A =200 HV
EN 1SO 7089: 2000 b £ verzinkt Fouerverzitkt | 1.4401/1.4404/
und = > 8 pm sl 1.4571 /1.4362 /
EN ISO 7093-1: 2000 1.4578/1.4439
Sechskantmutter Klga:;czgo
gemarn s @ . Galvanisch ; y
. geman : Feuerverzinkt | EN ISO 3506-2: 2020
EN1904032:2012 | EN'1S0 898-2: 2012 ey 245um9 | 1.4401/1.4404 /
DIN 934: 1987-10 4 - 1.4571/1.4362 /
) 1.4578/1.4439

" Far HAC-30F, HAC-V-T 30F, HAC-V 35F, HAC-40F, HAC-V 40F, HAC(-T) 50F und HAC-V(-T) 50F
2 Fur HAC-60F, HAC-V 60F, HAC(-T)70F and HAC-V(-T) 70F
3 Nicht im Lieferumfang enthalten
4 Sechskantmutter nach DIN 934: 1987-10 fur Spezialschrauben aus Stahl (Festigkeitsklasse 4.6) und

nichtrostendem Stahl

5} Feuerverzinkt nach EN 1SO 1461: 2009

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A6

2152256.24

8.06.01-96/21
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Anwendungsbedingungen

Beanspruchung der Ankerschienen und Spezialschrauben:

e Statische und quasi-statischer Zug und Querlast senkrecht zur Schienenlangsrichtung und Querlast in
Schienenlangsrichtung fir HAC und HAC-V in Kombination mit Spezialschrauben HBC-B, HBC-C-N und
Ankerschienen HAC-T und HAC-V-T in Kombination mit Spezialschrauben HBC-T

e Zyklische Ermidungsbeanspruchung unter Zuglast
(Ankerschienen und Spezialschrauben gemanR Anhang C11)

¢ Seismische Zuglast, seismische Querlast senkrecht zur Schienenlédngsrichtung und seismische
Querlast in Schienenldngsrichtung (seismische Leistungskategorie C1)

(Ankerschienen und Spezialschrauben geméan Anhang C13)

¢ Brandbeanspruchung: nur fir Betonfestigkeitsklassen C20/25 bis C50/60

(Ankerschienen und Spezialschrauben gemanR Anhang C17)

Verankerungsgrund:

¢ Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemd(t EN 206:; 2013 + A2:2021.
o Festigkeitsklassen C12/15 bis C380/105 gemafl EN 206: 2013 + A2: 2021.
s (erissener oder ungerissener Beton.

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

¢ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(Ankerschienen und Spezialschrauben geméfl Anhang A6, Tabelle 6, Spalten 2 und 3)

¢ Bauteile unter den Bedingungen von Innenrdumen mit normaler Luftfeuchte (z.B. Kiichen, Bader und
Waschkiichen in Wohngebduden mit Ausnahme permanente Dampfeinwirkung und Anwendungen
unter Wasser
(Ankerschienen und Spezialschrauben geméafR Anhang A8, Tabelle 6, Spalten 2c und 3).

e (GemaR EN 1993-1-4:2006+A1:2015+A2:2020 entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC
Il (Ankerschienen, Spezialschrauben, Scheiben, Muttern aus nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404,
1.4571, 1.4362 und 1.4578 gemél Anhang A6, Tabelle 6, Spalte 3).

s (GemdR EN 1993-1-4:2006+A1:2015+A2:2020 entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC
IV (Ankerschienen, Spezialschrauben, Scheiben, Muttern aus nichtrostendem Stahl 1.4439 geméan
Anhang AB, Tabelle 6, Spalte 3).

Bemessung:

+ Ankerschienen missen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

e Unter Bericksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstrukticnszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der
Ankerschienen und Spezialschrauben anzugeben (z.B. Lage der Ankerschiene zur Bewehrung oder zu
den Auflagern)

s Die Bemessung von Ankerschienen unter statischer und quasi-statischer Belastung sowie
Ankerschienen unter Brandbeanspruchung erfolgt geman EN 1992-4: 2018 und EOTA TR 047 “Design
of Anchor Channels”, Mai 2021.

¢ Die Bemessung ven Ankerschienen unter Ermidungsbeanspruchung erfolgt geman EOTA TR 050
“Calculation Method for the Performance of Anchor Channels under Fatigue Loading”, June 2022.

¢ Die charakteristischen Widerstéande sind mit der minimalen Verankerungstiefe zu berechnen.

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Verwendungszweck Anhang B1

Spezifikation

2152256.24 8.06.01-96/21
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Einbau:

Der Einbau der Ankerschienen erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des
Bauleiters.

Verwendung der Ankerschiene nur se, wie vom Hersteller geliefert, ochne Veranderungen, Umordnung
oder Austausch einzelner Teile.

Abschneiden der Ankerschienen, nur wenn Sticke einschlieBlich der Schienentiberstande und
minimalen Schienenldngen geman Anhang B3, Tabelle 8 und Tabelle 9 erzeugt werden (ginschlielich
Endabstand und minimaler Schienenlénge) und nur zur Verwendung in trockenen Innenrdumen.
Einbau nach der Montageanleitung des Herstellers geménR Anhdngen B7, B8, B9, B10, und B11.

Die Ankerschienen sind so auf der Schalung, der Bewehrung oder Hilfskonstruktion zu fixieren, dass sie
sich beim Verlegen der Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht bewegen.
Einwandfreie Verdichtung des Betons unter dem Kopf der Anker. Die Schienen sind gegen Eindringen
von Beton in den Schieneninnenraum geschiitzt.

W Unterlegscheiben kénnen gemé&fR Anhang A6 gewahlt und separat durch den Anwender bezogen
werden.

Ausrichtung der Spezialschrauben (Schlitz geméart Anhang B8, B9, B10 und B11) rechtwinklig zur
Schienenachse.

Die Sechskantmutter muss mit einem kalibrierten Drehmomentschliissel oder mit dem gesteuerten
Schlagschrauber Hilti SIVWW mit adaptivem Anzugsmodul Hilti SI-AT fiir Spezialschrauben geman Tabelle
7 angezogen werden.

Fur einen kalibrieten Drehmomentschliissel sind die Montagedrehmomente gemalt Anhang B5
aufzubringen und diirfen nicht {iberschritten werden.

Tabelle 7: Methode zur Anwendung des Montagedrehmomentes " fiir Spezialschrauben

HBC-B/-C/-C-N/-T mit SI-AT Baugruppe

Schlagschrauber
und adaptivem
SI-AT Y
Anzugsbaugruppe

Spezialschraubentyp HBC-B HBC-C HBC-C-N HBC-T
Durchmesser M10 M12 | M10 | M12 | M16 | M20 | M12 ( M16 | M20 | MM12 | M16 | M20
Machienensetzen

mit Hilti SIW "

1 Kembination aus Hilti SIW + SI-AT Baugruppe, die mit diesem Spezialschraubentyp kompatibel ist, kann
verwendet werden

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Verwendungszweck
Spezifikation

Anhang B2

2152256.24
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Tabelle 8: Montagekennwerte der HAC Ankerschienen

Verwendungszweck

Montageparameter der Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Ankerschiene o N 0 iy © ~ =
Q (&) (&) (&} Q Q Q
< < < < < < <
ac s T T T Sc I

Mikimisle witks e —_— 68 91 106 106 149 175 175

Verankerungstiefe

Minimaler Achabstand Smin 50 100

Maximaler Achabstand | Smax 250

Endabstand X 25

Minimale ‘ [mm]

Schienenlédnge Imin 100 150

Minimaler _

Randabstand Crnin 50 75
80 105 125 125 168 196 196

Minimale Bauteildicke hmin

hef + th + Cnom
" Crom gemanr EN 1992-1-1:2004 + AC: 2010

Tabelle 9: Montagekennwerte der HAC-V Ankerschienen
(=] o
a s e
n (= = o =
Ankerschiene 2 > > = > S
Q Q Q Q (&) Q
< < < << < <
T T T T T T

nimalewirksanme Dk 68 | 91 | 91 [110 71 106 | 149 | 183 | 175 | 295

Verankerungstiefe

Minimaler Achabstand Smin 50 100 100 150 100 100

Maximaler Achabstand | Smax 250

Endabstand X 25

ini mm

Minimale e 1™ 400 150 150 | 200 | 150 150

Schienenlange

Minimaler _

Randabstand Chin 50 50 | 50 |100| 50 | 75 |63,5| 75 |63,5

N o 80 | 105 [ 105125 125 | 125| 90 | 125 | 168 [400 | 196 | 400

Minimale Bauteildicke himin

hes + th + Cnom N
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang B3

2152256.24
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Tabelle 10: Minimaler Achsabstand der Spezialschrauben
M10 M12 M16 M20

Spezialschraube

Minimaler Achsabstand der Sassre | [FFA]
Spezialschrauben L s
Scbo = Achsabstand der Spezialschrauben (Scbo,min = 5d)

50 60 80 100

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anh B4
Verwendungszweck HAEER
Montageparameter der Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
8.06.01-96/21
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Tabelle 11: Erforderliches Montagedrehmoment Tinst fiir kalibrierten Drehmomentschliissel

fiir HBC-B
Montagedrehmoment Tinst[Nm] "
Allgemein Tinstg Stahl-Stahl Kontakt Tinst,s
; a a
Spezialschraube g Jg
Q= Gl
(G &] O O
< < g <
T T I
M10 4.6, A4-50 15 15
M12 4.6, A4-50 25 25

Tabelle 12: Erforderliches Montagedrehmoment Tinst fiir kalibrierten Drehmomentschliissel
fiir HBC-C and HBC-C-E

Montagedrehmoment Tinst [Nm] "

Allgemein Tinstg

Stahl-Stahl Kontakt Tinsts

Spezialschraube v o 2 2 o w o 2 3 o
5§3 8> | 8x| Rx | 23| 8> | 8> | R>
[SNSNS) Qo (SNS) Qo [SESNS) 0o QL | OO
Q<< << < << <L < << << <
T ERT T T aE e LT T T T aaes || Bmas
4.6, A4-50 15 15
M10
8.8 15 48
4.6, A4-50 25 25
M12
8.8 25 75
4.6, A4-50 60 60
M16
8.8 60 185
4.6, A4-50 70 105 120 120
M20
8.8 70 105 120 320

Tabelle 13: Erforderliches Montagedrehmoment Tinst fiir kalibrierten Drehmomentschliissel
fur HBC-C-N

Montagedrehmoment Tinst [Nm] !

Alligemein Tinstg

Stahl-Stahl Kontakt Tinst,s

Verwendungszweck
Montageanleitung der Spezialschrauben (HBC)

Spezialschraube G o =3 © | v o (=] (=] o
0 w0 ~ wn (7] ~
%2 83| 8> | R> | 2%3| 83| 83| B>
OO | Vo [SN?) 00 | VOOl O | oL | Lo
<< | << << 4 | <S<<| << | << | <<
£ T T T X TEENNEE T R S R T e
M12 8.8 75 75
M16 8.8 185 185
M20 8.8 - 320 - 320
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang B5
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fir HBC-T

Tabelle 14: Erforderliches Montagedrehmoment Tinst fiir kalibrierten Drehmomentschliissel

Montagedrehmoment Tinst [Nm] "

Allgemein Tinstg Stahl-Stahl Kontakt Tinst,s

Verwendungszweck

Montageanleitung der Spezialschrauben (HBC)

) =] =} o =
Spezialschraube o oLk o ol
wn N~ w0 N~ 1
7 o B e e
(OS] O O (O S) O O
<< < g < < <dg
I T T s
M12 8.8 75 75
M16 8.8 100 185
M20 8.8 120 320
D Tinst darf nicht Gberschritten werden
Allgemein: Das Anbauteil ist in Stahl-Stahl Kontakt: Das Anbauteil ist
Kontakt mit dem Schienenprofil und nur in Kontakt mit dem Schienenprofil.
der Betonoberflache. Das Anbauteil ist mit der Ankerschiene
durch ein geeignetes Stahlteil (z.B.
Unterlegescheibe) verspannt.
= — Legende
= 1 —
1 = 2 S = ’,2 1 Unterlegscheibe
™~ / . e v 2 Anbauteil
s 1 / M = r / 3 Abstand
‘{ L LA “ﬂ 4 4 geeignetes Stahlteil
| —
faimmin Grm
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang B6

2152256.24
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HAC-(V)-(T)

&

Wit 4G ESR-3520

FL-9494 Schaan
Hilti Werke
2873-CPR-201-18/07, 14
ETA-11/0006
Notified body 2873
EAD330008-03-0601
Anchor channels for fixing
to concrete
www.hilti.group

2015302-07.2021

@0

O
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Verwendungszweck
Montageanleitung der Ankerschienen (HAC and HAC-T)
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HBC-B 4.6
HBC-B A4-50 HAC(-V-T) 30

2214763 A3-07.2021

SIW 6AT-A22"

HAC(VT)30

M10 4.6, A4-50 15 Nm/ 11 ft-lo 15 Nm /11 ft-Ib
M12 4.6, Ad-50 25 Nm/ 19 fi-lo 25 Nm /19 ft-lb

Tinst ist das Montagedrehmoment, das mit einem Drehmomentschliissel aufgebracht werden muss und nicht
Uberschritten werden darf

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Anh B8
Verwendungszweck end

Montageanleitung der Spezialschrauben (HBC-B)

2152256.24 8.06.01-96/21
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HBC-C 4.6
HBC-C 8.8
HBC-C A4-50
HBC-C-E8.8

HAG(-V)-35 to HAC(-V)-70
HAG(-V)-50 to HAG(-V)-70 XT/XTS
HAC(-V)-40 to HAC(-V)-70 CRFoS
HAG(-V)-40, -50 EDGE (Lile)

437419-06.2023

@ AT-System

HAC(-V}-35 HAG(-V}-60
oo

4.6, Ad-50 15 Nm /11 ft-lb
M10
8.8 15Nm /11 ft-lb
4.6, Ad-60 25 Nm /19 fi-Ib
mM12
8.8 25 Nm /19 ft-Ib
4.6, Ad-50 60 Nm /44 ft-Ib
M16
8.8 60 Nm /44 ft-Ib
4.6,A4-50 70Nm /52 ft-lb 105 Nm /78 ft-lb 120 Nm /89 ft-Ib
M20
8.8 70Nm /52 ft-lb 105 Nm /78 fi-lo 120 Nm /89 fit-Ib

Tinst flir kalibrierten Drehmomentenschliissel

%B
HAC(-V)-35 to SIW 6A
HAC{-V)-70 +5SI-

15Nm /11 ft-lb
48 Nm /35 ft-Ib
25 Nm /19 ft-Ib
75 Nm /55 fi-Ib
80 Nm / 44 ft-Ib
185 Nm / 136 ft-Ib
120 Nm / 82 ft-Ib
320 Nm / 236 ft-lb

v
v

v

T-A22 SIW 4AT-22 SIW 6AT-22
-AT-A22 + S1-AT-22 + SI-AT-22

v
v

4

v
v
v

Uberschritten werden darf

Tinst ist das Montagedrehmoment, das mit einem Drehmomentschliissel aufgebracht werden muss und nicht

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Verwendungszweck

Montageanleitung der Spezialschrauben (HBC-C and HBC-C-E)

Anhang B9

2152256.24
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/ HBC-C-N

2138453-06.2023

< HAC(-V)-35 to HAC(-W)-70
O HAC(-V)-50 to HAC(-V)-70 XT/XTS

HBC-C-N 88 |)AC(-)-40 to HAC(-V)-70 CRFoS

HAC(-V)-40 to HAC(-V)-50 EDGE (Lite)

@ AT-System

HAG(-V)-35

HAG{-V)-40
M12 75 Nm / 55 ft-Ib
M16 185 Nm /136 ft-lb

M20 -

\l
A

SIW 6AT-A22 | SIW 4AT-22 | SIW B6AT-22

HAG(-V)-50/ 60/ 70 +SI-AT-A22 | +SI-AT-22 | +SI-AT-22
75 Nm / 55 ft-Ib (4 v v
185 Nm / 136 ft-Ib (0] ® e

320 Nm /236 ft-Ib (] (] ®

Uberschritten werden darf

Tinst ist das Montagedrehmoment, das mit einem Drehmomentschlissel aufgebracht werden muss und nicht

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Verwendungszweck

Montageanleitung der Spezialschrauben (HBC-C-N)

Anhang B10

2152256.24
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/ HBCT

2155164-09.2022

l =

HAC(-V)-T50, -T70
HAC(-V)-T50, -T70 XT/XTS
HAC(-V)-T50, -T70 CRFOS
HAC(-V)-T50 EDGE (Lite)

HBC-T 8.8F

SI-AT-A22 + SIW BAT-A22**
SI-AT-22 + SIW 4AT-A22

©

AT-System

Mmi12
M16

Tinst flir kalibrierten
Drehmomentenschliissel

HAC(-V)-T70

M12 8.8 75 Nm / 55 ft-Ib 75 Nm / 55 fi-lb
M16 8.8 100 Nm / 74 fi-lb 185 Nm /136 fi-lb
M20 8.8 120 Nm / 89 ft-Ib 320 Nm /236 ft-lb

Tinst ist das Montagedrehmoment, das mit einem Drehmomentschliissel aufgebracht werden muss und nicht
Uberschritten werden darf

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Anhang B11
Verwendungszweck
Montageanleitung der Spezialschrauben (HBC-C-N)

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 15: Charakteristische Widerstinde unter Zuglast — Stahlversagen der Ankerschienen HAC

Ankerschiene

HAC-30

HAC-40

HAC-50

HAC-T50

HAC-60

HAC-70

HAC-T70

Stahlversagen: Anker

Charakteristische Widerstdnde der Ankerschienen unter Zuglast - Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nresa | [kN]| 18,2 | 331 | 525 | 525 | 525 | 76,3 | 76,3
Teilsicherheitsbeiwert yvs [-] 1,8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer Widerstand Nrisc | [kN]| 18,2 | 250 | 350 [ 350 | 501 [ 710 | 71,0
Teilsicherheitsbeiwert Wscal | [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe
Cheersischor ctesbeiand | s Jiom[ 50 [ 52 [ o | o4 | o7 | o1 |
Charakteristischer Widerstand No%wks) | [KN]| 19,9 | 25,0 | 35,0 | 350 | 50,1 710 | 71,0
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 16: Charakteristischer Biegewiderstand der HAC Ankerschienen unter Zuglast
Ankerschiene 2 ¥ = = © s s
() Q &) (8] o o (8]
R EEEEEEE RS
Stahlversagen: Biegung der Ankerschiene
HBC-B 755 | -2 | -2 | -2 | .2 | .2 | -2
Gharakietstisdhor HBC-C -2 | 1136 | 1596 | -? | 2187 | 3160 | -2
Biegewiderstand der Mrisfex |[Nm] [HBC-C-E | -2 | 1136 | 1596 | -2 -2 -2 -2
Schiene HBC-C-N| -2 | 980 | 1345 | -2 | 2156 | 3005 | -2
HBC-T -2 -2 -2 1596 -2 -2 2975
Teilsicherheitsbeiwert Wis flex ) 1,15
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Keine Leistung bewertet
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C1

2152256.24

8.06.01-96/21
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Tabelle 17: Charakteristische Widerstinde unter Zuglast — Stahlversagen der Ankerschiene HAC-V
8 3 2
- “ = 3 - 3 R -
Ankerschiene > > > > > > > >
O (&] O O (6] (&} O O
< < < < < < < <
X I o T o T v o
Stahlversagen: Anker
Charakteristischer
Widerstand Nrksa | [KN] | 18,2 314 55,0 55,0 75,0
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer
Widerstarid Nrkse | [kN] | 18,2 31,4 42,0 550 | 71,0 | 75,0
Teilsicherheitsbeiwert Wsca | [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe
Charakteristischer
Achsabstand der SIN [mm] | 83 82 84 87 91
Spezialschrauben fir Nrs,
Charakteristischer 0
WidarstEnd N°ks | [kN] | 19,9 31,4 41,0 55,0 71,0
Teilsicherheitsbeiwert ws V| -] 1,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 18: Charakteristische Biegewiderstand der HAC-V Ankershiene unter Zuglast
3 3 R
- & ? 3 - 3 = -
Ankerschiene > > > > > > > >
Q Q (&) Q &) Q O (O]
< < < < < < < <
T T I A T T ar T
Stahlversagen: Biegung der Ankerschiene
HBC-B 786 -2 -2 2 -2 2 -2 -2
Eshc‘ilr::‘ter's' HBC-C -2 | 1318 | 1318 | 1853 | -2 | 2538 | 3668 | -2
Biegewider- Mgk fiex | [Nm] |HBC-C-E -2 11318 | 1318 | 1853 | -2 -2 -2 -2
stand der HBC-C-N | -2 | 1137 | 1137 | 1551 | -2 | 2503 | 3488 | -2
Schiene
HBC-T -2 -2 -2 -2 11853 | -2 -2 | 3455
Teilsicherheitsbeiwert s fex 1,15
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2) Keine Leistung bewertet
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C2
Charakteristische Widerstdnde der Ankerschienen unter Zuglast - Stahlversagen

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 19: Charakteristische Widerstinde unter Zuglast — Betonversagen der Ankerschiene HAC

sl gl B a2k
Ankerschiene O 3 S o O O 5
< < < < < < <
T I T = ae I
Betonversagen: Herausziehen
Qhargktenstlscher Widerstand 8.0 188 | 232 | 232 | 232 | 320 | 320
in gerissenem Beton C12/15 Nro | [kN]
. . . |p
Charaktgrlstlscher Widerstand 112 | 263 | 325 | 325 | 32,5 | 44,9 | 44,9
in ungerissenem Beton C12/15
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
) C30/37 2,50
Faktor fiir C35/45 2,92
NRkp = C Ye | [-]
NRio(C12/15)Fe 40/50 3,33
C45/55 3,75
C50/60 417
C55/67 4,58
= C60/75 5,00
TMp
Teilsicherheitsbeiwert = [-] 1,5
e
Betonversagen: Betonausbruch
Produktfaktor gerissen kern | [-] 7,7 8,0 8,2 8,2 8,6 8,9 8,9
ki ungerissen Kuern | [-] 11,0 | 11,6 | 11,7 | 11,7 | 12,3 | 12,7 | 12,7
Teilsicherheitsbeiwert wie V| [] 1,5
Betonversagen: Spalten
Charackteristischer Randabstand Cersp | [MM]| 204 273 318 318 444 525 525
Charakteristischer Achsabstand Screp | [MM]| 408 546 636 636 888 | 1050 | 1050
Msp
Teilsicherheitsbeiwert = [-] 1,5
e

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C3
Charakteristische Widerstande der Ankerschienen unter Zuglast - Betonversagen

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 20: Charakteristische Widerstinde unter Zuglast — Betonversagen der Ankerschiene HAC-V

o o
3 2 s
73 =] = o =
Ankerschiene 3 > > S > S
(&) Q (6] O (&) Q
< < < < < <
T T T T T T
Betonversagen: Herausziehen
Charakteristischer
Widerstand in gerissenem 80 | 18,8 18,8 23,2 23,2 32,0
Beton C12/15
Charakteristischer Nrip | [kN]
Widerstand in ungerissenem 11,2 | 26,3 26,3 32,5 32,5 44 9
Beton C12/15
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
i C30/37 2,50
Faktor flr C35/45 2,92
NRrp = c Yo | [F]
NRrk p(c12115) Pe 40/50 3,33
C45/55 3,75
C50/60 417
C55/67 4,58
= C60/75 5,00
Vp
Teilsicherheitsbeiwert = [-] 1,5
e !
Betonversagen: Betonausbruch
Minimale wirksame het |[mm]| 68 | 91 | 91 | 110| 71 | 106 | 149 | 183 | 175 | 295
Verankerungstiefe
Produktfaktor gerissen Kern | [F] 7,7 80 |80 |83 |89(82|86]89)|89]| 96
ki Hnge- kuern| [F] | 11,0 | 11,56 | 11,5(11,8 | 12,7 | 11,7 | 12,3 12,7 [ 12,6 | 13,7
rissen
Teilsicherheitsbeiwert me V| [] 1,5
Betonversagen: Spalten
Charakteristischer
Randabstand Cersp |[MmM]| 204 273 | 273 | 330 | 213 | 318 | 444 | 549 | 525 | 885
Charakteristischer
Achsabstand Scrsp |[MmM]| 408 546 | 546 | 660 | 426 | 636 | 888 | 1098 | 1050 | 1770
“IMsp
Teilsicherheitsbeiwert = [-] 1,5
’YMc”

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C4
Charakteristische Widerstdnde der Ankerschienen unter Zuglast - Betonversagen

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 21: Verschiebungen unter Zuglast
3 3 2
oF | 8 | 0% | o8| 8K | 8| oR | ek
Ankerschiene 8> > | §2 |82 | K2 | 8> | R> | K>
(GN&] O (GN&)] (ON&) (SN&] (OGNS (GNS) OO
< < < € | <€ | €< [ €< | €< | € <
IXI I ELE N NI EE (e e e S (S
Zuglast N | [kN] 6,6 11,3 11,3 14,3 14,7 18,8 26,6 25,2
Kurzzeit-Verschiebung " | dno |[mm]| 1,6 1,7 1,7 1,1 1,7 1.4 1,0 1,6
Langzeit-Verschiebung V | 8ne- |[mm]| 3,2 3,4 3,4 2,2 3,4 2,2 2,0 3,0
) Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschliellich des Schlupfes der
Schraube, Schienenlippenverformung, Biegung der Schiene und des Schlupfes der Ankerschiene im Beton
Tabelle 22: Charakteristische Widerstiande unter Querlast — Stahlversagen HAC Ankerschienen
o o
7] ~
Ankerschiene e S E 8 =3
Q Q Q Q Q
< < < < <
=e T T T
Stahlversagen: Anker
Charakteristischer VRksay | [KN] 23,7 39,6 53,6 77,3 114,8
Widerstand Vrksax | [KN] 10,2 18,4 29,0 29,0 41,9
Teilsicherheitsbeiwert s ! [-] 1,5
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer Vrkscy | [KN] 23,7 39,6 53,6 77,3 114,8
Widerstand VRrkscx | [kN] 9,1 12,5 17,5 25,1 35.5
Teilsicherheitsbeiwert Wsca” | [] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe unter Querlast senkrecht zur Schienenléngsrichtung
Charakteristischer
Achsabstand der Siv [mm] 83 82 84 87 91
Spezialschrauben fir Vrks
Charakteristischer \O [kN] 237 349 47 5 722 95.8
Widerstand Rlely ' | ' ’ ’
Teilsicherheitsbeiwert s, Y [-] 1,8
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C5
Verschiebungen unter Zuglast.
Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen unter Querlast - Stahlversagen

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 23: Charakteristische Widerstinde unter Querlast — Stahlversagen der Ankerschienen HAC-V

3 3 E
- | 88| B - 3 R -
Ankerschiene > >> > > > > >
(&) (SN &) (&) (O] Q (&) (6]
< << < < < < <
T aE A T T I T ae
Stahlversagen: Anker
Charakteristischer VRksay [kN] 26,9 | 425 | 57,5 | 57,9 | 82,9 | 116,5 | 114,8
Widerstand VRksax [kN] 9,1 157 | 27,5 | 275 | 25,5 37,5 37,5
Teilsicherheitsbeiwert Yus ' [-] 1,5
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer VR s,cy [kN] 269 | 425 | 57,5 | 57,9 | 82,9 | 116,5 | 114,8
Widerstand e [kN] 9,1 15,7 | 27,5 | 275 | 25,5 37,5 37,5
Teilsicherheitsbeiwert sca [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe unter Querlast senkrecht zur Schienenldngsrichtung
Charakteristischer
Achsabstand der ST [mm] 83 82 84 84 87 91
Spezialschrauben fir Vrks)
Charakteristischer 0
VWidars@iid VORksiy [kN] 277 | 374 | 550 | 60,5 | 829 | 1029 | 118,8
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,8

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C6
Charakteristische Widerstéande der Ankerschienen (HAC-C) unter Querlast-

Stahlversagen

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 24: Charakteristische Widerstédnde unter Querlast in Schienenlangsrichtung - Stahlversagen
der Ankerschiene

Leistung

Charakteristische Widerstidnde der Ankerschienen unter Querlast

3 3 2
Ankerschiene 2> > |§2 8> | K> | 8> | K> | K>
(ONS) O ONS) OO | OO | OO OO | OO
< < 9 | 44 €44 | €4« | €94 | €<
cEfeE I E TN EEEE N R EE N EE SN (N BB e
Stahlversagen: Verbindung zwischen Schienenlippen und Spezialschraube
HBC-B _1) ) _1) 1
M12 4.6 23
HBC-C-N
M12 8.8 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
HBC-C-N
Charakteristi-  |M16 8.8 el I L g | 97
scher HBC-C-N 1 1)
Widerstand M20sg | VResix | [kN] P - 24,1 241 | 241
HBC-T
M12 8.8 15,1 15,1
HBC-T ) ) -N 1)
M16 8.8 20,1 =
HBC-T
M20 8 8 20,1 20,1
Montagefaktor Vinst [-] 1,4 1,2 1,4 1,2
") Keine Leistung bewertet
Tabelle 25: Charakteristiche Widerstéande unter Querlast — Betonversagen
o (=] o
(=] wn (1) ~
i g | E|BE| _8 | EE
Ankerschiene gl >: > % > ;I' |—_r‘>:' g > ;5
(GNS) Q (GRS (6] (GN&) (GN&) (OGN &)
<< < << < << << <<
oe o5 T ECAEE Se || E= 5= AT 3t o5
Betonversagen: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Produktfaktor ks [-] 20
Teilsicherheitsbeiwert e ! [[] 1,5
Betonversagen: Betonkantenbruch
Minimale Verankerungstiefe hes [mm] 68 91 (91110 71 106 (149|183 | 175|295
Produkt- |gerissen Ker,v [-] 7,5 7,5 7,5 45 [ 7,5 7,5 7,5
faktor kiz | yngerissen kv | [ | 105 | 105 105 | 63 | 105 | 10,5 10,5
Teilsicherheitsbeiwert i " [] 1,5
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C7

2152256.24
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Tabelle 26: Verschiebungen unter Querlast in Schienenldngsrichtung
3 3 2
= TN RNE S el e R S R S R e
Ankerschiene 8> | > | §> 8> | E> 8> | R>| K>
QO Q QO | OO (SN &) QO | OO QO
< < < g | << <L < e O I - ¢ < <
T X | ETE|xT=x T T T T | EE| T
Querlast Vy | [kN] 8,0 13,9| 13,9 | 18,9 21,0 29,0 | 38,0 456
Kurzzeit-Verschiebung ¥ | 8vyo [[mm] 1,0 1,0 1,0 1.5 2,7 1,5 1,5 2.4
Langezeit-Verschiebung V' | dvy~ [[mm]| 1,5 1.5 1,5 2,3 4.1 2,3 2,3 3,6
D Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschlieRlich des Schlupfes der
Schraube, Schienenlippenverformung und des Schlupfes der Ankerschiene im Beton
Tabelle 27: Verschiebungen unter Querlast in Schienenldngsrichtung
3 3 2
= (Rt St i S BN Rl D Sl SR S
Ankerschiene 8> | > [§> (8> K> | 8> |R>| K>
(OGNS} (&} (SN &) oo (OGN 6] (OGN &) (OGN &) (OGN &)
< < < L | €< < << g | €< < <
T T T | EE | T E T T ET X T
Spezialschraube HBC-B HBC-C-N HBC-T HBC-C-N HBC-T
M12 1.4 3.4 6,7 3.4 6,7
Querlast M16| Vi | [kN] o 7,8 8,9 7.8 8,9
M20 EEY: 8,9 9,6 8,9
M12 0,1 0,05 1,4 0,05 1,4
Kurzzeit-
Verschiebung " M16| dvxo |[mm]| 0.4 1.7 0.4 14
M20 2 | o1 1,7 0,1 1,7
M12 0,2 0,1 2.1 0,1 2.1
Langezeit-
Verschisbung " M16 | Svx |[mm] 5 0,6 2,5 0,6 2,5
M20 -2 | 02 | 25 0,2 2,5
" Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, einschlieRlich des Schlupfes der
Schraube, Schienenlippenverformung und des Schlupfes der Ankerschiene im Beton
2 Keine Leistung bewertet
Tabelle 28: Charakteristische Widerstinde unter kombinierter Zug- und Querlast
3 3 2
Ankerschiene 82| > | §2 (82| B3 |83 |Rx| K=
QO Q (ON&) (GN&] (OGN &) (ON &) QO (SN &)
< < < g | << gL < g [ € < <<
XTI T (EE (N E T T | =X T T
Stahlversagen der Schienenlippe und Biegung der Ankerschiene
Produktfaktor | ki3 | [-] ‘ Werte gemal EN 1992-4:2018, Abschnitt 7.4.3.1
Stahlversagen des Ankers und der Verbindung zwischen Anker und Schiene
Produktfaktor | ki [ [ ] Werte gemaR EN 1992-4:2018, Abschnitt 7.4.3.1
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C8
Verschiebungen unter Querlast.
Charakteristische Widerstande unter kombiniert Zug- und Querlast

2152256.24
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Tabelle 29: Charakteristische Widerstinde unter Zuglast und Querlast -

Stahlversagen der Spezialschrauben HBC-B, HBC-C, HBC-C-E, HBC-C-N and HBC-T

Leistung
Charakteristische Widerstdnde der Spezialschrauben unter Zug- und Querlast

Spezialschraube | Mo | m2 M16 M20
Stahlversagen
HBC.B 46 24.9 33,7 A -9
A4-50 " 29,0 422 -4 -4
Charakteris- 4.6 23,2 33,7 62,8 98,0
%%Zﬁ;tan " H%%%?E 8.8 Nres? | [kN] | 46,4 67,4 1256 | 1743
A4-50 " 29,0 42,2 78,5 122,5
HBC-C-N 8.8 =4 67,4 125,6 174,3
HBC-T 8.8 -4 67,4 125,6 177 ,4
4.6 2,0
Teilsicherheitsbeiwert 8.8 s 3 [] 1,5
A4-50 1 286
4.6 13,9 20,2 -4 -4
HBC-B A4-50 1 174 253 -4 -4
Charakteris- 46 13,9 20,2 37,7 58,8
e g | Hpe ek 8.8 Vees? | kN] | 232 | 337 | 628 | 1017
A4-50 " 17,4 253 47 1 73,5
HBC-C-N 8.8 -4 33,7 62,8 101,7
HBC-T 8.8 -4 33,7 62,8 101,7
46 1,67
Teilsicherheitsbeiwert 8.8 s ) [-] 1,25 1,5
A4-50 " 2,38
") Werkstoffe gemaR Tabelle 6, Anhang A6
2 In Ubereinstimmung mit EN ISO 898-1:2013
% Sofern andere nationale Regelungen fehlen
4 Keine Leistung bewertet
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C9
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Tabelle 30: Charakteristiche Widerstiande unter Querlast mit Hebelarm - Stahlversagen der
Spezialschrauben HBC-B, HBC-C, HBC-C-E, HBC-C-N and HBC-T
Spezialschrauben Durchmesser M10 M12 M16 M20
Stahlversagen
46 29,9 52,4 -3 -3
HBC-B : :
A4-50 " 37,4 65,5 -3 -3
Charakteris- HEGD 46 29,9 52,4 133,2 2596
tischer g 8.8 MP%ks® |[Nm]| 59,8 104,8 266,4 538,7
Biegewiderstand | 1BC-CE 1)
gJ A4-50 374 65,5 166,5 3245
HBC-C-N 8.8 -9 104,8 266,4 538,7
HBC-T 8.8 -9 104,8 266 ,4 538,7
4.6 1,67
Teilsicherheitsbeiwert 8.8 s 2 [-] 1,25
A4-50 " 2,38
HBC-B 4.6, A4-50 25 27 -9 -9
HBC-C 46,88
4 ’ 24 26 28 30
nerer HBC-C-E | A4-50 a [
HBC-C-N 8.8 -3 26 28 30
HBC-T 8.8 -9 26 28 30
" Werkstoffe gemaR Tabelle 6, Anhang A6
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
% Keine Leistung bewertet
-~ Der charakteristische Biegewiderstand geman Tabelle 30 ist
= wie folgt begrenzt:
1 MPks < 0,5'Nrks - @ (Nrksi geman Tabelle 15 und 17)
] und
MO%ks < 0,5-Nrks- @ (Nrks gemaR Tabelle 29)
Cs
T ‘j Q chienenlippe a = innerer Hebelarm gemalf Tabelle 30
& | Spezialschraube
Ts = Zugkraft auf die Schienenlippe
Cs = Druckkraft auf die Schienenlippe
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C10
Charakteristische Widerstdnde der Spezialschrauben unter Querlast mit Hebelarm

2152256.24
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Tabelle 31: Kombination der Ankerschienen und Spezialschrauben fiir Ermiidungsbeanspruchung
unter Zuglast (Bemessungsmethode | oder Il fiir Bewertungsverfahren A1, A2 und B
gemal EOTA TR050, Juni 2022)

Ankerschiene Spezialschraubentyp | Durchmesser | Festigkeitsklasse Korrosionsschutz
HAC-30 M10

HAC-V-T 30 HBC-B M2 46

HAC-V 35 M12 i

HAC-40 M16 8'8

HAC-V 40 '

C M20 G
HAC-50 M16 4.6 F2
HAC-V 50 HBC-C M20 8.8
HAC-60 M16 4.6
HAC-V 60 M20 8.8
HAC-70 46
HAC-V 70 120 8.8

) Galvanisch verzinkt
2) Feuerverzinkt

Tabelle 32: Charakteristische Widerstédnde fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast -
Stahlversagen nach n Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Neq = 0, Bemessungs-
methode | gemdR EOTA TR050, Juni 2022)

Leistung

Charakteristische Widerstande fir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast geman
Bewertungsverfahren A1, A2 und B

(=)
e w0 o o = =)
. ok “ o [a® | o9 | o=
Ankerschiene °2 > |§2 |82 (83| R>
QO Q QO QO (SN &) (G N&)
<< < < < < < <L < <<
BELAE o i= S A En L Ac AE
Stahlversagen n ANRks,0,n [KN]
<108 1,76 | 1,57 | 1,57 | 2,66 | 3,54 | 6,44
< 3-10°
Charakteristische Widerstéande fur <107
Ermidungsbeanspruchung unter Zug ohne ; =
statische Vorlast (Neq = 0) <3-10 160 | 1,50 | 1,50 | 2,60 | 3,50 | 6,40
<6:107
>6-107
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C11

2152256.24
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Tabelle 33: Abminderungsfaktor 1 st fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast — Betonversagen
nach n Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Nes = 0, Bemessungsmethode | oder Il fiir
Bewertungsverfahren A1, A2 und B gemaR EOTA TR050, Juni 2022)

(=]
3 0 = o o o
: ok © o¥ [ oB | o0 | oF
Ankerschiene 52 > | §>|8> 8> | R>
(SN &) (&) (SN S) (GNS) (SN &) (GNS)
<< < e ¢ e ¢ << <<
ISR ac T a5 e S a5 s
Herausziehen und Betonausbruch n Nefat [-]
Abminderungsfaktor nach n Lastzyklen ohne s 10° 0,600
statische Vorlas (Ne« = 0) fir: = 3108 0,571
7
ANRk,piO,n = Nefat * NRk‘p =10 > 0'542
ANRkc;on = Nofat - NRke s 3'107 0,516
mit Nrkp geman Anhang C3 und C4 und Nrke =610
berechnet gemaf EN 1992-4:2018 und EOTA | | 5 4071 0,500
TR 047, Mai 2021

1) fir ANRkp;0;= , ANRK G000

Tabelle 34: Charakteristische Widerstinde fiir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast — mitn 2 «
Lastzyklen ohne statischen Lastanteil (Ne« = 0, Bemessungsmethode Il fiir Bewertungsverfahren B
gema EOTA TR050, Juni 2022)

o
—E 2| 8| _8|._8
Ankerschiene = > §> (8> | 8> | R>
0O 3) VO | VO |l Lo |V
g < < L < L < L < < <
L L o L L = e = 2 E A mis
Stahlversagen
ANRks 0 | kNp | 16 | 15 | 15 | 26 | 35 | 64
Herausziehen und Betonausbruch
Mosat | 1 | 05

Fur die Reduzierung der in den Tabellen 33 und 34 angegebenen charakteristischen Widerstéande im
Ubergangsbereich vom statischen Widerstand zum Ermidungsgrenzwiderstand werden die
Teilsicherheitsbeiwerte wie folgt berechnet:

W fatn = Y fat + (M - Y fat) (ANRkn - ANRkeo)(NRk = ANRK )
Sofern andere nationale Regelungen fehlen, werden die folgenden Teilsicherheitsbeiwerte ym und ym a fur die
Bemessungsmethode | gemaR EOTA TR 050, Juni 2022, empfohlen:

ww gemal Anhang C1

M, fat = 1,35

Sofern andere nationale Regelungen fehlen, wird der folgende Teilsicherheitsbeiwert yw ft fir die
Bemessungsmethode |l (Tabelle 34) gemarR EOTA TR 050, Juni 2022 empfohlen:

Wit = 1,35

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C12

Charakteristische Widerstande fir Ermiidungsbeanspruchung unter Zuglast geman
Bewertungsverfahren A1, A2 und B

2152256.24 8.06.01-96/21
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Tabelle 35: Kombinationen der Ankerschienen und Spezialschrauben fiir seismische Beanspruchung

(Leistungskategorie C1)
Ankerschiene Spezialschraubentyp | Durchmesser | Festigkeitsklasse Korrosionsschutz
HAC-V-T 30 HBC-B M12 4.6
HAC-V 35 M12
HAC-V 40 M16
HAC-V 50 HBC-C-N M12 .
HAC-V 60 M16 46 ‘F32)
HAC-V-T 70 M20 8.8
HAC-V-T 50 L
HAC-V-T 70 HBC-T M16
M20

Y Galvanisch verzinkt
2 Feuerverzinkt

Tabelle 36: Charakteristische Widerstidnde fiir seismische Beanspruchung unter Zuglast -
Stahlversagen der Ankerschiene HAC-V

Leistung

Charakteristische Widerstdnde der Ankerschienen fir seismische Beanspruchung
unter Zuglast (Leistungskategorie C1)

3 2 2
: F | 3| | 8| | 8| R |~
Ankerschiene >' > > > >' > > >'
Q |l o ||| 0|l o] Q| o
< < < < < < < <
o o T ae o T o x T
Stahlversagen: Anker
Charakteristischer
Widerstand NRks.a,eq [kN] | 18,2 | 31,4 | 31,4 55,0 55,0 75,0
Teilsicherheitsbeiwert YWis,eq ! [-] 1,8
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer
Widerstand NRk s .c.eq [kN] | 18,2 | 31,4 | 31,4 | 40,0 | 420 | 40,0 | 71,0 | 75,0
Teilsicherheitsbeiwert Wscaeq ') [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe
Charakteristischer 0
Widaiatarid N%Rksleq | [kN] | 19,9 | 31,4 | 31,4 | 40,0 | 41,0 | 40,0 71,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs,leq - 1,8
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C13
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Tabelle 37: Charakteristischer Biegewiderstand der HAC-V Ankerschiene fiir seismische
Beanspruchung unter Zuglast

3 3 2
F | @89 83| | 8| R | ~
Ankerschiene > > > > > > > >
O Q (&) (&) (&) o (8] (&)
< < < < << < << <
I I I SE T T I I
Stahlversagen: Biegung der Ankerschiene
HBC-B 786 | -2 | -2 | -2 -2 -2 -2 -2
Charakteristischer |HBC-C -2 11318(1318| 1853 | -2 | 2538|3668 | -2
Biegewiderstand |HBC-C-E | Mrksfieceq | [NM] | -2 |1318|1318]1853 | -2 | -2 | -2 | .2
der Schiene HBC-C-N -2 [1137[1137] 1551 | -2 | 2503 | 3488 | -2
HBC-T -2 | .2 | .2 | .2 | 1853 | -2 | -2 | 3455
Teilsicherheitsbeiwert s texeq V| [-] 1,15
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen;
2) Keine Leistung bewertet.
Tabelle 38: Charakteristische Widerstande fiir seismische Beanspruchung unter Querlast -
Stahlversagen der Ankerschiene HAC-V
8 2 2
= RS 8| | 8| R |k
Ankerschiene > >> > > > > >
(&) Qo Q 8] ] Qo (&)
< << < < << < <
T ET T T T I T
Stahlversagen: Anker
Charakteristischer VRksayeq | [KN] | 26,9 42,5 57,5 | 579 | 57,5 |{116,5(114,8
Widerstand VRksaxeq | [KN] | 9,1 15,7 27,5 | 275|255 | 37,5 | 37,5
Teilsicherheitsbeiwert Wseq ") [-] 1,5
Stahlversagen: Verbindung zwischen Anker und Schiene
Charakteristischer VRks.cy.eq [kN] | 26,9 42,5 57,5 | 57,9 | 57,5 |116,5(114,8
Widerstand VRkscxea | [KN] | 9,1 15,7 275|275 | 255 | 37,5 | 37,5
Teilsicherheitsbeiwert YWscaeq [-] 1,8
Stahlversagen: Aufbiegen der Schienenlippe unter Querlast senkrecht zur Schienenlangsrichtung
Charakteristischer 5
Viderstand VOslyveq | [KN] | 27,7 37,4 55,0 | 60,5 | 55,0 |102,9(118,8
Teilsicherheitsbeiwert s, eq") [-] 1,8

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C14

Charakteristische Widerstdnde der Ankerschienen fir seismische Beanspruchung
unter Zug- und Querlast (Leistungskategorie C1)
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Tabelle 39: Charakteristische Widerstédnde fiir seismische Beanspruchung unter Querlast in
Schienenlangsrichtung — Stahlversagen der Ankerschiene HAC-V

Charakteristische Widersténde der Ankerschienen fur seismische Beanspruchung
unter Zug- und Querlast (Leistungskategorie C1)

3 3 2
- 3 < 2| - 2 | R -
Ankerschiene > >> > > > > >
Q QO Q Q O (&} Q
< < < < < < << <
T LT ac I T I T
Stahlversagen: Verbindung zwischen Schienenlippen und Spezialschraube
HBC‘B 1) 1) -1)
M12 4.6 3.5 - - -
HBC-C-N
M12 8.8 8,5 8,5 Y 8,5 8,5 P
HEG-C-N 197 | 19,7 197 | 19,7
. M16 8.8
Charakteris- HBC-C-N
tischer VRisl xeq | [KN] -1 241 241 | 241
M20 8.8 1
Widerstand -1
HEG-T 15,1 15,1
M12 8.8 ! ‘
HBC-T ) ) ) )
M16 8.8 - - 20,1 - 201
HBC-T
M20 8.8 20,1 20,1
Installationsfaktor Yinsteq [-] 1,4 1,2 1,4 1,2
D Keine Leistung bewertet
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Leistung Anhang C15

2152256.24
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Stahlversagen der Spezialschrauben HBC-B, HBC-C-N und HBC-T

Tabelle 40: Charakteristische Widerstinde fiir seismische Beanspruchung unter Zug- und Querlast -

Leistung
Charakteristische Widerstédnde der Spezialschrauben fir seismische
Beanspruchung unter Zug- und Querlast (Leistungskategorie C1)

Spezialschraubendurchmesser | M12 M16 | M20
Stahlversagen
Eharakisrstash HBC-B 4.6 33,7 -3 -3
arakterisuscner Ry 1)
Widsrstand HBC-C-N 8.8 NRks,eq [kN] 67,4 125,6 174,3
HBC-T 8.8 67,4 125,6 177.,4
4.6 2,0 -3
Teilsicherheitsbeiwert 3) - ’
gg | oo | [ 15
Charakteristisoh HBC-B 46 20,2 A -9
arakteristischer ] 0
Widerstand HBC-C-N 8.8 | VRkseq " | [kN] 33,7 62,8 101,7
HBC-T 8.8 33,7 62,8 101,7
4.6 1,67 =3
Teilsicherheitsbeiwert Wseq? | []
8.8 1,25 1,5
Y In Ubereinstimmung mit EN I1SO 898-1:2013
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
% Keine Leistung bewertet
Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)
Anhang C16
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Tabelle 41: Charakteristische Widerstinde unter Brandeinwirkung — Stahlversagen

Spezialschrauben M10 M12 M16 M20
Stahlversagen: Anker, Verbindung zwischen Anker und Schiene und Aufbiegen der Schienenlippe
HAC-30 R60 1,3 1,8
) -2 -2
HACV.T30 | R%0 09 1.1
R120 07 0,8
R60 1.7 24 2,4 2,4
HAC-V 35 R90 1,3 1,8 1,8 1,8
R120 1,0 1,5 1,5 1,5
HAC.40 R60 1,7 24 2,4 24
Charakteristi- HAC-V 40 R90 N 1,3 18 18 1.8
scher Widerstand R120 | TFkef [KN] 1,0 1,5 1,5 1,5
unter HAC.50 R60 | veyeys 17 2,4 4,0 4,0
Brandeinwirkung - il
HAC-V 50 R90 1.3 1,8 2,4 24
R120 1,0 1,5 16 1,6
HAC-60 R60 1,7 24 4,0 47
HAC-V 60 R90 1,3 1,8 2,4 3,0
R120 1,0 1,5 16 21
HAC.70 R60 1,7 24 4,0 47
HAC-V 70 R90 1,3 1,8 2,4 3,0
R120 1,0 1,5 16 21
Teilsicherheitsbeiwert s, -] 1,0

' Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2} Keine Leistung bewertet

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C17

Charakteristische Widerstande der Ankerschienen und Spezialschrauben unter
Brandbeanspruchung
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Tabelle 42: Minimaler Achsabstand

[=}
= 0 o o o o
= o+ ) e o P o © o =
Ankerschiene 0> > I > > © > ~ >
(SN &] &) (OS] (SN 6] (S &) QO
< < < < < L < < < < <
T T I T T I
R60 35 35 35 50 50 50
Minimaler Achsabstand R90 a | [mm] 45 45 45
R120 60 60 60 60 65 70
Einseitige Brandbeanspruchung Mehrseitige Brandbeanspruchung

o o o Q

g

Hilti Ankerschienen (HAC) mit Spezialschrauben (HBC)

Leistung Anhang C18

Charakteristische Widerstédnde der Ankerschienen und Spezialschrauben unter
Brandbeanspruchung
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku
urzedowym tej jednostki. Thumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny
w petni odpowiadac oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢ oznaczone jako ttumaczenia.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna, wigczajgc w to jej formy elektroniczne, moze by¢
rozpowszechniana wylgcznie w catosci. Jakkolwiek publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe
wytgcznie za pisemng zgoda Jednostki Oceny Technicznej. W tym przypadku na kopii powinna by¢
podana informacja, ze jest to fragment dokumentu.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zosta¢ wycofana przez wydajgcg jg Jednostke Oceny
Technicznej, w szczegodlnosci na podstawie informacji Komisji zgodnie z Artykutem 25(3)

Rozporzgdzenia (UE) nr 305/2011.
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Czes¢ szczegblowa

1

Opis techniczny wyrobu

Szyna kotwigca Hilti (HAC) wraz z sSrubami mtoteczkowymi (HBC) stanowi system sktadajgcy sie
z szyny wykonanej ze stali weglowej o profilu w ksztatcie litery V i przynajmniej dwéch metalowych
kotew w sposéb niedemontowalny przymocowanych do grzbietu szyny oraz srub mioteczkowych.

Przedmiotowa szyna kotwigca jest osadzana w betonie w sposob zlicowany z jego powierzchnia.
Sruby mioteczkowe Hilti z odpowiednimi nakretkami szesciokgtnymi oraz podktadkami sg
mocowane do szyny kotwigcej.

Opis produktu zostat przedstawiony w Zatgczniku A.

Okreslenie zamierzonego zastosowania, zgodnie z odpowiednim Europejskim
Dokumentem Oceny (EAD)

Wiasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowigzujg wylgcznie wtedy, gdy szyna kotwigca
jest stosowana zgodnie ze specyfikacjami i warunkami podanymi w Zatgczniku B.

Weryfikacja i metody oceny, na ktérych oparta jest niniejsza Europejska Ocena Techniczna,
zakladajg okres uzytkowania szyny kotwigcej wynoszacy co najmniej 50 lat. Wskazania
dotyczace okresu uzytkowania wyrobu nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielana
przez producenta, ale jako informacja, ktéra moze byé wykorzystana przy wyborze
odpowiedniego wyrobu, w zwigzku z przewidywanym, ekonomicznie uzasadnionym okresem
uzytkowania danej konstrukcji.

Wiasciwosci uzytkowe wyrobu oraz metody zastosowane do ich oceny

Nosnos¢ i statecznosé (podstawowe wymagania 1)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna pod wplywem obcigzenia
rozciggajgcego (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)
- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali kotew Nrisa patrz Zatgcznik C1i C2
- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali potgczenia Nrisc patrz Zatgcznik C1i C2
pomiedzy kotwg i szyng
- No$nos$c¢ ze wzgledu na zniszczenie stali krawedzi profilu |Ng, %, ; sw patrz Zatgcznik C1i C2
szyny, a nastepnie wyciggniecie sruby mtoteczkowe;j

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali Sruby Nris patrz Zatgcznik C9
mioteczkowej

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali poprzez Smax Patrz Zatgcznik B3
przekroczenie wytrzymatosci szyny na zginanie Mrx s fiex patrz Zatgcznik C1i C2

- Maksymalny montazowy moment dokrecajgcy w celu Tinstg 5 Tinsts patrz Zatgcznik BS i
unikniecia uszkodzen podczas montazu B6

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie przez wyciggniecie |Nrxppatrz Zatgcznik C3 i C4
kotwy

- Nosnos¢ ze wzgledu na wylamanie stozka betonowego | herpatrz Zatgcznik B3

Kerwv s kuerv patrz Zatgcznik C3 i C4

- Min. odlegtosci od krawedzi, rozstaw kotew i grubosé Smin 3 Cmin ; hmm patrz Zatgcznik B3
elementu w celu unikniecia roztupania betonu podczas
montazu

- Charakterystyczna odlegto$¢ od krawedzi i rozstaw kotew |sc.sp ; corsp patrz Zatgcznik C3 i C4
w celu uniknigcia roztupania betonu

- Nos$nos¢ ze wzgledu na miejscowe wytupanie betonu — |4, patrz Zatgcznik A4
powierzchnia nosna tba kotwy
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Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna pod wplywem obcigzenia

Scinajgcego (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne)

- Nos$nos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali Sruby Vris patrz Zatgcznik C9
mioteczkowej pod wptywem obcigzenia $cinajgcego bez
oddziatywania momentu zginajgcego

- No$nos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali przez zginanie M), ¢ patrz Zatgcznik C10
Sruby mioteczkowej pod wptywem obcigzenia $cinajgcego
z oddzialywaniem momentu zginajgcego

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali krawedzi profilu Vng,Ly s S1v; Vekscy; VRksay
szyny, zniszczenie stali potgczenia pomiedzy kotwg i patrz Zatgcznik C5 i C6
szyng oraz zniszczenie stali kotwy (obcigzenie scinajgce
w kierunku poprzecznym)

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali potgczenia Vrisix patrz Zatgcznik C7
pomiedzy krawedziami profilu szyny i $rubg mioteczkowg
(obcigzenie $cinajgce w podtuznej osi szyny)

- Wspodtczynnik podatnosci na montaz (Scinanie wzdtuzne) |ymscpatrz Zatgcznik C7

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali kotwy (Scinanie | Vzksax patrz Zatgcznik C5 i C6
wzdtuzne)

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali potgczenia Vriscx patrz Zatgcznik C5 i C6
pomiedzy kotwa i szyng ($cinanie wzdtuzne)

- Nos$nos¢ ze wzgledu na zniszczenie przez podwazenie ke patrz Zatgcznik C7
betonu

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie krawedzi betonu Kerv i kuerv patrz Zatgcznik C7

Nosnosc¢ charakterystyczna pod wptywem kombinaciji
obcigzenia rozciggajacego i $cinajgcego (obcigzenie
statyczne i quasi-statyczne)

- Nosnos¢ ze wzgledu na zniszczenie stali szyny kotwigcej | ki3 ; k14 patrz Zatgcznik C8

Nosnosc¢ charakterystyczna pod wplywem zmeczeniowego
obcigzenia rozciggajacego
- Nosnos¢ zmeczeniowa ze wzgledu na zniszczenie stali  |ANziso,, (1= 1 do n= )

catego systemu (funkcja ciagta lub tréjliniowa, metoda patrz Zatgcznik C11
oceny Al, A2)
- Graniczna no$no$¢ zmeczeniowa ze wzgledu na ANREs0,0
zniszczenie stali catego systemu (metoda oceny B) patrz Zatgcznik C12
- Nos$nos¢ zmeczeniowa ze wzgledu na zniszczenie stali  |Nie oceniano wiasciwosci
catego systemu (funkcja linearyzowana, metoda oceny C) |uzytkowych w tym zakresie
- Nosnos¢ zmeczeniowa ze wzgledu na zniszczenie ANRkco,n; ANREpo,n (1=1d0 1= )
zwigzane z betonem (funkcja wyktadnicza, metoda oceny |patrz Zatgcznik C12
Al, A2)
- Graniczna no$no$¢ zmeczeniowa ze wzgledu na ANRkc0w ; ANRKp0,0
zniszczenie zwigzane z betonem (metoda oceny B) patrz Zatgcznik C12
- Nos$nos¢ zmeczeniowa ze wzgledu na zniszczenie Nie oceniano wiasciwosci
zwigzane z betonem (funkcja linearyzowana, metoda uzytkowych w tym zakresie

oceny C)
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Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzen
sejsmicznych (oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)

- Nos$nos¢ charakterystyczna ze wzgledu na zniszczenie Nrisaeq ; NRisceq; NRksleq,
stali pod wptywem rozciggajacych obcigzeh sejsmicznych | Nrikseq ; Mrisfexeq
(oddziatywania sejsmiczne kategorii C1) patrz Zatgcznik C13 i C16

- Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na zniszczenie
stali pod wptywem $cinajgcych obcigzen sejsmicznych -
obcigzenie $cinajgce w kierunku poprzecznym
(oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)

- Nosnos¢ charakterystyczna ze wzgledu na zniszczenie VRisixeq; VRicsaxeq; VRkscxeq
stali pod wptywem $cinajgcych obcigzen sejsmicznych - patrz Zatgcznik C14 i C15
obcigzenie scinajgce w podtuznej osi szyny
(oddziatywania sejsmiczne kategorii C1)

VRk,s.eq ) [/DRk,s,l,y.eq X VRk,s,c,y.eq X
VRk,s,a,y.eq

patrz Zatgcznik C14 i C16

Nosnosc¢ charakterystyczna pod wptywem statycznych i
guasi-statycznych obcigzen rozciggajgcych i/lub
scinajacych

- Przemieszczenia (obcigzenie statyczne i quasi-statyczne) | dno ; dnw patrz Zatgcznik C5
8V,y,0 , SV,y,oo; SV,X,OO

patrz Zatgcznik C8
3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia Klasa A1
Nosnos¢ ogniowa Patrz Zatgcznik C17 i C18
3.3 Inne zasadnicze charakterystyki
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Trwatos¢ Patrz Zatgcznik B1
4 System oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych (AVCP) wraz z odniesieniem

do jego podstawy prawne;j

Zgodnie z EAD nr 330008-04-0601-v02, wtasciwy europejski akt prawny to: [2000/273/WE].
Zastosowanie ma system: 1

5 Szczegély techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z wtasciwym
Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP zostaly okreslone w planie kontroli
ztozonym w Deutsches Institut flir Bautechnik.

Dokument wydany w Berlinie 18 wrzesnia 2024 r. przez Deutsches Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock uwierzytelnione przez:
Kierownik Dziatu Muller
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Produkt i stan po montazu

- bCh
' d N
1 Legenda
= 1 Sruba mtoteczkowa
2 2 nakretka szesciokatna
3 - 3 podktadka
4 r J 4 element mocowany
I _ e 1 5 profil szyny kotwigcej
|' | 6 kotwa
S o hen 7 element betonowy
v
— A
her =
—
6 —r Ia h
th Y = Y
Y
l
7 | da -

dn

Tasma do oderwania

Sruba mtoteczkowa -
Wypetnienie

R

Zaslepka szyny

Profil szyny
kotwigcej

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu Zatgcznik A1
Stan po montazu
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Typy szyn kotwiacych

dr

HAC-30F HAC-40F, HAC(-T)50F,
HAC-V-T 30F HAC-60F, HAC-(-T)70F
z HBC-B z HBC-C, HBC-C-E,

HBC-C-N i HBC-T

Oznaczenie szyny kotwiagcej Hilti:
HAC-(T)XZ Y/W

HAC = znak identyfikacyjny producenta
(Hilti Anchor Channel / szyna kotwigca Hilti)
T = dodatkowe oznakowanie dla szyn zgbkowanych
X = rozmiar szyny kotwigce;j
z = klasa zabezpieczenia antykorozyjnego
Y = min. efektywna gtebokos$¢ osadzenia
W = dlugos¢ szyny kotwigcej

L Legenda

1 nakretka
4 szesciokatna
2 podktadka
3 Sruba mtoteczkowa
4 profil szyny
kotwigcej
5 kotwa

=1

HAC-V 35, HAC-V 40F, HAC-V(-T) 50F
HAC-V 60F, HAC-V(-T) 70F

z HBC-C, HBC-C-E,

HBC-C-N i HBC-T

=115 HAC40 F
S ———

(np. HAC-40F 91/300)

40 = szyna kotwigca o rozmiarze 40
F = ocynk ogniowy
91 hes = 91 mm minimalna efektywna gteboko$¢ osadzenia (litera identyfikacyjna "a" oznaczona na kotwie)

300 lch = 300 mm dtugos¢ szyny kotwigcej

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu
Typy szyn kotwigcych oraz ich oznaczenia

Zatgcznik A2
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Tabela 1: Oznaczenie kotwy (litera identyfikacyjna) i minimalna efektywna glebokos¢

osadzenia
(@] o
3 2 x
. - | @ S o 3 o
Szyna kotwigca = > > Y > 5
@) 0 o) @) o) o)
< < < < < <
T T T T T T
Minimalna efektywna hetmn [mm]| 68 | 91 | 91 |110| 71 | 106 | 149 | 183 | 175 | 295
gteboko$¢ osadzenia
Oznaczenie kotwy z a a b c e f n k I

Oznaczenie sruby mioteczkowej Hilti:

HBC-X-(-N) YZ

HBC

= znak identyfikacyjny producenta

(Hilti Bolt Channel / sruba mtoteczkowa Hilti)

= typ $ruby mioteczkowej (patrz Tabela 4)

X = typ $ruby mioteczkowej (np. HBC-C 8.8F)

N = dodatkowe oznaczenie dla srub nacinajgcych C

Y = klasa wytrzymatosci stali 8.8 = klasa wytrzymatosci stali
Z = klasa zabezpieczenia antykorozyjnego F = ocynk ogniowy
Szyny kotwiace

A

Beh
dch

-

HAC-30, HAC-V-T 30

HAC-40, HAC-50, HAC-60,

I ten

HAC-T 50, HAC-T 70,

(zabkowane) HAC-70, HAC-V 35, HAC-V 40, HAC-V-T 50, HAC-V-T 70
HAC-V 50, HAC-V 60, HAC-V 70 (zabkowane)
Tabela 2: Wymiary profili szyn
. ben | hch | teh | dch | f |y

Szyna kotwigca [mm] [mm]
HAC-30, HAC-V-T 30 41,3 25,6 2,00 22,3 7,5 15349
HAC-V 35, HAC-40, HAC-V 40 40,9 28,0 2,25 19,5 4,5 21463
HAC-50, HAC-V 50 41,9 31,0 2,75 19,5 5,3 33125
HAC-T50, HAC-V-T 50 41,9 31,0 2,75 19,5 5,2 32049
HAC-60, HAC-V 60 43,4 35,5 3,50 19,5 6,3 57930
HAC-70, HAC-V 70 45,4 40,0 4,50 19,5 7,4 95457
HAC-T70, HAC-V-T70 45,4 40,0 4,50 19,5 7,1 92192
Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)
Opis wyrobu Zatgcznik A3
Szyny kotwigce (HAC)
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Tabela 3: Wymiary kotwy (skrecanej z profilem szyny)

. Powierzchnia tba
Szyna kotwiaca ke e th il le An
[mm] [mm?]
HAC-30, HAC-V-T 30 5,4 11,5 2,0 44.4 89
HAC-V 35, HAC-40, HAC-V 40 7,2 17,5 3,0 66,0 209
HAC-50, HAC-V 50 9,0 19,5 3,5 78,5 258
HAC-T50, HAC-V-T 50 9,0 19,5 3,5 78,5 258
HAC-60, HAC-V 60 9,0 19,5 4.5 117,0 258
HAC-70, HAC-V 70 10,9 23,0 5,0 140,0 356
HAC-T70, HAC-V-T70 10,9 23,0 5,0 140,0 356
HAC z kotwa skrecang HAC-V z kotwa skrecang

§ —

a ~a. da

1 [ I | 'th

L= 2}
dp
An

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)
Opis wyrobu Zatgcznik A4
Szyny kotwigce (HAC)
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Sruby mtoteczkowe

Tabela 4: Wymiary sruby mtoteczkowej

5 Wymiary d Poied 4.
Szyna Sl;u?a Klasa |~ "1~ T~ ’ . Podwdjne né’élé?éi - =
kotwiaca mfote- | stali cbo,1| Bebo2 | lebo |naciecie dia = ==3 oznaczenia
czkowa oznaczenia = o
[mm] pozycji % pozycil
HAC- 30 46, | 10 =
HAC-v-T 30 | HBCB | aggo [ ]19.0/ 340 | 92 =
HAC-40 12 14,0 10,4 ¢§;~ H gl
’ ’ <> cho
HAC-50 4.6, , , ;
HAC-V 35 |HBC-C-E| 8.8, 33,0 O ~NT
HAC-V 40 A4-50 | 16 [17,0 13,4 Beso, Beto.2 Diaoy o2
HAC-V 50 HBC-B HBC-C-E
10 10,4
HAC-40 14,0 -
4.6, 12 ' Pod_wqme d d
HAC-50 nacigcie dla = Pojed t-——i
HAc-e0 | HBC-C | 88, 330 1= [oznaczenia @2 hatiecie dia ~ 2
HAC-70 A4S0 185 A = oznaczenia
HAC-V 35 20 13,9 1
—A
HAC-V 40 12 g
HAC-V 50 —
11,4 —
HAC-V60 HBC-C-N| 88 | 16 |18,5| 33,0 =
HAC-V 70 =Y 4
20 13,9 >~ Bhe e
HAC-T 50 12 L -

- bC 0 e bCDO
HHAACC-:VTTYgO HBC-T | 88 | 16 |185|354 | 12,0 baos 2 bese, ’
HAC-V-T 70 20 HBC-C HBC-C-N

1) Wiasnosci materiatu wedtug Zatgcznika A6
Tabela5: Klasa wytrzymatosci stali oraz
zabezpieczenie antykorozyjne
Sruba Stal Stal Pojedyncze _ ]
mioteczkowa weglowa V nierdzewna 2 |naciecie dia
oznaczenia

Klasa stali 4.6 8.8 A4-50 pozycji
fuk [N/mm?] 400 800/8302 500
fyk IN/mm?] 240 | 640/660 2 210
Zabezpieczenie G? R cbo
antykorozyjne F4
1 Wiasnosci materiatu wedtug Zatacznika A6 ’
2 Wiasnosci materiatu wedtug normy EN 1SO 898-1:2013 b
%) Ocynk galwaniczny
4 Ocynk ogniowy
Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC

yny y
Opis wyrobu Zatgcznik A5
Sruby mtoteczkowe (HBC)
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Tabela 6: Materialy

Stal weglowa Stal nierdzewna

Element Wiasciwosci Powloka Wiasciwosci
materiatu materiatu
1 2a 2b | 2c 3
i Stal weglowa Ocynk ogniowy = 55 pym D
Ec:(t)vf\:: s(:ze){ny wedtug normy EN Ocynk ogniowy = 70 ym 2 -
ace) 10025-2:2019 wedtug normy EN ISO 1461:2009
) Ocynk ogniowy = 45 pym i
Nit Stal weglowa wedtug normy EN ISO 1461:2009
Ocynk ogniowy = 45 um 5 i
Kotwa Stal weglowa wedtug normy EN 1SO 1461:2009
Klasa stali 50
Klasa stali 4.6 oraz | Ocynk galwaniczny Ocynk ogniowy \?Igg*g%gg rlm %/ogg
- 8.8 wedtug normy | =8 um wedtug normy | 245 um % wedtug :
Sruba mioteczkowa ’ - -
EN ISO 898- DIN EN ISO normy EN ISO 1.4401 / 1.4404 |
1:2013 4042:2018 1461:2009 14571 /1.4362 /
1.4578/1.4439
Podkiadka okragta KIaASS %grﬂc\;sm
3) wedtug normy . . . =
EN ISO 7089:2000 Klasa twardosci Ocynk galwaniczny Ocynk ogniowy
EN ISO 709é_ A =200 HV 28 um 245 um?® 1.4401/ 1.4404 /
1:2000 1.4571/1.4362/
) 1.4578/1.4439
Klasa wtasnosci 70
Nakretka wedtug normy EN
szesciokatna Klasa wtasnosci 8 . . ISO 3506-2:2020
wedtug normy EN wedtug normy EN Ocynk galwaniczny Ocynk 09”'8)""y
ISO 4032:2012 lub ISO 898-2:2012 28 um 2 45 um 1.4401/ 1.4404 /
DIN 934:1987-10 9 1.4571/1.4362/
1.4578/1.4439

D Dla HAC-30F, HAC-V-T 30F, HAC-V 35F, HAC-40F, HAC-V 40F, HAC(-T) 50F i HAC-V(-T) 50F.

2 Dla HAC-60F, HAC-V 60F, HAC(-T)70F i HAC-V(-T) 70F.
3) Poza zakresem dostawy.

4 Nakretki szesciokagtne wedtug normy DIN 934:1987-10 dla $rub mtoteczkowych wykonanych ze stali weglowej

(4.6) oraz ze stali nierdzewne;j.
5 Ocynk ogniowy wedtug normy EN 1SO 1461:2009.

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Opis wyrobu
Materiaty

Zatgcznik A6
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Szczegoly techniczne zamierzonego stosowania

Szyny kotwigce oraz sruby mioteczkowe moga by¢ poddawane:

» Statycznym i quasi-statycznym obcigzeniom rozciagajgcym, scinajgcym prostopadtym do podiuznej osi
i Scinajgcym w kierunku podtuznej osi szyn kotwigcych HAC i HAC-V i srub mtoteczkowych HBC-B, HBC-C-
N oraz szyn kotwigcych HAC-T i HAC-V-T i $rub mioteczkowych HBC-T.

* Zmeczeniowym cyklicznym obcigzeniom rozciagajacym (szyny kotwigce oraz sruby mtoteczkowe wedtug
Zatgcznika C11).

* Rozciggajgcym obcigzeniom sejsmicznym, Scinajgcym obcigzeniom sejsmicznym prostopadtym do
podtuznej osi szyny i $cinajgcym obcigzeniom sejsmicznym w kierunku podtuznej osi szyny (oddziatywania
sejsmiczne kategorii C1) (szyny kotwigce oraz sruby mtoteczkowe wedtug Zatgcznika C13)

» Narazeniu na dziatanie ognia: wytgcznie dla betonu klasy od C20/25 do C50/60 (szyny kotwigce oraz Sruby
mtoteczkowe wedtug Zatgcznika C17)

Materialy podtoza:

» Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty zageszczany bez wtdkien zgodnie z normg EN 206:2013+A2:2021.
» Klasy wytrzymatosci od C12/15 do C90/105 wedtug EN 206:2013+A2:2021.

» Beton zarysowany i niezarysowany.

Warunki uzycia (warunki srodowiskowe):

» Konstrukcje pracujgce w suchych warunkach wewnetrznych
(szyny kotwigce oraz sruby mioteczkowe wedtug Zatgcznika A6, Tabela 6, kolumna 2 i 3).

» Konstrukcje pracujgce w warunkach wewnetrznych o normalnej wilgotnosci (np. kuchnia, fazienka oraz
pralnia w budynkach mieszkalnych, z wyjgtkiem warunkéw o statej wilgoci oraz zastosowan pod wodg)
(szyny kotwiagce oraz $ruby mtoteczkowe wedtug Zatgcznika A6, Tabela 6, kolumna 2c i 3).

» Zgodnie z normag EN 1993-1-4:2006+A1:2015+A2:2020 w odniesieniu do klasy odpornosci na korozje CRC
Il (Sruby mioteczkowe, podktadki i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej o numerach 1.4401, 1.4404,
1.4571, 1.4362 i 1.4578 wedtug Zatgcznika A6, Tabela 6, kolumna 3).

» Zgodnie z normg EN 1993-1-4:2006+A1:2015+A2:2020 w odniesieniu do klasy odpornosci na korozje CRC
IV (Sruby mioteczkowe, podktadki i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej o numerze 1.4439 wedtug
Zalgcznika A6, Tabela 6, kolumna 3).

Projektowanie:

» Szyny kotwigce muszg by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w dziedzinie
zakotwien i robot betonowych.

» Nalezy sporzadzi¢ mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz dokumentacje rysunkowg z uwzglednieniem
obcigzen, jakie majg by¢ przeniesione przez kotwy. Potozenie szyny kotwigcej oraz srub mioteczkowych
musi by¢ okreslone na rysunkach projektowych (np. poprzez podanie potozenia szyny kotwigcej wzgledem
zbrojenia lub wzgledem podpor).

» Dla obcigzen statycznych oraz quasi-statycznych, jak rowniez obcigzen sejsmicznych (kategoria
oddziatywania C1) oraz w przypadku narazenia na dziatanie ognia szyny kotwigce muszg by¢
zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4:2018 oraz Raportem Technicznym EOTA TR 047
“Projektowanie szyn kotwigcych” z maja 2021 r.

» Dla obcigzen zmeczeniowych szyny kotwigce muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z Raportem Technicznym
EOTA TR 050 “Metoda obliczeniowa dla doboru parametréw szyn kotwigcych poddanych obcigzeniom
zmeczeniowym" z czerwca 2022 r.

* Nosnosci charakterystyczne nalezy oblicza¢ dla minimalnych efektywnych gtebokos$ci osadzania.

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatgcznik B1
Szczegoty techniczne
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Montaz:

Montaz szyn kotwigcych powinien by¢ wykonywany przez odpowiednio wykwalifikowane osoby pod
nadzorem osoby odpowiedzialnej za nadzér techniczny budowy.

Szyny kotwigce mogg by¢ stosowane wytgcznie w postaci dostarczonej przez producenta - bez
jakichkolwiek manipulacji, przemieszczania lub zamiany ktéregokolwiek z elementow szyn.

Ciecie szyn kotwigcych jest dopuszczalne wytacznie wéwczas, gdy powstate elementy sg zgodne

z Zatgcznikiem B3, Tabela 8 i 9, wigcznie z odlegtoscig kotwy od korica szyny oraz minimalng dtugo$cig
szyny oraz wytgcznie dla zastosowan w suchych warunkach wewnetrznych.

Montaz musi by¢ przeprowadzony zgodnie z instrukcjg montazu przedstawiong w Zatgcznikach B7, B8, B9,
B10i B11.

Szyny kotwigce muszg by¢ zamocowane do szalunku, zbrojenia lub konstrukcji pomocniczej w taki sposoéb,
by podczas robot zbrojarskich, wylewania betonu oraz jego zageszczania nie doszto do ich
przemieszczenia.

Beton pod gtéwkami kotew musi by¢ odpowiednio zageszczony. Szyny kotwigce sg zabezpieczone przed
dostawaniem sig betonu do ich wnetrza.

Podkfadka moze by¢ wybrana wedtug Zatgcznika A6 oraz dostarczona osobno przez uzytkownika.

Srube mioteczkowa nalezy pozycjonowaé - orientowaé (naciecie wedtug Zatgcznika B8, B9, B10 oraz B11)
prostopadle do osi szyny.

Nakretka sze$ciokatna musi by¢ dokrecona przy uzyciu skalibrowanego klucza dynamometrycznego lub
wkretaki udarowej z kontrolg momentu obrotowego Hilti SIW z modutem dynamometrycznym (adapterem)
Hilti SI-AT do $rub mtoteczkowych zgodnie z Tabelg 7.

W przypadku skalibrowanego klucza dynamometrycznego konieczne jest zastosowanie i nieprzekraczanie
wymaganych montazowych momentéw dokrecajgcych podanych w Zatgczniku B5.

Tabela 7: Metoda zastosowania montazowego momentu dokrecajacego v dla srub

mioteczkowych HBC-B/-C/-C-N/-T z modutem SI-AT

i modutem
dynamometrycznym
(adapterem) SI-AT D

Typ $ruby mioteczkowej HBC-B HBC-C HBC-C-N HBC-T
Srednica $ruby M10| M12| M10| M12| M16| M20| M12| M16| M20| M12| M16| M20
Dokrecanie maszynowe

wkretarkg udarowg z

kontrolg momentu

obrotowego Hilti SIW Y VI IVIVIVIVI|IVI| V| X|X| V| V|V

1) Mozna zastosowa¢ kombinacije Hilti SIW + modut SI-AT, kompatybilng z tym typem $ruby mioteczkowej

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie

Szczegoty techniczne

Zatgcznik B2
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Tabela 8: Parametry montazowe dla szyn kotwigcych HAC

Szyna kotwigca G2 5 1 T @ Dy =
(@) (@) O O O @) @)
< < < < < < <
T T T T T T T

Minimalna efektywna _

glebokos¢ osadzenia hef,min 68 91 106 106 149 175 175

Minimalny rozstaw Smin 50 100

Maksymalny rozstaw Smax 250

Odlegtos¢ od konca x o5

szyny [mm]

Minimalna diugo$¢ szyny| Imin 100 | 150

Minimalna odlegtos¢ od _

krawedzi Cmin 50 75

Minimalna grubo$¢ o 80 | 105 | 125 | 125 168 | 196 | 196

elementu betonowego min het + th + Cnom ¥

1 cnom wedtug EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

Tabela 9: Parametry montazowe dla szyn kotwigcych HAC-V

o o
3 o =
T} o = o =

Szyna kotwiaca '; : ;’ = g =
0| o o) O 8) 8)
< < < < < <
T | T T T T T

Minimaina efektywna | 68 | 91 | 91 | 110 71 106 | 149 | 183 | 175 | 295

gteboko$¢ osadzenia

Minimalny rozstaw Smin 50 100 100 150 100 100

Maksymalny rozstaw Smax 250

Odlegtos¢ od konca x o5

szyny [mm]

Minimalna dtugos$¢ szyny| Imin 100 | 150 150 200 150 150

Minimaira 0dlegiose od | crn 50 50 | 50 |100| 50 | 75 |63,5| 75 |63,5

rawedzi

Minimalna grubosé . 80 [105]105[125|125[125] 90 [ 125] 168400 | 196 | 400

min

elementu betonowego

Net + th + Cnom

1)

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie
Parametry montazowe szyn kotwigcych (HAC) i $rub mioteczkowych (HBC)

Zatgcznik B3
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C1

Tabela 10: Minimalny rozstaw srub mioteczkowych

Sruba mioteczkowa M10 M12 M16 M20

Minimalny rozstaw miedzy $rubami _
mioteczkowymi Scbo,min [mm] 50 60 80 100

Scho = rozstaw pomiedzy srodkami (osiami) srub mtoteczkowych (Scoomin = 5d)

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B4
Parametry montazowe szyn kotwigcych (HAC) i $rub mioteczkowych (HBC)
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Tabela 11: Wymagany montazowy moment dokrecajacy Tis: skalibrowanego klucza
dynamometrycznego dla HBC-B

Moment dokrecajacy Tinst [Nm] 2
0golny Tinst g Styk stali ze stalg Tinsts
: 8 3
Sruba mioteczkowa i oF
0 = o =
O O O O
< < < <
IT IT
M10 4.6, A4-50 15 15
M12 4.6, A4-50 25 25

Tabela 12: Wymagany montazowy moment dokrecajacy Tis: skalibrowanego klucza
dynamometrycznego dla HBC-C i HBC-C-E

Moment dokrecajacy Tinst [Nm] 2
0golny Tinstg Styk stali ze stalg Tinsts

Sruba mioteczkowa n o Q o S |lw o 2 2 Q

233 8> | 8> | R |83 8% | 3% | R>

[ONONE) (ON®) (ONO] (ON©) [ONONE) (ONO] (ON©) (ON®)

<< << << < < << << < < I <

TIT| IT TT TT |ETIT| IT TI TT
4.6, A4-50 15 15
M10 8.8 15 48
4.6, A4-50 25 25
M12 8.8 25 75
4.6, A4-50 60 60
M16 8.8 60 185
M20 4.6, A4-50 70 105 120 120
8.8 70 105 120 320

Tabela 13: Wymagany montazowy moment dokrecajacy Tins: skalibrowanego klucza
dynamometrycznego dla HBC-C-N

Moment dokrecajacy Tinst [Nm] V)
Ogélny Tinst,g Styk stali ze stalg Tinst s
Sruba mioteczkowa =) Q o S |lw o 2 o Q
233 8% | 8% | R» |28%| Bx | 8> | R>
OO0 | OO (ONO) OO0 OO0 (ONO) (ON®) (ON®)
<K | <LK << << << < << << <<
ITI| IT TIT ITT [III| TT TT TT
M12 8.8 75 75
M16 8.8 185 185
M20 8.8 - 320 - 320

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B5
Parametry montazowe srub mioteczkowych (HBC)
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Tabela 14: Wymagany montazowy moment dokrecajacy Tis: skalibrowanego klucza
dynamometrycznego dla HBC-T

Moment dokrecajacy Tinst [Nm] 2

0Ogolny Tinst g Styk stali ze stalg Tinsts
: 2 S 2 S
Sruba mioteczkowa o o - o o
> > > =
O O (ON®) (ON®) (ONO)
<< << << <<
ITIT IT IT T
M12 8.8 75 75
M16 8.8 100 185
M20 8.8 120 320

D Tinst nie moze byé przekroczony.

Ogodlny: Element mocowany styka
sie z profilem szyny oraz z
powierzchnig betonu.

1

<
-

-

e

FYYY  VYVVY
Y

2

Styk stali ze stalg: Element
mocowany styka sie wytgcznie z
profilem szyny. Element mocowany
jest zamocowany do szyny
kotwigcej za posrednictwem
odpowiedniego elementu stalowego
(np. podkfadki).

1 —

— 2

< —

7 Legenda
4 1 podktadka
2 element mocowany
3 szczelina
4 odpowiedni element
stalowy

>

1

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie
Parametry montazowe srub mioteczkowych (HBC)

Zatgcznik B6
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Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze $rubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie

_ _ _ Zatgcznik B7
Instrukcja montazu szyn kotwigcych (HAC i HAC-T)
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HBC-B 4.6
HBC-B Ad-50 HAC(-V-T) 30

2214763 A3-07.2021

SI-AT-A22 +
SIW 6AT-A22"*

HAC(-V-T)-30
M10 4.6, A4-50 15Nm/ 11 fi-lb 15Nm/ 11 f-b
M12 4.6, A4-50 25Nm /19 ft-b 25 Nm /19 ft-Ib

Tinst to montazowy moment dokrecajacy przyktadany przy uzyciu klucza dynamometrycznego.
Jego wartos¢ nie moze by¢ przekroczona.

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B8
Parametry montazu srub mtoteczkowych (HBC-B)
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/ HBC-C

437419-06.2023

HBC-C 4.6 HAC(-V)-35 to HAC(-V)-70

HBC-C 8.8 HAC(-V)-50 to HAC(-V)-70 XT/XTS
HBC-C A4-50 HAC(-V)-40 to HAC(-V)-70 CRFoS
HBC-C-E 8.8 HAC(-V)-40, -50 EDGE (Lite)

@ System AT

HAC{-V)-60 HAC(-V)-35 to SIW 6AT-A22 SIW 4AT-22
B
v v

4.6, A 50 15Nm/ 11 felb 15Nm/ 11 il
M10 ()
88 15Nm/ 11 ft-lb 48Nm /35 fi-Io
4.6, Ad-50 25Nm /19 ft-lb 25 Nm /19 ft-Ib
M2 v v v
88 25 Nm /19 ft-Ib 75 Nm /55 ft-Ib
4.8, A4-50 60 Nm / 44 ft-Ib 60 Nm / 44 ft-Ib
M16 v v 4
88 60 Nm / 44 ft-lb 185 Nm /136 fl-Ib
4.8,A4-50 70Nm /52 ft-lb 105Nm /78 fi-lb 120Nm /89 ft-b 120 Nm /89 ft-Ib
V20 v v v
8.4 70Nm /52 ft-lb 105Nm /78 fi-lb 120Nm /89 ft-lb 320 Nm /236 ft-lb

Tinst to montazowy moment dokrecajacy przyktadany przy uzyciu klucza dynamometrycznego.
Jego warto$¢ nie moze byé przekroczona.

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B9
Parametry montazu $rub mtoteczkowych (HBC-C i HBC-C-E)
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/ HBC-C-N

2138453-06.2023

HAC(-V)-35 to HAC(-V)-70
HAC(-V)-50 to HAC(-V)-70 XT/XTS
HAC(-V)-40 to HAC(-V)-70 CRFoS
HAC(-V)-40 to HAC(-V)-50 EDGE (Lite)

HBC-C-N 8.8

e System AT

Mi2 75 Nm /55 ft-Ib 75 Nm /55 ft-Ib v v v
M16 185 Nm /136 ft-Ib 185 Nm /136 ft-Ib () () ()
M20 = 320 Nm /236 ft-Ib o () ()

Tinst to montazowy moment dokrecajgcy przyktadany przy uzyciu klucza dynamometrycznego.
Jego warto$¢ nie moze byé przekroczona.

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie Zatacznik B10
Instrukcja montazu $rub mtoteczkowych (HBC-C-N)
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/ HBCT

2155164-09.2022

HAC(-V)-T50, -T70

HAC(-V)-T50, -T70 XT/XTS
HBC-T 8.8F HAC(-V)-T50, -T70 CRFOS

HAC(-V)-T50 EDGE (Lite)

=
| Iéx
8

SI-AT-A22 + SIW BAT-A22**
SI-AT-22 + SIW 4AT-A22

)

[System AT |

Tinst skalibrowanego
klucza
dynamometrycznego

HAC(-V)-T70 HAC(-V)-T70

M12 8.8 75 Nm / 55 ft-Ib 75 Nm / 55 ft-Ib
M16 8.8 100 Nm / 74 ft-Ib 185 Nm /136 ft-lb
M20 8.8 120 Nm / 89 ft-Ib 320 Nm / 236 ft-lb

Jego wartos¢ nie moze by¢ przekroczona.

Tinst to montazowy moment dokrecajacy przyktadany przy uzyciu klucza dynamometrycznego.

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Zamierzone stosowanie
Instrukcja montazu $rub mtoteczkowych (HBC-C-N)

Zatgcznik B11
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Tabela 15: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciggajacego - zniszczenie
stali szyn kotwigcych HAC

2 g 2| Ble e E
Szyna kotwiaca %) %) A %) A 1) 18
< < < < < < <
T T T T T T T
Zniszczenie stali: kotwa
Nosnos¢
charakterystyczna NRk,s,a [kN] 18,2 33,1 52,5 52,5 52,5 76,3 76,3
Wspotczynnik czesciowy yms Y [-] 1,8
Zniszczenie stali: potagczenie pomiedzy kotwa a szyng
Nosnos¢
charakterystyczna NRk,s.c [kN] 18,2 25,0 35,0 35,0 50,1 71,0 71,0
Wspotczynnik czesciowy | ywms.ca Y [-] 1.8
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny
Charakterystyczny
rozstaw $rub SIN [mm] 83 82 84 84 87 91 91
mioteczkowych dla Nrks,
Nosnos¢ 0
charakterystyczna NRi,s,I [kN] 19,9 25,0 35,0 35,0 50,1 71,0 71,0
Wspdtczynnik czesciowy | ywms D [] 1,8

D W przypadku braku innych przepiséw krajowych

Tabela 16: Nosnos¢ charakterystyczna szyny HAC na zginanie pod wplywem obcigzenia
rozciaggajacego

. sl g g | B 2| - |z
Szyna kotwigca & 3 3 3 & O o
< < < < < < <
T T T T T T T
Zniszczenie stali: zgigcie szyny
HBC-B 755 -2 -2 -2 -2 -2 -2
Nosnosé HBC-C -2 1136 1596 -2 2187 3160 -2
charaktery- Mristex | [Nm] |[HBC-C-E | -2 | 1136 | 1596 | -2 | -2 | -2 | .2
styczna szyny
na zginanie HBC-C-N -2 980 1345 -2 2156 | 3005 -2
HBC-T -2 -2 -2 | 1596 | -2 -2 | 2975
Wspotczynnik czesciowy YMs.flex 1) 1,15

1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2 Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC) pod wptywem obcigzenia Zatgcznik C1
rozciggajgcego - zniszczenie stali
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Tabela 17: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciggajgcego - zniszczenie
stali szyn kotwigcych HAC-V

8 Lo o o 8 o o E
i ~ ™ < [Te} = © ~ =
Szyna kotwigca = > > > = > > =
o) O O @) @) o) o) ¢
< < < < < < < <
T T T T T T T T
Zniszczenie stali: kotwa
Elk?asrre]lcl)(?grystyczna Nrksa | [KN] | 18,2 31,4 55,0 55,0 75,0
Wspotczynnik czesciowy yms? [-] 1,8
Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy kotwa a szyna
Nosnos¢ Nrkse | [KN] | 18,2 31,4 42,0 55,0 | 71,0 | 75,0
charakterystyczna = ' ' ' ' ' '
Wspdtczynnik czesciowy | ywsca® [] 1,8
Zniszczenie stali: miejscowe odgigecie krawedzi profilu szyny
Charakterystyczny
rozstaw $rub SIN [mm] 83 82 84 87 91
mioteczkowych dla Nrk s,
’C“ﬁ:r’;‘l’(‘:gwstyczna Noresi | [kN] | 19,9 31,4 41,0 55,0 71,0
Wspotczynnik czesciowy | yws) Y [-] 1,8

D W przypadku braku innych przepiséw krajowych

Tabela 18: Nosnosé charakterystyczna szyny HAC-V na zginanie pod wplywem obcigzenia
rozciaggajacego

2 2 S
~ Y S 3 — 3 R ~
Szyna kotwigca > > > > > > > >
O (@) (@) (@) (@) (@) O O
< < < < < < < <
T T T T T T T T
Zniszczenie stali: zgigcie szyny
HBC-B 786 | -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
2 2 2
NoOSNOSE HBC-C -2 | 1318 | 1318 | 1853 | -2 | 2538 | 3668 | -?
charaktery- Mrisiex | [Nm] |[HBC-C-E | -2 | 1318 | 1318 [1853 | -2 | -2 | -2 | .2
styczna szyny
na zginanie HBC-C-N | -2 | 1137 | 1137 | 1551 | -2 | 2503 | 3488 | -2
HBC-T -2 -2 -2 -2 | 1853 | -2 -2 | 3455
Wspétczynnik czesciowy YMs flex 1) 1,15

D W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2 Nie oceniano whasciwosci uzytkowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-V) pod wptywem Zatgcznik C2
obcigzenia rozciggajgcego - zniszczenie stali
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Tabela 19: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciggajgcego - zniszczenie
betonu szyn kotwigcych HAC

Szyna kotwigca 8 3 8 |L_'> 8 B B
< < < < < < <
T T T T T T T
Zniszczenie betonu: przez wyciagniecie
Nosnos$¢ charakterystyczna
w betonie zarysowanym 8,0 18,8 23,2 23,2 23,2 32,0 32,0
C12/15
Nosnos$¢ charakterystyczna Nip | [kN]
w betonie niezarysowanym 11,2 26,3 325 325 325 449 449
C12/15
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
Wspotczynnik C30/37 2,50
@ - casas | | 2,92
Nrip(C12/15) - |-C40/50 3,33
W, C45/55 3,75
C50/60 4,17
C55/67 4,58
> C60/75 5,00
YMp
Wspotczynnik czesciowy = [] 15
YMc Y
Zniszczenie betonu: przez wytamanie stozka betonu
Wspot- | beton kew | 0| 727 | 80 | 82 | 82 | 86 | 89 | 89
czynnik zarysowany
Emd”kt“ beton ke | 00| 110 | 115 | 107 | 117 | 123 | 127 | 127
1 niezarysowany
Wspotczynnik czesciowy we? | [ 1,5
Zniszczenie betonu: przez roztupanie podioza
Charakterystyczna Corsp | mm]| 204 273 | 318 | 318 | 444 | 525 | 525
odlegtos¢ od krawedzi
Charakterystyczny rozstaw | Scrsp | [mMm] 408 546 636 636 888 1050 1050
YMsp
Wspotczynnik czgsciowy = [] 15
YMc 1

D W przypadku braku innych przepiséw krajowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC) pod wptywem obcigzenia Zatgcznik C3
rozciggajgcego - zniszczenie betonu
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Tabela 20: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciggajacego - zniszczenie
betonu szyn kotwiacych HAC-V

o = 2
o2 0 o =) o c
R (ol ™ < ~ © '
Szyna kotwigca > > N > > \>,
(@) (@) (@) (@) (@) (@)
< < < < < <
T I I T T T
Zniszczenie betonu: przez wyciagniecie
Nosnos¢ charakterystyczna
w betonie zarysowanym 8,0 18,8 18,8 23,2 23,2 32,0
C12/15
Nos$nos¢ charakterystyczna Nrip | [kN]
w betonie niezarysowanym 11,2 26,3 26,3 325 32,5 449
C12/15
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,08
Wspotczynnik  |C30/37 2,50
dla C35/45 ¥ [ 2,92
Nri,p = C40/50 ¢ 3,33
NRrkp (c12/15) * ¥e |C45/55 3,75
C50/60 4,17
C55/67 4,58
> C60/75 5,00
YMp
Wspétczynnik czesciowy = [ 15
YMc Y
Zniszczenie betonu: przez wytamanie stozka betonu
Minimaina efektywna het | [mm] | 68 | 91 | 91 | 110 | 71 | 106 | 149 | 183 | 175 | 295
gtebokos¢ osadzenia
Wspot-  |beton zarysowany | Kern [-] 77 8080|8389 (82|86 |89]|89 |96
czynnik beton
produktu |~ Kucr,N [] 11,0 |11,5|11,5|11,8 (12,7 | 11,7 | 12,3 | 12,7 | 12,6 | 13,7
Ky niezarysowany
Wspotczynnik czesgciowy we? | [ 1,5
Zniszczenie betonu: przez roztupanie podioza
Charakterystyczna Corsp | [mm] | 204 | 273 | 273 | 330 | 213 | 318 | 444 | 549 | 525 | 885
odlegtos¢ od krawedzi
Charakterystyczny rozstaw | Scrsp | [mm] 408 | 546 | 546 | 660 | 426 | 636 | 888 |1098 (1050|1770
YMsp
Wspotczynnik czesciowy = [] 15
YMc 1

1 W przypadku braku innych przepisow krajowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-V) pod wptywem Zatgcznik C4
obcigzenia $cinajgcego - zniszczenie betonu
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Tabela 21: Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia rozciggajacego

8 2 S
: of | 8 | oF | o8B | 8F | o8| oR | £R
Szyna kotwiaca ®> 1 > | ¥ | %2 | KR | o> | x> | k>
[ON©] (@) ([ONO] ([ONO] (ONO] (ONO] (ONO] (ONO]
< < < < < < < << < << < << < << <
I T T I T I T I T I T I T I T
Obcigzenie N kN] | 66 | 11,3 | 11,3 | 143 | 147 | 188 | 266 | 252
rozciggajace
Przemieszczenie
w krotkim okresie dNo [mm] 1,6 1,7 1,7 1,1 1,7 1,1 1,0 1,5
1)
Przemieszczenie
w diugim okresie SN [mm] 3,2 3,4 3,4 2,2 34 2,2 2,0 3,0
1)

1 Przemieszczenia w potowie rozpigtosci szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysunigecie) $ruby
mtoteczkowej, odksztatcenie krawedzi profilu szyny, zginanie szyny oraz poslizg (wysunigcie) szyny
kotwigcej w betonie.

Tabela 22: Nosnosci charakterystyczne pod wptywem obcigzenia scinajgcego - zniszczenie
stali szyny kotwigcej HAC

o o
Yol ~
o o = o =
Szyna kotwiaca 5P i - & g
(@) (@) @) (@) (@)
< < < < <
T T T T T
Zniszczenie stali: kotwa
Charakterystyczna| VRrksay | [KN] 23,7 39,6 53,6 77,3 114,8
nosnosc¢ statyczna | Vrksax | [KN] 10,2 18,4 29,0 29,0 41,9
Wspo?czynnlk Y [ 15
czesciowy
Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy kotwa a szyna
Charaktery- Vrkscy | [KN] 23,7 39,6 53,6 77,3 114,8
styczna nosnosé
statyczna Vrksex | [KN] 9,1 12,5 17,5 251 35,5
Wspotczynnik 1 []
czesciowy VYMs.ca 1.8

prostopadtego do

podtuznej osi szyny

Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny pod wptywem obcigzenia $cinajacego

Charakterystyczny
rozstaw $rub
mioteczkowych Sy [mm] 83 82 84 87 91
dla Vrks,
Charakterystyczna | yo, | 1] 237 34,9 47,5 72.2 95.8
nosnosc statyczna
Wspo?czynmk yue) D [ 18
czesciowy
1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe
Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia rozciggajacego Zatacznik C5

Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC) pod wptywem obcigzenia

$cinajgcego - zniszczenie stali
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Tabela 23: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajgcego - zniszczenie
stali szyny kotwiacej HAC-V

3 3 S
- 3 B - 3 R -

Szyna kotwigca > > > > > > > >
(@) (ONG)] O O O (@) (@)
< < < < < < < <
T IT T T T T T

Zniszczenie stali: kotwa

Charakterystyczna | VRksay [kN] 26,9 42,5 57,5 57,9 82,9 116,5 114,8

nosnos¢ statyczna | Vrksax [kN] 9,1 15,7 27,5 27,5 25,5 37,5 37,5

Wspotczynnik 1 .

czesciowy YMs [ L5

Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy kotwa a szyna

Charakterystyczna | VRkscy [kN] 26,9 42,5 57,5 57,9 82,9 116,5 | 1148

no$nos¢ statyczna | Vgis.cx [kN] 9,1 15,7 27,5 27,5 25,5 37,5 37,5

Wspétczynnik 1 []

czesciowy YMs.ca 1.8

Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny pod wplywem obcigzenia scinajagcego

prostopaditego do podtuznej osi szyny

Charakterystyczny

rozstaw $rub

mioteczkowych dia SIv [mm] 83 82 84 84 87 91

VRis,|

Charakterystyczna | o | [en] 277 | 374 | 550 | 605 | 829 | 1029 | 1188

no$nos¢ statyczna

Wspdtczynnik 1 .

czesciowy TMsl [] 1.8

1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )

Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych (HAC-V) pod wptywem Zatgcznik C6

obcigzenia $cinajgcego - zniszczenie stali




Strona 29 Europejskiej Oceny Technicznej
ETA-11/0006 z 18 wrzesnia 2024 r.

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DiBt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Tabela 24: Nosnos¢ charakterystyczna pod wplywem obcigzenia $cinajacego w kierunku
podiuznej osi szyny - zniszczenie stali szyny kotwigcej

Szyna kotwiaca

HAC-30
HAC-V-T 30

HAC-V 35

AC-40
AC-V 40

I T

3 |3
> ~

HAC-50
HAC-V-T 50

O
<
T

AC-60
AC-V 60

T

HAC-70
HAC-V 70

HAC-T70
HAC-V-T 70

Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy krawedziami profilu szyny i Sruba

(@)
<
I
m

toteczkowa

HBC-B
M12 4.6

HBC-C-N
M12 8.8

HBC-C-N
M16 8.8

Nosnos¢ HBC-C-N
charaktery- |M20 8.8

styczna HBC-T
M12 8.8

HBC-T
M16 8.8

HBC-T
M20 8.8

VRk,s,I,x [kN]

3,5

-1

1)

1

1)

8,5

8,5

8,5

19,7

19,7

19,7

1)

1)

24,1

8,5

8,5

19,7

19,7

24,1

24,1

]

-1

151

-9 20,1

]

20,1

-1

151

20,1

20,1

Wspotczynnik
montazowy

Yinst

-]

1,4

1,2

1,4

1,2

1 Nie oceniano whasciwosci uzytkowych.

Tabela 25: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajacego - zniszczenie

betonu
o o o
o fol Te] ~
: e 3 | £ | B8 | _8 | BE
Szyna kotwiaca 3> > g> s EY | 8> | EY
00 o) 00 O 00 00 00
<< < << < << << <<
I T T T T IT IT
Zniszczenie betonu: przez wytupanie betonu
Wspotczynnik produktu ks [] 2,0
Wspdtczynnik czesciowy | ymc [-] 15
Zniszczenie betonu: zniszczenie krawedzi betonu
Minimaina efektywna het | [mm] | 68 91 |91|110] 71 106 |149(183|175(295
gteboko$¢ osadzenia
._ cr,V - y ’ ’ ’ ' ’ ’
Wspét-  beton k [ 75 7.5 75 45 75 75 75
czynnik |zarysowany
k
Erodu tu |beton Kuerv [] 10,5 10,5 10,5 6,3 10,5 10,5 10,5
12 niezarysowany
Wspdtczynnik czesciowy | ymc [-] 15
1 W przypadku braku innych przepisow krajowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych pod wptywem obcigzenia Zatgcznik C7
$cinajgcego
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Tabela 26: Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia $cinajacego prostopadiego do
podiuznej osi szyny

8 2 S

oF | @ | oF | 0B |8F | 08| R | 2K

Szyna kotwiaca > 2 | ¥Ix |22 | K329 IR E3

O O O O O O O (ONO) (ON©) O O O O

<< < O I G G I G O - s I G G - G ¢

IT I IT|II| I |II | I | I

Obcigzenie Scinajgce Vy [KN] 80 | 139 | 139 | 189 | 21,0 | 29,0 | 38,0 | 456

Przemlels)zczenle w krotkim Svyo [mm] 1.0 1.0 10 15 27 15 15 24
okresie

Przemlels)zczenle w dtugim Svyeo [mm] 15 15 15 23 41 23 23 36
okresie

1 Przemieszczenia w potowie rozpietosci szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysuniecie) sruby
mioteczkowej, odksztatcenie krawedzi profilu szyny oraz poslizg (wysuniecie) szyny kotwigcej w betonie.

Tabela 27: Przemieszczenia pod wptywem obciazenia $cinajacego w kierunku podiuznej osi

szyny
3 2 2
olr 3 o N o 3 BF o 3 o R 2=
Szyna kotwiaca @ X [ ¥ | o> | EX 9> n> | >
O O O (ON®) (ON®) (ON®) (ON®) (ON®) (ON®)
< < < < < << << << << <<
TT T IT | I | IT | IT | T | T
Sruba mioteczkowa HBC-B HBC-C-N HBC-T HBC-C-N HBC-T

Obciazeni M12 1,4 3,4 6,7 3,4 6,7
Joclazenie M16 | Vi | [kN] R 7.8 8,9 7.8 8,9

Scinajgce -2
M20 -2 | 96 8,9 9,6 8,9
Przemieszczenie | M12 0,1 0,05 1,4 0,05 1,4
w krétkim M16 | svxo |[mm]| 0,4 1,7 0,4 1,7
okresie V M20 -2 | 01 1,7 0,1 1,7
Przemieszczenie | M12 0,2 0,1 2,1 0,1 2,1
w krétkim M16 | dvxe | [mMm] 2 0,6 2,5 0,6 2,5
okresie V M20 -2 | 02 25 0,2 2,5

1 Przemieszczenia szyny kotwigcej uwzgledniajgce poslizg (wysuniecie) sruby mitoteczkowej, odksztatcenie
krawedzi profilu szyny oraz poslizg (wysunigcie) szyny kotwigcej w betonie.
2) Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych.

Tabela 28: Nosnosci charakterystyczne pod wptywem kombinacji obciazenia rozciggajacego i
scinajgcego

8 2 2
4 o) o o o - o o o

Szyna kotwiaca B2 | 2 | $3 |83 | B3| 8% | RY | E3
(ON®) (@) (ON®) (ON®) (ON®) (ON®) (ON®) (ON®)
<< < << << << << << <<
IT T IT IT IT ITT I T TT

Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny i zgiecie szyny

Wspotczynnik . - . Y

produktu kis [] Warto$ci zgodnie z EN 1992-4:2018, punkt 7.4.3.1

Zniszczenie stali: kotwa oraz potgczenie pomiedzy kotwa i szyna

Wspotczynnik . - . Y

produktu K14 [] Warto$ci zgodnie z EN 1992-4:2018, punkt 7.4.3.1

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe
Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia $cinajgcego Zatgcznik C8
Nosnosci charakterystyczne pod wptywem kombinacji obcigzenia
rozciggajgcego i scinajgcego
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Tabela 29: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia rozciaggajgcego
i $cinajacego - zniszczenie stali sSrub mioteczkowych Hilti HBC-B, HBC-C, HBC-C-E,
HBC-C-N i HBC-T

Srednica $ruby mioteczkowej | M0 [ m12 | Mi16 | M20
Zniszczenie stali
4.6 23,2 33,7 -4 -4
HBC-B A4-50 D 29,0 42,2 -4 -
s 4.6 23,2 33,7 62,8 98,0
';'ﬁasr’;‘l’jgrystyczna e 8.8 Nrks? | [kN] | 46,4 | 67,4 | 1256 | 1743
A4-50 Y 29,0 42,2 78,5 122,5
HBC-C-N 8.8 -4 67,4 125,6 174,3
HBC-T 8.8 -4) 67,4 125,6 177,4
4.6 2,0
Wspotczynnik czesciowy 8.8 yms ¥ [] 1,5
A4-50 Y 2,86
4.6 13,9 20,2 -4 -4
HBC-B A4-50 1) 17,4 25,3 4 -4
o an 4.6 13,9 20,2 37,7 58,8
cNi:)asrr;cI)(?:rystyczna i 8.8 Vaes? | [kN] [ 232 | 337 | 628 | 1017
A4-50 D 17,4 25,3 47,1 73,5
HBC-C-N 8.8 -4 33,7 62,8 101,7
HBC-T 8.8 -4 33,7 62,8 101,7
4.6 1,67
Wspétczynnik czesciowy 8.8 yms ¥ [] 1,25 | 15
A4-50 Y 2,38

1 Materiaty zgodnie z Tabelg 6, Zatgcznik A6

2 Zgodnie z normg EN ISO 898-1:2013

) W przypadku braku innych przepiséw krajowych
4 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne $rub mioteczkowych pod wptywem obcigzenia Zatgcznik C9
rozciggajgcego i scinajgcego
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Tabela 30: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem obcigzenia $cinajgcego

z oddzialywaniem momentu zginajacego - zniszczenie stali Srub mioteczkowych

Hilti HBC-B, HBC-C, HBC-C-E, HBC-C-N i HBC-T

Srednica $ruby mioteczkowej | M0 [ M12 | Mmi16 | M20
Zniszczenie stali
4.6 29,9 52,4 -3) -3)
HBC-B A4-50 1 37,4 65,5 -3) E)
Nosnosé HBC-C 4.6 29,9 52,4 133,2 259,6
charakterystyczna HBO-G-E 8.8 MO%ks® | [Nm] 59,8 104,8 266,4 | 538,7
na zginanie A4-50 D 37,4 65,5 166,5 | 3245
HBC-C-N 8.8 -3) 104,8 266,4 538,7
HBC-T 8.8 -3) 104,8 266,4 538,7
4.6 1,67
Wspotczynnik czesciowy 8.8 Yms 2 [] 1,25
A4-50 D 2,38
HBC-B 4.6, A4-50 25 27 -3) -3
Wewnetrzne HBC-C 4.6, 8.8,
ramie dzwigni  |HRC-C-E A4-50 a mmp | %4 26 28 30
(momentu) HBC-C-N 8.8 3 26 28 30
HBC-T 8.8 -3) 26 28 30

1 Materiaty zgodnie z Tabelg 6, Zatgcznik A6

2 W przypadku braku innych przepiséw krajowych

3) Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych

Cs

Nosnos¢ charakterystyczna na zginanie zgodnie z Tabelg 30
jest ograniczona nastepujgco:

MO%ks <0,5 - Nrksi- @ (Nrks) zgodnie z Tabelg 15i 17)
oraz
MOP%ks<0,5 Nrks-a  (Nrks zgodnie z Tabelg 29)

a = wewnetrzne ramie dzwigni (momentu) zgodnie
z Tabelg 30

~ Krawedzie profilu szyny

| Sruba mioteczkowa

s = sita rozciggajgca dziatajgca na krawedzie szyny

Cs = sita Sciskajgca dziatajgca na krawedzie szyny

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe

Nosnosci charakterystyczne srub mtoteczkowych pod wptywem obcigzenia
Scinajgcego z oddziatywaniem momentu zginajgcego

Zatgcznik C10
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Tabela 31: Kombinacja szyn kotwigcych i srub mioteczkowych pod wptywem zmeczeniowego
obciazenia rozciggajagcego (metoda obliczeniowa I lub Il dla metody badania A1, A2
i B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050 z czerwca 2022 r.)

Szyna kotwigca I ST . Srednica Klasa stali Zabezplecze_\me
mioteczkowej antykorozyjne
HAC-30 M10
HAC-V-T 30 HBC-B M12 4.6
HAC-V 35 M12 46
HAC-40 M16 8.8
HAC-V 40 M20 ' o
HAC-50 M16 4.6 F?)
HAC-V 50 HBC-C M20 8.8
HAC-60 M16 4.6
HAC-V 60 M20 8.8
H AC-70 4.6
HAC-V 70 M20 8.8

1 Ocynk galwaniczny
2 Ocynk ogniowy

Tabela 32: Nosnosci charakterystyczne pod wptywem zmeczeniowego obcigzenia
rozciggajacego - zniszczenie stali przy n cyklach obcigzen bez statycznego
obciazenia wstepnego (Nt = 0, metoda obliczeniowa | zgodnie z Raportem
Technicznym EOTA TR 050 z czerwca 2022 r.)

o
&g o o o o o
. ok (] oY ol o © o~
Szyna kotwiaca = = = 0 > = =
(ONO) (@) (ONO) (ONO) (ON) (ONG)]
<< < << << << <<
TT T T TT ITT IT
Zniszczenie stali n ANRrks,0,n [KN]
Nos$nosci <108 1,76 1,57 1,57 2,66 3,54 6,44
charakterystyczne pod <3-106
wptywem zmeczeniowego <107
obcigzenia <2 .107
rozciagajacego bez <3-10 1,60 1,50 1,50 2,60 3,50 6,40
IS <6107
statycznego obcigzenia
wstepnego >6-107

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne pod wplywem zmeczeniowego cyklicznego Zatgcznik C11

obcigzenia rozciggajacego zgodnie z metodg oceny A1, A2 i B
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Tabela 33: Wspoétczynnik zmniejszajacy ncra przy n cyklach obciazen bez statycznego
obciazenia wstepnego (Neq = 0, metoda obliczeniowa | lub 1l dla metody oceny A1,
A2 i B zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050 z czerwca 2022 r.)

o
cl o8 2| o8| .88
Szyna kotwiaca 82 | > | 9> 8> | 8> | >
00 O QO | OO | O | OO
<< < << << << <<
e T IT IT I T IT
Zniszczenie przez wyciagniecie
kotwy
Zniszczenie przez wylamanie stozka n Mo [-]
betonu
Wspotczynnik zmniejszajgcy dla <10° 0,600
ANRk,p;O;n = Nefat * NRk,p <3-10% 07571
ANRKk,c;0:n = Ne fat * NRk.c <107 0,542
gdzie Nrkp zgodnie z Zatgcznikiem C3  _ 3107 0516
i C4, a Nrk.c obliczono zgodnie z normg ; 6107 :
EN 1992-4:2018 i Raportem =
Technicznym EOTA TR 047 >6-107D 0,500
Z maja 2021 r.

1) dla ANRkp;0:, ANRK,c;0:

Tabela 34: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem zmeczeniowego obcigzenia
rozciggajacego przy n — « cyklach obcigzen bez statycznego obcigzenia
wstepnego (Neqs = 0, metoda obliczeniowa Il dla metody oceny B zgodnie
z Raportem Technicznym EOTA TRO050 z czerwca 2022 r.)

o
oF | 8 | .8 | o8| o8
Szyna kotwiaca O % | §x | 8% | x| §=>
O O O O O O O O O (ON®)
<< < << << << <<
IT T I T IT I T IT
Zniszczenie stali
ANRK,5,040 | [kN] 1,6 15 | 15 | 26 | 35 | 64
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu oraz zniszczenie przez wyciagniecie kotwy
Nc fat | [-] | 0,5

W celu zmniejszenia no$nosci charakterystycznych podanych w Tabelach 33 oraz 34 w strefie przejsciowej od
nosnosci statycznej do granicznej nosnosci zmeczeniowej, czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa oblicza sie
w nastepujacy sposob:

Mfatn = YMat + (YM - YM fat) (ANRKn - ANRK)/(NRrk - ANRK.0)

W przypadku braku innych przepiséw krajowych zalecane sg nastepujace wspotczynniki czesciowe ym i ymfat
dla metody obliczeniowej | zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050 z czerwca 2022 r.:

ym zgodnie z Zatgcznikiem C1
ymfat = 1,35

W przypadku braku innych przepiséw krajowych zalecany jest nastepujgcy wspoétczynnik czesciowy ywm st dla
metody obliczeniowej Il (Tabela 34) zgodnie z Raportem Technicznym EOTA TR 050 z czerwca 2022 r.:
ymfat = 1,35

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne pod wplywem zmeczeniowego cyklicznego Zatgcznik C12
obcigzenia rozciggajacego zgodnie z metodg oceny A1, A2 i B
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Tabela 35: Kombinacja szyn kotwigcych i srub mtoteczkowych pod wplywem obcigzenia
sejsmicznego (kategoria oddzialywania C1)

Szyna kotwiaca UTIEI17 . Srednica Klasa stali Zabezplecze_me
mioteczkowej antykorozyjne
HAC-V-T 30 HBC-B M12 4.6
HAC-V 35 M12
HAC-V 40 M16
HAC-V 50 HBC-C-N M12 -
HAC-V 60 M16 4.6 F?)
HAC-V-T 70 M20 8.8
HAC-V-T 50 Mi2
HAC-V-T 70 HBC-T M16
M20

1 Ocynk galwaniczny
2 Ocynk ogniowy

Tabela 36: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem rozciggajacego obcigzenia
sejsmicznego - zniszczenie stali szyny kotwigcej HAC-V

8 2 S

- | 81 2|8 | k| 8|8 |«
Szyna kotwigca = > > > = > > =

(@) (@) (@) (@) (@) O (@) @)
< < < < < < < <
T T T T T T T T

Zniszczenie stali: kotwa

Nosnos¢

charakterystyczna Nrksaeq | [KN] | 18,2 314 31,4 55,0 55,0 75,0

Wspdtczynnik 1 :

czesciowy YMs.eq [l 1.8

Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy kotwa a szyna

Nosnos¢

charakterystyczna NRrksceq | [KN] | 18,2 314 31,4 40,0 42,0 40,0 71,0 | 75,0

Wspdtczynnik 1 :

czesciowy YMs.ca.eq [l 1.8

Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny

Nosnosc¢ 0

charakterystyczna NORksleq | [KN] | 19,9 314 31,4 40,0 41,0 40,0 71,0

Wspdtczynnik 1 :

czesciowy TMsl.eq [l 1.8

1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C13
Nosnosci charakterystyczne szyny kotwigcej pod wplywem rozciggajacego
obcigzenia sejsmicznego (kategoria oddziatywania C1)
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Tabela 37: Nosnos¢ charakterystyczna szyny HAC-V na zginanie pod wplywem

rozciggajacego obcigzenia sejsmicznego

8 2 S
— A S 3 - 3 R -
Szyna kotwigca > > > > > > > >
(@) O O @) O] (@) (@) @)
< < < < < < < <
I I T T T T T T
Zniszczenie stali: zgiecie szyny
Nognosé HBC-B 786 | -? | - | -? | -P | -2 | -2 ?
charaktery- HBC-C 2) 1318 | 1318 | 1853 -2 2538 | 3668 -2
styczna HBC-C-E | MRrksflexeq |[KN]| -2 | 1318 | 1318 | 1853 | -2 -2 -2 2
Szyny na HBC-C-N 2) 1137 | 1137 | 1551 -2 2503 | 3488 -2
zginanie HBC-T 2 2 _2) _2) 1853 | -2 -2 3455
Wspotczynnik czesciowy | ywmsiexeq D | [-] 1,15

D W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2 Nie oceniano whasciwosci uzytkowych.

Tabela 38: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem scinajacego obcigzenia sejsmicznego

- zniszczenie stali szyny kotwiacej HAC-V

8 2 S
~ 39 B - 3 R -
Szyna kotwiaca > > > > > > > >
O O O O O O O (@)
< << < < < < <
T IT T T T T T
Zniszczenie stali: kotwa
Nos$nos¢ VRksay.eq | [KN] 26,9 42,5 57,5 57,9 57,5 116,5 114,8
charakterystyczna | Vrisaxeq | [KN] 9,1 15,7 27,5 27,5 25,5 37,5 37,5
Wspotczynnik 1 .
czesciowy YMs.eq [ L5
Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy kotwa a szyng
Nos$nosc¢ VRkscyeq | [KN] 26,9 42,5 57,5 57,9 57,5 116,5 114,8
charakterystyczna | Vrscxeq | [KN] 9,1 15,7 27,5 27,5 25,5 37,5 37,5
Wspotczynnik 1 .
czesciowy YMs.caeq [] 1.8
Zniszczenie stali: miejscowe odgiecie krawedzi profilu szyny pod wptywem obcigzenia $cinajacego
prostopadiego do podtuznej osi szyny
Nosnos¢ 0
charakterystyczna | ¥ Restvea | [KND 27,7 37.4 55,0 60,5 55,0 | 1029 | 1188
Wspotczynnik 1 3
czesciowy YMs.l.eq [l 1.8
1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyny kotwigcej pod wptywem rozciggajgcego Zatgcznik C14

i $cinajgcego obcigzenia sejsmicznego (kategoria oddziatywania C1)
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Tabela 39: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem $cinajacego obcigzenia sejsmicznego
w kierunku podiuznej osi szyny - zniszczenie stali szyny kotwigcej HAC-V

3 3 2
) . 89 3 ~ 3 R —
Szyna kotwigca > S > > = > > =
O 00 O o) O @) 8)
< << < < < < <
T IT T T T T T
Zniszczenie stali: potaczenie pomiedzy krawedziami profilu szyny i Srubg mtoteczkowa
HBC-B o1 o1 )
M12 4.6 3.5
HBC-C-N
M12 8.8 8,5 8,5 > 8,5 8,5 >
HBC-C-N
Nodnogs M16 8.8 19,7 19,7 19,7 19,7
charaktery- | OO Vs | IKN] 0| 241 241 | 241
. 1
sveena HBC-T 15,1 15,1
M12 8.8 ' '
HBC-T _1) _1) -0 N
M16 8.8 20,1 20,1
HBC-T
M20 8.8 20,1 20,1
Wspétczynnik montazowy Yinsteq [ 14 1,2 1,4 1,2

1 Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych.

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosci charakterystyczne szyny kotwigcej pod wptywem $cinajgcego Zatacznik C15
obcigzenia sejsmicznego w kierunku podiuznej osi szyny (kategoria
oddziatywania C1)
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Tabela 40: Nosnosci charakterystyczne pod wplywem rozciaggajacego i $cinajagcego
obciazenia sejsmicznego - zniszczenie stali Srub mtoteczkowych Hilti HBC-B,
HBC-C-N i HBC-T

Srednica $ruby mioteczkowej | M12 | Mie | M20
Zniszczenie stali
No&node HBC-B 4.6 33,7 iE) iE)
-C- 1)
charaktorystyczna | HBC-CN 8.8 NRis.eq [kN] 67,4 125,6 1743
HBC-T 8.8 67,4 125,6 177,4
. . . 4.6 2,0 -3
Wspotczynnik czesciowy 8.8 TMs,eq D [] 15
NOSHOSE HBC-B 4.6 20,2 -9 -9
-C- 1)
charktorystyczna  |HBCC-N | 88 VRks.eq [kN] 33,7 62,8 101,7
HBC-T 8.8 33,7 62,8 101,7
, L 4.6 , 1,67 D
) _ 1
Wspotczynnik czesciowy 88 YMs.eq [ 125 15

1) Zgodnie z normg EN 1SO 898-1:2013
2 W przypadku braku innych przepiséw krajowych
3) Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych

Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nos$nosci charakterystyczne $rub mioteczkowych pod wptywem rozciggajacego| Zatacznik C16
i Scinajgcego obcigzenia sejsmicznego (kategoria oddziatywania C1)
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Tabela 41: Nosnos¢ charakterystyczna w warunkach pozaru - zniszczenie stali

Sruba mioteczkowa [ M0 [ M12 | Mi6 | M20
Zniszczenie stali: kotwa, polagczenie pomigedzy kotwa a szyna, miejscowe odgiecie krawedzi profilu
szyny
HAC-30 R60 1,3 1,8 ) )
HAC-V-T 30 [0 0.9 1,1 i )
R120 0,7 0,8
R60 1,7 24 2,4 24
HAC-V 35 R90 1,3 1,8 1,8 1,8
R120 1,0 15 1,5 1,5
R60 1,7 24 24 24
Nos$nos¢ mgf/om RO | 1.3 18 1,8 1,8
charakterystyczna R120 Risf [KN] 1,0 15 15 15
w warunkach HAC-50 R60 Vv T 1,7 2,4 4,0 4.0
pozaru HAGY 50 R9O | ‘TS 13 18 2,4 24
R120 1,0 1,5 1,6 1,6
R60 1,7 2,4 4,0 47
g | R0 13 18 2.4 3.0
R120 1,0 1,5 1,6 2,1
R60 1,7 2,4 4,0 4,7
e R0 13 18 2.4 3.0
R120 1,0 1,5 1,6 2,1
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa| yws;i ¥ [-] 1,0
D W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych
Szyny kotwiace Hilti (HAC) ze srubami mioteczkowymi (HBC)
Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych i srub mioteczkowych Zatgcznik C17

w warunkach pozaru
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Tabela 42: Minimalna odlegtos¢ od osi

o
D 2 S 3 = S
ST I §> | x| 8% | R>
0o @) 0o 0o 0o 0o
<< < << << << <<
IT T T T IT IT
L R60 35 35 35
gﬂcilrelg]rglé.néaod osi R0 _Ja| [mm] 45 45 45 >0 > >
R120 60 60 60 60 65 70
Narazenie na dziatanie ognia wytgcznie Narazenie na dziatanie ognia
Z jednej strony Z wiecej niz jednej strony
a
v v v v js ‘
d
2Cq , ’
: Cf[% o .
T 1 a
W A
- >t
/] a 0 a
- 2 Cif - ’

Szyny kotwigce Hilti (HAC) ze sSrubami mioteczkowymi (HBC)

Wiasciwosci uzytkowe )
Nosnosci charakterystyczne szyn kotwigcych i $rub mioteczkowych Zatgcznik C18
w warunkach pozaru
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