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Prifbescheinigung
zur Ermittlung der Kérperschallddmmung von elastischen Montageelementen
nach dem Tonpilzverfahren mit Hilfe der Verfahren der DIN EN ISO 10846-4

Art der Prifung: Messung der Schwingungsubertragungsfaktoren in Form von Schnelle-
pegeldifferenzen von elastischen Montageelementen

Auftraggeber: Hilti Aktiengesellschaft
Feldkircherstrasse 100
9494 Schaan Liechtenstein

Datum der Prifung: 01.08.2012 Prafbericht Nr. M84 331/12 vom 16.08.2012
Prifgegenstand:
Bezeichnung: Montageschiene Hersteller: Hilti
Typ: MQ-41D mit MQZ-RI (neu) Baujahr: 2012
Produkt Nr.: 369603 Zustand: neu
Technische Daten:
Schienenhdhe: 41 mm Material Schiene: Montageblech DX51 D
Schienenbreite: 41 mm Elast. Element: Schienendadmmprofil
Ankopplung des Pruflings: Gewindestange M10 x 100 mm MQZ-RI (neu, 2047316)
mit Gewinde M8 Material: EPDM 45°+ 5° Shore A
Prifverfahren: Tonpilzverfahren mit Hilfe der Verfahren der DIN EN ISO 10846-4

“Laborverfahren zur Messung der vibroakustischen Transfereigenschaften elastischer Elemente®, Februar 2004
Befestigung und Ankopplung der Beschleunigungsaufnehmer nach DIN ISO 5348 ,Mechanische Ankopplung
von Beschleunigungsaufnehmern®. Schwingerregersignal: Gleitsinussignal

Frequenzbereich: 10 Hz bis 2000 Hz
Kalibrierung: Nach DIN EN ISO 16063-21 im Rahmen des hauseigenen Qualitatssicherungssystems
Umgebungsbedingungen: Temperatur 21 °C, relative Luftfeuchte 60 %, Luftdruck 1028 hPa

Prifaufbau:

Prufkdrper: Einbau entsprechend dem praktischen Einsatz, Befestigung an der Erreger- und Sperrmasse,
so dass ein guter Kontakt sichergestellt ist. Ankopplung des Schwingerregers uber Stolel.
Schwingerregeranlage : Briel & Kjaer 4801 Erregermasse: 30 kg + Adaptermasse
Schwingungseinleitung: axial Sperrmasse: 30 kg

Statische Vorlast: 300 N.

Ergebnis der Prifung: Montageschiene MQ-41D mit elastischem Element MQZ-RI (neu)

e Die Wirksamkeit der Kérperschallddmmung der Montageschiene MQ-41D mit MQZ-RI (neu) setzt bei
unterschiedlichen Frequenzen ein: Montageschiene MQ-41D ,,ohne* elastisches Element MQZ-RI (neu) ab
250 Hz, Montageschiene MQ-41D ,mit“ elast. Element MQZ-RI (neu) ab 125 Hz bei einer statischen
Vorlast von 300 N.

e Oberhalb von 125 Hz wird durch die Montageschiene MQ-41D ,mit“ elastischem Element MQZ-RI (neu)
eine deutliche Erh6hung der Kérperschallddmmung erzielt.

¢ Die Montageschiene MQ-41D ,mit" elastischem Element MQZ-RI (neu) erreicht gegentber der
Montageschiene MQ-41D ,ohne* elastisches Element eine Verbesserung von bis zu 18 dB.

o Bei fachgerechtem Einsatz der Montageschiene MQ-41D ,mit" elastischem Element MQZ-RI (neu) sind
korperschalldammende Verbesserungen im Sinne der DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau“ vom
November 1989, erreichbar.

Ort und Datum: Planegg bei Miinchen, 16.08.2012
Prufer: Dr. M. Schmidt

Unterschrift:
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1 Aufgabenstellung

Die Montageschiene MQ-41D wird als Traverse fir die Auflagerung von LiUftungs-
kanalen eingesetzt.

Es soll fir die Montageschiene MQ-41D die Kdrperschallddmmung ,ohne® und ,mit"
elastischer Einlage MQZ-RI (neu) bei praxistblichen Vorlasten ermittelt werden.

Die Messungen sollen nach dem Tonpilzverfahren mit Hilfe der Verfahren der

DIN EN ISO 10846-4 erfolgen. Die nach diesem Verfahren gemessenen Schwin-
gungstubertragungsfaktoren in Form der Schnellepegeldifferenzen kénnen als Pro-
duktinformationen fir Hersteller, Lieferanten und Anwender verwendet werden.

2 Prufverfahren

Die Ermittlung der koérperschallddmmenden Eigenschaften der Montageschiene er-
folgt auf der Grundlage des Tonpilzverfahrens in Verbindung mit dem indirekten
Verfahren der Norm DIN EN ISO 10846-4:

Laborverfahren zur Messung der vibroakustischen Transfereigenschaften elastischer
Elemente — Teil 4: Bestimmung der dynamischen Transfersteifigkeit von elastischen
Elementen mit Ausnahme elastischer Stitzelemente fur translatorische Schwingun-
gen vom Febr. 2004.

Abweichend von den Prifaufbauten nach Abschnitt 5.1 der DIN EN ISO 10846 wird
auf der Basis des Abschnittes 5.3.1 der Prifaufbau nach dem Tonpilzverfahren mo-
difiziert und somit die Vorlast nicht durch eine senkrecht nach unten wirkende Ge-
wichtskraft, sondern durch eine festgelegte Vorspannkraft an der Montageschiene
erzeugt.

Entsprechend der Norm DIN EN ISO 10846 wird der Schwingungstbertragungsfaktor
in Form der Schnellepegeldifferenz im Priflabor der Miller-BBM GmbH in Planegg
gemessen.

Die zu messenden Montageschienen werden zwischen zwei Massen von je 30 kg
befestigt. Fur die Ankopplung der Montageschienen zwischen den beiden Massen
werden Adapter verwendet.

Die Erregermasse mit dem Adapter (Sendeseite) wird in Langsrichtung mit kontinu-
ierlich gleitenden Sinusschwingungen angeregt. Die Schwingungen werden Uber den
Prifling auf die Sperrmasse (Empfangsseite) Ubertragen. Auf beiden Massen werden
in der axialen Erregerrichtung die Schnellepegel gemessen und die Schnellepegel-
differenz zwischen den Schnellepegeln auf der Sende- und Empfangsseite berech-
net.

Um bei den Messungen Stdrungen weitgehend auszuschalten, ist das schwingungs-
fahige System waagerecht an Seilen aufgehangt.
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Durch das Messverfahren ist der auswertbare Messbereich auf 2 kHz begrenzt.
Oberhalb dieser Grenze ist der Abstand zwischen Nutz- und Stérsignal auf der
Empfangsseite so gering, dass eine eindeutige Auswertung des Nutzsignals nicht
gegeben ist. Im Hinblick darauf, dass die interessierenden Hauptanregungsfrequen-
zen von luftungstechnischen Geraten weit unterhalb der oberen Messgrenze von

2 kHz liegen, ist die Beschrankung im oberen Frequenzbereich ohne praktische Be-
deutung.

Der Messfrequenzbereich wahrend der Messungen betrug 10 Hz bis 2000 Hz. Den
Prufaufbau zeigt Bild 1.

Bild 1. Prufaufbau.

Von je drei Proben eines Priflings ,ohne“ und ,mit* elastischer Einlage wurde zum
Nachweis der kérperschallddmmenden Wirkung der Schwingungsibertragungsfaktor
in Form der Schnellepegeldifferenz ermittelt und aus den drei Probenergebnissen ein
Mittelwert gebildet.
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3 Durchfihrung der Prifung

3.1

3.2

Ort, Zeit

MULLER-BBM

Die Schwingungsmessungen wurden am 01.08.2012 in der Zeit von 10:00 Uhr bis
18:00 Uhr im Pruflabor der Fa. Miller-BBM GmbH in Planegg durchgefiihrt.

Prifgegenstand

Bezeichnung:

Typ:

Produkt Nr.:

Hersteller:

Baujahr:

Zustand:

Schienenhdhe:
Schienenbreite:

Material:

Ankopplung des Priiflings:

Elastisches Element:

Material:

Temperaturbereich:

Montageschiene

MQ-41D

369603

Hilti

2012

neu

41 mm

41 mm

Montageblech DX 51 D
Gewindestange M10 angepasst an M8 mit
einer Lange von 100 mm
Schienendammprofil MQZ-RI
(neu, 2047316)

EPDM 45° + 5° Shore A

-40 °C bis 110 °C

Das Bild 2 zeigt die Montageschiene MQ-41D. Man erkennt Material, Abmessung,
Form, Materialstérke und die Art der Befestigung. Die Montageschiene wird Uber eine
Gewindestange M10 mit Gewinde M8 mit einer Ladnge von 100 mm an der
Sperrmasse befestigt.

Bild 2. Montageschiene MQ-41D ,ohne“ Schienendammprofil MQZ-RI (neu).
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3.3
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Bild 3. Schienendammprofil MQZ-RI (neu, 2047316).

Bild 4. Montageschiene MQ-41D,mit* Schienendammprofil MQZ-RI (neu).

Prufbedingungen

Zur unveranderten und urspriinglichen Prifung des Schienendammprofils wurden
zwei Montageschienen in den Adapter eingeschweil3t (siehe Bild 4).

Messung an einer Montageschiene MQ-41D verzinkt mit jeweils drei
Wiederholungsmessungen ,ohne“ und ,mit* Schienendammprofil MQZ-RI (neu). Das
Anschlussgewinde M8 ist geschraubt.

Die Messung erfolgte bei der statischen Vorlast von 300 N.
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3.4

3.5

MULLER-BBM

Umgebungsbedingungen

Wahrend der Untersuchung anderten sich die Umgebungsbedingungen wie Tempe-
ratur und relative Luftfeuchte kaum. Sie betrugen zum Zeitpunkt der Messungen

Temperatur: 21 °C
Relative Luftfeuchte: 60 %
Luftdruck: 1028 hPA
Messgerate

Die Kalibrierung der verwendeten und nachfolgend aufgefihrten Messgerate wurde
vor Ort Uberprift und ihre einwandfreie Funktion festgestellt. Im Rahmen des hausei-
genen Qualitatssicherungssystems werden die Gerate zusatzlich in regelmafigen
Abstanden tberwacht und auf nationale Normale riickfuhrbar kalibriert. Die Kalibrie-
rung der Aufnehmer erfolgt nach DIN EN ISO 16063-21

Verfahren zur Kalibrierung von Schwingungs- und Stof8aufnehmern, Teil 21: Schwin-
gungskalibrierung durch Vergleich mit einem Referenzaufnehmer vom Jan. 2004.

Tabelle 1. Zusammenstellung der verwendeten Messausristung.

Messgerat Typ Serien-Nr. Fabrikat
Vierkanal-Analysator HP35670A | 3245A00239 | Hewlett&Packard
Elektrodynamischer Schwingerreger 4801 1450297 Briuel & Kjaer
Leistungsverstarker 2707 A 1526441 Bruel & Kjaer
Schwingerregersystem 4801/4812 | 1450297/ Bruel & Kjaer
1513992
Ladungsverstarker Sendeseite 2635 1373442 Briuel & Kjaer
Ladungsverstarker Empfangsseite 2635 1422944 Briel & Kjaer
Beschleunigungsaufnehmer Sendeseite 4371 0978119 Briel & Kjaer
4371 0976117 Briiel & Kjaer
4371 0978137 Briiel & Kjaer
4371 0976137 Briiel & Kjaer
Beschleunigungsaufnehmer Empfangsseite 4370 1513465 Briel & Kjaer
4381 984902 Briiel & Kjaer
4381 1354558 Briel & Kjaer
4381 1354557 Briel & Kjaer
Beschleunigungs-Kalibrator VC 12 950148 Briel & Kjaer

Die Beschleunigungsaufnehmer wurden eingangsseitig auf der Erregermasse und
ausgangsseitig auf der Sperrmasse befestigt. Die Ankopplung wurde nach

DIN I1SO 5348 Mechanische Ankopplung von Beschleunigungsaufnehmern vom Juli 1999
durchgefihrt.
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4
4.1

4.2
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Ergebnisse
Auswertung und Darstellung der Messergebnisse

Abbildung 1 zeigt das Ergebnis der Messung. Es wird der Mittelwert von Messungen
an einem Prufling aus drei Proben dargestellt. Die Kurven in der Abbildung 1 zeigen,
welche Schnellepegeldifferenz fur die Montageschiene MQ-41D ,,ohne* und ,mit*
elastischem Element MQZ-RI (neu) bei der festgelegten statischen Vorlast von 300 N
ermittelt wurde.

Die Streuung der Einzelmesswerte um den Mittelwert ist gering. Dies erlaubt den
Schluss, dass die Mittelwertkurven signifikante Unterschiede der Montageschiene
,ohne“ und ,mit* Profilgummi anzeigen.

Die in der Abbildung 1 gezeigte Pegeldifferenz ist nicht der Einfigungsddmmung in
der Praxis gleichzusetzen. Beispielsweise ist die Einfigungsdammung am Bau von
der Anzahl der Montageschienen zwischen Liftungskanal und Baukdrper abhangig.
Die Korperschallddmmungen ausgedrickt durch die Pegeldifferenzen kdnnen daher
nicht ohne weiteres auf die vielfaltigen praktischen Bedingungen tbertragen werden.
Sie dienen hier in erster Linie dazu, die Wirkung der Montageschiene bei
verschiedenen statischen Vorlasten unter sonst gleichen Einbaubedingungen
miteinander zu vergleichen.

Zusammenfassung und Interpretation

Die Verbesserung der kérperschalldammenden Wirkung AL der Montageschiene

MQ-41D zeigt sich im Abstand zwischen den Kurven ,ohne” und ,mit* elastischem
Element MQZ-RI (neu). Sie geben einen Hinweis, welche Kdérperschallddmmungen
maoglich sind.

In der nachfolgenden Tabelle 2 ist die kdrperschalldammende Wirkung der Montage-
schiene MQ-41D mit dem elastischen Element MQZ-RI (neu) fur die Terzmitten-
frequenz von 250 Hz dargestellt.

Tabelle 2. Kérperschallddmmende Wirkung ALzso 1, der Montageschiene MQ-41D mit
Schienendammprofil MQZ-RI (neu).

Bezeichnung | HoOhe der Hersteller Statische AL 250 Hz Montageschiene
der Schiene Montage- Vorlast in dB wird wirksam ab
schiene in N einer Terzfrequenz
inmm in Hz von
@ @ ©) (4) 5) (6)
MQ-41D 2x41 Hilti 300 18 ~ 100
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Zusammengefasst lassen sich folgende Resultate nennen (siehe Abbildung 1):

1. Die Wirksamkeit der Korperschalldammung setzt bei unterschiedlichen
Frequenzen ein:

- ab 250 Hz bei der Montageschiene MQ-41D ,ohne” elastisches
Element MQZ-RI (neu),

- ab 125 Hz bei der Montageschiene MQ-41D ,mit* elastischem Element
MQZ-RI (neu) und statischer Vorlast von 300 N.

2. Oberhalb von 125 Hz wird durch die Montageschiene MQ-41D ,mit* elastischem
Element MQZ-RI (neu) eine deutliche Erhéhung der Kdrperschallddmmung er-
Zielt.

3. Die Montagschiene MQ-41D ,mit* elastischem Element MQZ-RI (neu) erreicht
gegenuber der Montageschiene MQ-41D ,ohne“ elastisches Element eine
kérperschallddmmende Verbesserung von bis zu 18 dB.

4. Beifachgerechtem Einsatz der Montagschiene MQ-41D ,mit* elastischem Ele-
ment MQZ-RI (neu) sind kdrperschalldammende Verbesserungen im Sinne der
DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau“ vom November 1989, erreichbar.

FUr den technischen Inhalt verantwortlich:

Dr. Manfred Schmidt
Telefon +49 (0)89 85602-223

MULLER-BBM

Deutscher
Akkreditierungs

Rat

DGA-PL-2465.10

Durch die DGA Deutsche Gesellschaft fur Akkreditierung mbH
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
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Schnellepegeldifferenz, dB

MULLER-BBM

Ermittlung der Koérperschalldammung

nach dem Tonpilzverfahren und der DIN EN ISO 10846-4

Montageschiene MQ-41D
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Abbildung 1.
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