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1 Anlass und Auftrag

Mit Schreiben vom 01.04.2020 beauftragte die Hilti AG, Schaan (Liechtenstein) die Erstellung einer
gutachterlichen Stellungnahme hinsichtlich der Beurteilung von belasteten Hilti Rohrschellen MPN-RC
in Verbindung mit Gewindestangen befestigt in Massivbauten hinsichtlich der Tragfahigkeit und der
Verformung bei einer Brandbeanspruchung nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) geman
DIN 4102-2 : 1977-09.

Die gutachterliche Stellungnahme fiir die zu bewertenden Konstruktionen erfolgt auf der Grundlage
der folgenden Dokumente:

[1] DIN 4102-2 : 1977-09, Feuerwiderstandprufungen Teil 1: Aligemeine Anforderungen,

[2] Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-Lei-
tungsanlagen-Richtlinie (MLARY)) in der Fassung vom 10.02.2015,

[3] Prifbericht Nr. (3712/787/09)-CM vom 22.10.2009, ausgestellt auf die Hilti AG, Schaan (Liech-

tenstein) und
[4] Hilti Rohrschellen MPN-RC, Technische Datenblatter der Hilti AG, Schaan (Liechtenstein).

Die Bemessung fiir die Hilti Rohrschellen in Verbindung mit Gewindestangen erfolgt auf Grundlage
der durchgefiihrten Brandpriifungen. Die Technischen Richtlinien und Technischen Spezifikationen,
die Produkte fur die Installation von Leitungsanlagen fiir den Brandfall regeln, stellen derzeit kein voll-
standiges Bemessungskonzept flir folgend beschriebene Befestigungssysteme zur Verfligung. Der-
zeit existiert laut Angaben der Hilti AG, Schaan (Liechtenstein), fir die Hilti Rohrschellen MPN-RC in
Verbindung mit Gewindestangen kein vollstandiger bauaufsichtlicher Nachweis (z.B. ETA), der die
hier beschriebene Ausfiihrung fiir den Brandfall regelt.
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2 Beschreibung der Konstruktionen

Die Hilti Rohrschellen MPN-RC sind Montagesysteme aus galvanisch verzinktem Stahl, die fir die
Befestigung von Rohren verwendet werden. Die aufgebrachten Lasten werden ber die Rohrschelle
und die angeschlossenen Gewindestangen M10 in Verbindung mit einem geeigneten Befestigungs-
mittel in den Verankerungsgrund eingeleitet.

Die Rohrschellen bestehen aus je zwei Metallbandern (Bandstahl, galvanisch verzinkt), die tber eine
vormontierte EPDM-Profilgummi-Einlage verfligen. Am oberen Schellenband der Hilti Rohrschellen
MPN-RC befindet sich ein massiv aufgeschweiter Anschlusskopf flir Gewindeabmessungen
M8/M10. Die Bandteile sind einseitig mit einem Schnellverschluss ausgestattet. Die Bander werden
miteinander verschraubt bzw. durch einrasten kraftschlissig verbunden.

Fur den normalen Verwendungszweck kénnen gemall Aussage des Auftraggebers die entsprechen-
den technischen Vorgaben fir die Hilti Rohrschellen den entsprechenden technischen Datenblattern
(z. B. Montageanleitung) der Hilti AG, Schaan (Liechtenstein), entnommen werden.

Die brandschutztechnische Bewertung beschrankt sich auf vorwiegend statische (ruhende) Belastun-
gen in Verbindung Massivbauteilen, die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse entsprechend der

Feuerwiderstandsdauer der Befestigungssysteme eingestuft sein missen.

In der folgenden Tabelle sowie den Anlagen sind konstruktive Angaben (Herstellerangaben) zu den
Hilti Rohrschellen MPN-RC zusammengefasst. Weitere Informationen kénnen den Technischen Da-
tenblattern (z.B. Montageanleitung) der Hilti AG, Schaan (Liechtenstein), entnommen werden.

Tabelle 1: Produktibersicht der Hilti Rohrschellen MPN-RC

Hilti Rohrschellen MPN-RC Schellenband Artikelnummer
Spannbereich
Anschlusskopf
[mm] / [Zoll] [mm]
8 mm bis 2" M8/ M10 20x1,0 335672 bis 335683
1 %" bis 3" M8/ M10 24x1,5 338970 bis 33592
101,6 mm bis 6° M8/ M10 24 x2,0 335694 bis 335798

Auf eine ndhere Beschreibung der Konstruktion wird verzichtet und auf die Anlagen und die techni-
schen Datenbléatter zu den Hilti Rohrschellen MPN-RC der Hilti AG, Schaan (Liechtenstein) verwiesen.
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3 Beurteilung der Konstruktion

Gegenstand dieser brandschutztechnischen Bewertung sind Hilti Rohrschellen MPN-RC in Verbin-
dung mit Gewindestangen M10 bei einer Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09.

Anforderungen an Befestigungen und Montagesysteme (z.B. Rohrschellen, Montagschienen, Pen-
delabhanger,...) hinsichtlich der Tragféhigkeit Nsreryund der Verformung f) werden in Verbindung mit
Leitungsaniagen gestellt (sieche z.B. Muster-Richtlinie Giber brandschutztechnische Anforderungen an
Leitungsanlagen (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR)) in der Fassung vom 10.02.2015, Ab-
schnitte 2.1 und 3.5). Die Befestigung gehort gemaR MLAR zur Leitungsanlage, besondere Anforde-
rungen kdnnen sich hierdurch z.B. in Verbindung mit Unterdecken (gemaf MLAR, Abschnitt 3.5) er-
geben. Auch in Verbindung mit Abschottungen kénnen sich aus dem bauaufsichtlichen Nachweis An-
forderungen an die Befestigung von Leitungsanlagen ergeben.

Niire(t) = Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in Abhéngigkeit der Zeit
fr) = Verformungen in Anhangigkeit der Belastung, der Zeit und Abhangehdhe

Die folgend angegebenen Verformungen beziehen sich nur auf die Rohrschellen in Verbindung mit
Gewindestangen unter Brandbeanspruchung. Zusétzliche Verformungen aus den Leitungsanlagen
(z.B. die Verformung einer Rohrleitung) missen gesondert Beriicksichtigung werden. Auf der Basis
der in den Anlagen angegebenen Verformungen kann der jeweils erforderlichen Mindestabstand min.

a ermittelt werden.

T i ¢ Abbildung 1: Exemplarische Darstellung einer Rohr-
schelle im Zwischendeckenbereich abgehangter Unterdecken-
konstruktionen gemaR Muster-Richtlinie Giber brandschutztech-
nische Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-Leitungsan-
lagen-Richtlinie (MLAR)) in der Fassung vom 10.02.2015, Ab-
schnitte 3.5.3.

Mindestabstands min. a = Minderstabstand zwischen Ober-

seite einer Unterdecke und der Unterseite der Rohrschelle.
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Die nachfolgende Beurteilung fiir die Hilti Rohrschellen MPN-RC schlief3t eine Anwendung flr Kon-
struktionen aus, die als Gesamtsystem eine Feuerwiderstandsklasse bzw. eine Funktionserhalts-
klasse erflllen mussen (z.B. Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt und E-Kanéle nach
DIN 4102-12 : 1998-11). Fir derartige Anwendungen sind weitergehende Beurteilungen und Prifun-
gen des Gesamtsystems erforderlich.

Sollten fiir den normalen Verwendungszweck gemaR den Technischen Datenblattern [4] der Hilti AG,
Schaan (Liechtenstein) geringere Lasten gelten, sind diese mafigebend. Unabhéngig von der brand-
schutztechnischen Bewertung muss die Eignung der Hilti Rohrschellen in Verbindung mit Gewin-
destangen, Befestigungsmittel und dem Untergrund auch fiir den kalten Einbauzustand nachgewiesen

sein.

3.1 Beurteilung der Hilti Rohrschellen MPN-RC in Verbindung mit Gewindestangen

Die Bemessungsvorschlage fur die Hilti Rohrschellen MPN-RC unter Zugbeanspruchung bei einer
einseitigen Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 kénnen den Anlagen 3 und 4 entnommen
werden.

Stahlversagen

Hinsichtlich des Tragverhaltens unter Brandbeanspruchung kann zwischen Stahlversagen und Ver-
sagen des Untergrundes unterschieden werden.

Bei den hier nachgewiesenen Hilti Rohrschellen war das Versagen der Hilti Rohrschellen MPN-RC in
Verbindung mit Gewindestangen (Stahlversagen) mafgeblich. Der Nachweis der Befestigung zum

Untergrund muss separat erfolgen.

In den folgenden Abschnitten werden fiir die Hilti Rohrschellen MPN-RC Bemessungsvorschléage hin-
sichtlich Belastung der Rohrschellen in Verbindung mit Gewindestangen in Abhangigkeit der Feuer-

widerstandsdauer gemacht.

Nrireqt) = Bemessungswert der Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in Abhangigkeit der
Zeit
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Verformung

Far Hilti Rohrschellen MPN-RC kann in brandschutztechnische Hinsicht bei der Einhaltung eines ent-
sprechenden Mindestabstands min. a (siehe auch Abbildung 1) unter Beriicksichtigung der Verfor-
mung fmax) der Rohrschellen eine Beeintrachtigung unterseitig angeordneter Bauteile (z.B. einer Un-
terdecke) durch die Rohrschellen in Verbindung mit Gewindestangen, ausgeschlossen werden.

In den folgenden Abschnitten werden fiir die Hilti Rohrschellen MPN-RC Bemessungsvorschidge hin-
sichtlich der Verformung der Rohrschellen in Verbindung mit Gewindestangen in Abhangigkeit der
Feuerwiderstandsdauer und der Abhiangehéhe gemacht.

fi = Verformungen in Anhangigkeit der Belastung, der Zeit und Abhangehdhe

3.1.1 Bewertung hinsichtlich der maximaler Belastung und-der-maximalen-Verformung der
Hilti Rohrschellen MPN-RC in Abhangigkeit der Feuerwiderstandsdauer

Fir die Hilti Rohrschellen MPN-RC in Verbindung mit der Gewindestange bei einer Brandbeanspru-
chung nach DIN 4102-2 : 1977-09 sind in der Anlage 3 Bemessungswerte hinsichtlich der maximalen
Lasten in Abhangigkeit der Feuerwiderstandsdauer angegeben.

max. Nrrey = Bemessungswert der maximalen Tragfahigkeit in Anhangigkeit der Feuerwider-

standsdauer

3.1.2 Bewertung fiir reduzierte Belastungen hinsichtlich einer Feuerwiderstandsdauer von
30 Minuten in Abhangigkeit der Verformung

Fir die Hilti Rohrschellen MPN-RC in Verbindung mit der Gewindestange bei einer Brandbeanspru-
chung nach DIN 4102-2 : 1977-09 sind in der Anlage 4 Bemessungswerte fiir reduzierte Lasten und
Verformungen fiir eine der Feuerwiderstandsdauer von 30 Minuten angegeben. Die Verformung ent-
spricht hier der Summe aus der Durchbiegung und Langenanderung der Rohrschelle in Verbindung mit
der Gewindestange die wéhrend der Brandbeanspruchung auftritt. Die Werte fiir die Verformungen
werden in Abhangigkeit der Abhdngehdhe angegeben.

red. Nrre(30) = Bemessungswert der abgeminderten Tragfahigkeit fir eine der Feuerwiderstands-

dauer von 30

fred(30) = Verformungen in Anhangigkeit der reduzierten Belastung und der Abh&ngehéhe

4 Besondere Hinweise
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Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur in brandschutztechnischer Hinsicht. Aus den fir
die Leitungsanlagen giiltigen technischen Baubestimmungen und der jeweiligen Landesbau-
ordnung bzw. den Vorschriften flir Sonderbauten kénnen sich weitergehende Anforderungen

ergeben - z. B. Bauphysik, Statik, Elektrotechnik, Liftungstechnik o. a.

Diese gutachterliche Stellungnahme stellt keinen Verwendbarkeitsnachweis im bauaufsichtli-
chen Verfahren dar. Die Fiihrung eines entsprechenden Nachweises obliegt dem Hersteller/Er-
richter der Konstruktion.

Die vorstehende Beurteilung gilt nur fir die Hilti Rohrschellen MPN-RC unter Berlicksichtigung
der Randbedingungen der Technischen Datenblatter der Hilti AG, Schaan (Liechtenstein).

Die Bemessung gilt fir Hilti Rohrschellen MPN-RC befestigt in Massivbauteilen. Der Unter-
grund und die Befestigung zum Untergrund miissen entsprechend der Feuerwiderstandsfahig-

keit der jeweiligen Rohrschellen mindestens die gleiche Feuerwiderstandsfahigkeit aufweisen.
Die Giiltigkeit dieser gutachterlichen Stellungnahme endet am 22.04.2025.

Die Glltigkeitsdauer dieser gutachterlichen Stellungnahme kann auf Antrag und in Abhangig-

L),

If)ipl.-lng. Maertins
Sachbearbeiter
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Hilti Rohrschellen MPN-RC"

(L h

Werkstofftabelle: Hilti Rohrschellen MPN-RC"

Ihfg Benennung Material

1 Schellenband und | Stahl, galvanisch verzinkt
Verschlussklappe | Stahl nach DIN EN 10111

2 Profilgummi EPDM, 50 + 5° Shore-A

3 Verschluss- Galvanisch verzinkt, Festigkeitsklasse 4.8, M6
schrauben (Linsenkopfschraube DIN 7985A)

4 Anschlusskopf M8/10, Galvanisch verzinkt (Sechskantmutter mit

Ansatz)
5 Gewindestange ZA ; g) galvanisch verzinkt (Festigkeitsklasse 2

" Herstellerangaben
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Tabelle: Technische Daten Hilti Rohrschellen MPN-RC M8/M102)

bis 67/71 mm
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Hilti Rohr- Spannbereich | Breite x Materialstidrke | Gewinde-Anschluss- | Verschlussschraube B h
schellen (bxs) kopf
MPN-RC
M8/M10
[mm] [mm] [mm] [mm]
8/11 8-12 20 X 1 49 32
1/4" 12-16 20 X 1 49 32
3/8" 17-20 20 X 1 53 34
1/2" 21-24 20 X 1 57 36
3/4" 25-28 20 X 1 63 39
29/32 29-32 20 X 1 " 67 41
1" 33.37 20 x 1 MM 107 Me 71 43
37/41 37-41 20 X 1 75 45
11/4" 42-46 20 X 1 80 47
11/2" 47-51 20 X 1 86 50
52/56 52-56 20 X 1 91 53
2" 57-61 20 X 1 96 55
11/4" 40-46 24 X 1,5 87 48
11/2" 47-53 24 X 1,5 94 51
54/60 54-60 24 X 1.5 101 55
60-66 60-66 24 X 1,5 1 107 58
6711 67-71 24 x 15 MeEaf1" b 113 61
21/2" 72-77 24 X 1.5 119 64
78/84 78-84 24 X 1,8 126 67
3" 87-93 24 % 1,5 134 71
101,6 99-104 24 X 2 160 78
110 108-112 24 X 2 167 82
4" 114-118 24 P 2 174 85
125 123-128 24 X 2 M8/M10" M8 179 87
133 131-137 24 X 2 188 92
5t 138-144 24 X 2 194 95
160 157-163 24 X 2 214 105

1) Die Ausflihrung erfolgt mit M10.

2 Herstellerangaben
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Bemessungsvorschlag fiir die Hilti Rohrschellen MPN-RC unter Zugbeanspruchung
bei einer Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09

Tabelle 2: Bemessungsvorschlag fur Hilti Rohrschellen MPN-RC in Verbindung mit entsprechenden
Gewindestangen aus galvanisch verzinktem Stahl in Abhangigkeit der Feuerwiderstands-

dauer
MPN-RC MPN-RC MPN-RC
Hilti Rohrschellen —
8 mm bis 2° 1 %* bis 3* 101,6 mm bis 6
Bandstirke 20x1,0 24x1,5 24x2,0
Gewindestange M10 M10 M10
(Festigkeitsklasse 2 4.8)
Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbeanspruchung max. Nereg
T [kN]
in Minuten
30 0,13 0,38 0,59
60 - - 0,45
90 = = 0,39
120 - = 0,35

) Es ist zu beachten, dass einige SchellengroRen in zwei Bandstéarken gefiihrt werden.

2 Bemessungswert der Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in Abhéngigkeit der Zeit, bei zent-
rischer Zugbeanspruchung bezogen auf die Gewindestange.
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Bemessungsvorschlag fir die Hilti Rohrschellen MPN-RC unter Zugbeanspruchung
(reduzierte Belastung)
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Tabelle 3: Bemessungsvorschlag fiir Hilti Rohrschellen MPN-RC in Verbindung mit entsprechenden
Gewindestangen aus galvanisch verzinktem Stahl flir eine Feuerwiderstandsdauer von 30
Minuten und reduzierter Belastung

Hilti Rohrschellen MPN-RC AG" Belastung Verformungen fr.a in Abhdngigkeit einer reduzierten
Belastung red. Nsire30)? und der Anhingehshe
red.Nrire(30) ha < 500
[mm] / [Zoll] [mm] [kN] [mm]
8 mm bis 2° 20x1,0 0,10 50
1 4" bis 3" 24x1,5 M10 0,20 50
101,6 mm bis 6* 24x2,0 0,40 50

) Es ist zu beachten, dass einige Schellengréfen in zwei Bandstérken gefiihrt werden.

2 Bemessungswert der Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung, bei zentrischer Zugbeanspru-
chung bezogen auf die Gewindestange.



