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1 Anlass und Auftrag

Mit Schreiben vom 15.11.2023 erteilte die Hilti AG, Schaan (Lichtenstein), der MPA Braunschweig den
Auftrag, eine gutachterlichen Stellungnahme zur Beurteilung von belasteten Hilti Rohrschellen MP-MX
und MP-MXI in Verbindung mit Gewindestangen befestigt in Massivbauten hinsichtlich Tragfahigkeit
und Verformung bei einer Brandbeanspruchung nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemafn
DIN 4102-2 : 1977-09 zu erarbeiten.

2 Unterlagen und Grundliagen der gutachterlichen Stellungnahme

[1] DIN 4102-2 : 1977-09, Feuerwiderstandprifungen Teil 1: Allgemeine Anforderungen,

[2] Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen (Muster-Lei-
tungsanlagen-Richtlinie (MLAR)) in der Fassung vom 10.02.2015,

[3] Priifbericht Nr. (3365/7046)-CM vom 18.12.2006, ausgestellt auf die Hilti AG, Schaan (Lich-
tenstein),

[4] Hilti Rohrschellen MP-MX, Technische Datenblétter der Hilti AG, Schaan (Lichtenstein) und
[5] Hilti Rohrschellen MP-MXI, Technische Datenbléatter der Hilti AG, Schaan (Lichtenstein).

Die Bemessung fiir die Hilti Rohrschellen in Verbindung mit Gewindestangen erfolgt auf Grundlage
der durchgefiihrten Brandprufungen. Die Technischen Richtlinien und Technischen Spezifikationen,
die Produkte fir die Installation von Leitungsanlagen fur den Brandfall regeln, stellen derzeit kein voll-
standiges Bemessungskonzept fir folgend beschriebene Befestigungssysteme zur Verfigung. Der-
zeit existiert laut Angaben der Hilti AG, Schaan (Lichtenstein), fir die Hilti Rohrschellen MP-MX und
MP-MXI in Verbindung mit Gewindestangen kein vollstéandiger bauaufsichtlicher Nachweis (z.B. ETA),
der die hier beschriebene Ausfiihrung fiir den Brandfall regelt.

3 Beschreibung der Konstruktionen

Die Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI sind Montagesysteme aus galvanisch verzinktem Stahl,
die fur die Befestigung von Rohren verwendet werden. Die aufgebrachten Lasten werden Uber die
Rohrschelle und die angeschlossenen Gewindestangen in Verbindung mit einem geeigneten Befesti-

gungsmittel in den Verankerungsgrund eingeleitet.
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Die Rohrschellen bestehen aus je zwei Metallbdndern (galvanisch verzinkter Stahl) und verfiigen tiber
eine vormontierte EPDM-Profilgummi-Einlage. Am oberen Schellenband befindet sich ein aufge-
schweildter Anschlusskopf. Die Schellenbénder sind beidseitig mit einer Verschlussschraube verbun-
den.

Fir den normalen Verwendungszweck kénnen gemal Aussage des Auftraggebers die entsprechen-
den technischen Vorgaben fir die Hilti Rohrschellen den entsprechenden technischen Datenblattern
(z. B. Montageanleitung) der Hilti AG, Schaan (Lichtenstein), enthommen werden.

Die brandschutztechnische Bewertung beschrénkt sich auf vorwiegend statische (ruhende) Belastun-
gen in Verbindung Massivbauteilen, die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse entsprechend der

Feuerwiderstandsdauer der Befestigungssysteme eingestuft sein missen.

In der folgenden Tabelle sowie den Anlagen sind konstruktive Angaben (Herstellerangaben) zu den
Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI zusammengefasst. Weitere Informationen kénnen den Tech-
nischen Datenbléttern (z.B. Montageanleitung) der Hilti AG, Schaan (Lichtenstein), entnommen wer-

den.

Tabelle 1: Produktiibersicht der Hilti Rohrschellen MP-MX

Hilti Rohrschellen MP-MX
Schellenband i
Spannbereich [mm] Artikelnummer
p Anschlusskopf
[mm]

60 bis 93 M10/M12 30x3,0 372272 - 372274
108 bis 166 M16 40x4,0 372275 - 372279
163 bis 282 M16 40x4,0 372280 — 372287
315 bis 409 M16 50x5,0 372288 — 372292
454 bis 508 M16 70x6,0 372293 - 372294

Tabelle 2: Produktlibersicht der Hilti Rohrschellen MP-MXI

Hilti Rohrschellen MP-MXI
Schellenband Arti
. [mm] rtikelnummer
Spannberelch Anschlusskopf
[mm]

60 bis 93 M10/ M12 30x3,0 372226 — 372228
108 bis 166 M16 40x4,0 372229 - 372233
163 bis 282 M16 40x4,0 372234 - 372241
315 bis 409 M16 50x5,0 372242 —- 372246
454 bis 508 M16 70x6,0 372247 - 372248
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Auf eine ndhere Beschreibung der Konstruktion wird verzichtet und auf die Anlagen und die techni-
schen Datenblatter zum Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI der Hilti AG, Schaan (Lichtenstein)

verwiesen.

4 Beurteilung der Konstruktion

4.1 Allgemein

Gegenstand dieser brandschutztechnischen Bewertung ist die Beurteilung von belasteten Hilti Rohr-
schellen MP-MX und MP-MXI in Verbindung mit Gewindestangen befestigt in Massivbauten hinsicht-
lich Tragfahigkeit und Verformung bei einer Brandbeanspruchung nach der Einheits-
Temperaturzeitkurve (ETK) gemaf DIN 4102-2 : 1977-09.

Unabhéngig von der brandschutztechnischen Bewertung muss die Eignung der Hilti Rohrschellen in
Verbindung mit Gewindestangen, Befestigungsmitteln und dem Untergrund auch fiir den kalten Ein-
bauzustand nachgewiesen sein. Sollten fir den normalen Verwendungszweck gemaR den Techni-
schen Datenblattern [4] der Hilti AG, Schaan (Lichtenstein) geringere Lasten gelten, sind diese malf}-
gebend.

Die brandschutztechnische Bewertung beschrénkt sich auf vorwiegend statische (ruhende) Belastun-
gen in Verbindung mit Massivbauteilen, die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse entsprechend

der Feuerwiderstandsdauer der Befestigungssysteme eingestuft sein missen.
Folgende Punkte sind bei den in Abschnitt 4.2 angegebenen Verformungen nicht enthalten und mis-
sen ggf. gesondert berlcksichtiget werden:
- Uberstande unterhalb der Rohrschellen (z.B. Uberstand einer Isolierung einer Leitungsanlage),
- Verformungen der Leitungsanlagen (z.B. Rohre, Kabeltrassen,...) und
- Verformungen der Rohdecke.
Die brandschutztechnische Bewertung schliel3t eine Anwendung fir Konstruktionen aus, die als Ge-
samtsystem eine Feuerwiderstandsklasse bzw. eine Funktionserhaltsklasse erfiillen missen (z.B. Ka-

belanlagen mit integriertem Funktionserhalt und E-Kanéle nach DIN 4102-12 : 1998-11). Fir derartige

Anwendungen sind weitergehende Beurteilungen und Prifungen des Gesamtsystems erforderlich.



]
MPA BRAUNSCHWEIG I B M BM:PA

Seite 5| Gutachterliche Stellungnahme Nr. (2104/540/23) — CM vom 21.11.2023 i ERTHS e

4.2 Beurteilung der Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI

In den folgenden Abschnitten werden Bemessungsvorschlage fur die Hilti Rohrschellen MP-MX und
MP-MXI hinsichtlich der Verformung in Abhangigkeit der Belastung und der Feuerwiderstandsdauer
gemacht.

4,21 Bewertung hinsichtlich der maximalen Belastung und der maximalen Verformung der
Hilti Rohrschelle in Abhéngigkeit der Feuerwiderstandsdauer

Stahlversagen ( siehe auch Anlage 3)

Hinsichtlich des Tragverhaltens unter Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 kann zwi-

schen Stahlversagen und Versagen des Untergrundes unterschieden werden.

Bei den hier nachgewiesenen Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI war das Versagen der Hilti Rohr-
schellen in Verbindung mit Gewindestangen (Stahlversagen) mafgeblich. Der Nachweis der Befesti-

gung zum Untergrund muss separat erfolgen.

Nire(t) = Belastung in Abhéngigkeit der Feuerwiderstandsdauer, zentrische Zugbeanspru-
chung bezogen auf die Gewindestange.

Verformung (siehe auch Anlage 4)

Fir die Hilti Rohrschellen in Verbindung mit Gewindestangen kdnnen abhéngig von der Belastung
maximalen Verformungen (Die Werte sind fir maximale Abh&ngeh&hen bis ha < 1500 mm angege-
ben) bei einer Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 in Abhangigkeit der Feuerwider-

standsdauer angegeben werden.
f(t) = Verformungen in Abhangigkeit der Belastung und der Zeit

4.2.2 Angaben hinsichtlich der maximale Belastung fiir eine Feuerwiderstandsdauer von
30 Minuten unter Beriicksichtigung eines Mindestabstandes ,,min. a* 2 50 mm

In der Anlage 5 sind fir die Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI maximale Belastungen unter Be-

ricksichtigung eines Mindestabstands ,min. a“ = 50 mm zu darunter liegenden Bauteilen angegeben.

Die Werte sind fur Abhéngehdhen ha < 500 mm angegeben. Langere Abhangungen kénnen unter

Berlcksichtigung der thermischen Langenanderungen AL berechnet werden. Hierbei ist zu beachten,

dass der Abstand entsprechend erhéht werden muss (a = min. a + AL).
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4.3 Anforderungen an Befestigungen und Montagesysteme

Anforderungen an Befestigungen und Montagesysteme (z.B. Rohrschellen, Montageschienen,...) hin-
sichtlich der Tragfahigkeit Fret und der Verformung f(t) kénnen in Verbindung mit Leitungsanlagen
gestellt werden (siehe z.B. Muster-Richtlinie Gber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungs-
anlagen (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLARY)) in der Fassung vom 10.02.2015, Abschnitte 2.1
und 3.5). Die Befestigung gehort gemaflt MLAR zur Leitungsanlage, besondere Anforderungen kénnen
sich hierdurch z.B. in Verbindung mit Unterdecken (gemal MLAR, Abschnitt 3.5) ergeben. Auch in
Verbindung mit Abschottungen kénnen sich aus dem bauaufsichtlichen Nachweis Anforderungen an
die Befestigung von Leitungsanlagen ergeben.

Auf der Basis der gemaR der Abschnitte 4.1 und 4.2 ermittelten Verformungen fiir die Hilti Rohr-
schellen MP-MX und MP-MXI kann unter Beriicksichtigung der weiteren relevanten Randbedingungen

der jeweils erforderlichen Mindestabstand ,min. a“ ermittelt werden.

mina: erforderlicher Mindestabstand ,min. a*, basierend auf der Gesamtverformung

f(t): w(t) + AL(T), Verformung der Rohrschelle inklusive der Langenaderung AL(T) der Gewin-
destange.
w(t): Verformung der Rohrschelle in Abhangigkeit der Temperatur
AL(T):  Langendehnung der Abhangung in Abhangigkeit der Temperatur
dc: ;]/erformung der Rohdecke, sofern diese einen relevanten Einfluss auf den Mindestabstand
at.

Erforderlicher Mindestabstand minaz  w(t) + AL(T)+ dc

Abbildung 1:Exemplarische Darstellung der Anwendung
von Rohrschellen im Zwischendeckenbereich abgehéng-
ter Unterdeckenkonstruktionen gemaR Muster-Richtlinie

Uber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungs-
anlagen (Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR)) in der
' Fassung vom 10.02.2015, Abschnitte 3.5.3.

Oberseite einer Unterdecke und der Unterseite der Rohr-
schellen)

Abhéngehohe ha = Lichte Abhdngehohe zwischen Rohr-

I
|
|
|
: Mindestabstand ,min. a“ = Minderstabstand zwischen
1
[
|
|
|
|

schelle und Deckeunterseite (Rohdecke)
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Besondere Hinweise

Diese gutachterliche Stellungnahme unterliegt nicht der Notifizierung und ersetzt keinen Klas-

sifizierungsbericht.

Diese gutachterliche Stellungnahme stellt keinen Verwendbarkeitsnachweis im bauaufsichtli-
chen Verfahren dar. Die gutachterliche Stellungnahme kann z. B. zur allgemeinen Vorplanung
bzw. zur Unterstlitzung bei der Bewertung des Ausfiihrungsprinzips bzw. der Konstruktion die-
nen. Die Fiihrung eines entsprechenden Nachweises obliegt dem Hersteller/Errichter der Kon-

struktion.

Bei Beantragung einer vorhabenbezogenen Bauartgenehmigung (vBG) ist die Erarbeitung ei-
ner vorhabenbezogenen gutachterlichen Stellungnahme unter Berticksichtigung der individuell
vorliegenden Planungsrandbedingungen erforderlich.

Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur in Verbindung mit den in Abschnitt 2 angegebenen
Unterlagen und Grundlagen und ist ohne weitere Uberpriifung nicht auf andere Konstruktionen

Ubertragbar.

Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur in brandschutztechnischer Hinsicht. Aus den fir
die Leitungsanlagen gtiltigen technischen Baubestimmungen und der jeweiligen Landesbau-
ordnung bzw. den Vorschriften fur Sonderbauten kénnen sich weitergehende Anforderungen
ergeben - z. B. Bauphysik, Statik, Elektrotechnik, Liftungstechnik o. a.

Die vorstehende Beurteilung gilt nur fir die Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI unter Be-
rlicksichtigung der Randbedingungen der Technischen Datenblatter der Hilti AG, Schaan (Lich-

tenstein).

Die Bemessung gilt fir Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI befestigt in Massivbauteilen.
Der Untergrund und die Befestigung zum Untergrund mussen entsprechend der Feuerwider-
standsdauer der jeweiligen Montagesysteme mindestens die gleiche Feuerwiderstandsdauer

aufweisen.

Anderungen und Ergénzungen von Konstruktionsdetails (abgeleitet aus dieser gutachterlichen

Stellungnahme) sind nur nach Ricksprache mit der MPA Braunschweig mdglich.

Die ordnungsgemaRe Ausfiihrung liegt ausschlieRlich in der Verantwortung der ausfiihrenden
Unternehmen.

Die in den Anlagen dargestellten Konstruktionsdetails sind fiir die vg. Beurteilung verbindlich.
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Es erfolgte nur eine Uberpriifung der fiir die brandschutztechnische Beurteilung wichtigen De-

tails.

5.11 Die Gultigkeit der gutachterlichen Stellungnahme Nr. (2104/540/23) — CM vom 21.11.2023 en-
det spatestens am 21.11.2028. Die Giiltigkeitsdauer kann in Abhangigkeit vom Stand der Tech-

nik verlangert werden

“.Dipl.-Ig. (FH) Christian. Maertins
Sachbearbeitung

ary (
Fachbereichsleitung

BN,
P
SN
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Massivrohrschelle (metnsch) MP-MX

Anwendungen
® Industrierohrschelle

M Prozess- und Steuerungsleitungen

W Schwere Rohrtrassen
Vorteile

M Solide Anschiussmuffe, rundherum geschweisst

W Starke Spannschrauben fiir hohe Belastungen

B Geeignet fir die Installation von Rohrieitungen mit dynamischen
Belastungen in Verbindung mit schwingungsreduzierenden

~

gy
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Rohrschellen

S
a'.'. : _ \
V/, >
Ifl‘

—_—
Technische Daten
Werkstoffzusammensetzung DD11 - DIN EN 10111
Oberflichenbehandiung Galvanisch verzinkt
D2 108 mm

= 82
‘Eg

i \\\\\\\
-]
.“.\:\;
B
m

Breite -8

132 mm
146 mm
161 mm
198 mm
210 mm
221 mm
226 mm
249 mm
253 mm
272 mm
290 mm
308 mm
318 mm
343 mm
363 mm
372 mm
429 mm
433 mm
460 mm
476 mm
514 mm
574 mm

620 mm

Quorschnitt Breits
und Stiirke (b x 8)
30 x 3 mm
30x3 mm
30 x 3 mm
40 x4 mm
40 x 4 mm
40 x 4 mm
40 x 4 mm
40x4 mm
40x 4 mm
40 x 4 mm
40 x 4 mm
40 x 4 mm
40 x 4 mm
40 x 4 mm
40 x 4 mm
40 x 4 mm
50 x 5 mm
50 x5 mm
50 x5 mm
§0 x5 mm
50 x5 mm
70 x 6 mm
70 x 6 mm

uu-omm un F mm
chem=A
60 mm 4000 N | 102 mm
67 mm 4000 N (116 mm
74 mm 4000 N [131 mm
84 mm 10000 N | 160 mm
89 mm 10000 N [ 172 mm
94 mm 10000 N [ 183 mm
98 mm 10000 N [ 188 mm
109 mm 10000 N {210 mm
111 mm 11000 N | 215 mm
117 mm 11000 N | 234 mm
126 mm 11000 N | 252 mm
135 mm 11000 N [271 mm
140 mm 11000 N | 280 mm
152 mm 11000 N | 305 mm
162 mm 11000 N | 325 mm
167 mm 11000 N |334 mm
184 mm 13000 N | 378 mm
186 mm 13000 N | 382 mm
199 mm 13000 N | 408 mm
207 mm 13000 N | 425 mm
226 mm 13000 N | 462 mm
253 mm 19000 N | 519 mm
276 mm 18000 N [ 565 mm

Elementen
( m _— LA
Bestelibezsichnung Spannbersich - | Nominels:
o Rohrgrisse
Zoll)
MP-MX 2" M10/M12 60-65mm |2"
MP-MX 2 1/2" M10/M12 |73-78mm  |2-1/2"
MP-MX 3" M10/M12 88-93mm (3"
MP-MX 4" M16 108-116 mm (4 *
MP-MX 125 M18 122-128 mm
MP-MX 133 M16 132-138 mm
MP-MX 5" M16 139-144 mm |5 "
MP-MX 159 M18 159-186 mm
MP-MX 6" M16 163-170 mm |6 *
MP-MX 177.8 M16 177-182 mm
MP-MX 183.7 M16 192-200 mm
MP-MX 210 M18 210-218 mm
MP-MX 218 M16 219-228 mm
MP-MX 244.5 M18 244-253 mm
MP-MX 267/274 M16 267-274 mm
MP-MX 275 M16 275-282 mm
MP-MX 324 M16 315-324 mm
MP-MX 326 M18 325-330 mm
MP-MX 355 M16 348~356 mm
MP-MX 368 M16 364-372 mm
MP-MX 406 M16 400409 mm
MP-MX 457 M16 454-462 mm
MP-MX 508 M16 500-508 mm
¥ Keine Lagerware. Bitte kontaktieren sie uns fiir Angaben zur Lieferzeit.
-D nitt Brette und Stérke (b x s}
60-83 mm 30x3 mm

108-1668 mm 40%x 4 mm
163-170 mm 40 x 4 mm
177-282 mm 40 x 4 mm
315-409 mm 50 x5 mm
454-508 mm 70x 8 mm
139-144 mm 40 x 4 mm

Anschiussgewinds Kk hraub Drebx B

M10, M12 Mi2 10 Nm 4000 N
M16 M12 10Nm 10000 N
M16 M12 10 Nm 11000 N
M16 Mi8 20 Nm 11000 N
Mi6 M16 20 Nm 13000 N
M16 M16 20 Nm 19000 N
M16 M12 10Nm 10000 N

17.5

.|
3429 A,
3r2¢g A,
560 g A
766 g A
7939 A,
9i7g A,
8359 A
895g A,
803 g A
1143 ¢ A,
1216g |A
1803g |A,
131Dg  |A,
1406g A,
1509g |A,
1558g |A,
2552g |A,
2550g |A,
2740g |A,
2850g |A,
3080g |A
56609 (A,
6040g |A,

CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CHD

CH,D
CH.D

CH,D
CH,D
CH,D
CH,D
CH,D

Verpackt
N

25 Stk
25 Stk
25 Stk
1 Stk
25 Stk
10 Stk
10 Stk
10 Stk
10 Stk
10 8tk
10 5tk
10 Stk
10 Stk
10 Stk
10 Stk
10 Stk
1 Stk
1 8§tk
18tk
15tk
18tk
18tk
1 Stk

=F  Max. Belastung m Brandfsll F

30 min
1700 N
1700 N
3000 N
3000 N
3000 N
3000 N
1700 N

80 min
1100N
100N
2000 N
2000 N
2000N
2000N
1100N

90 min
850N
850N
1600N
1600 N
1600 N
1600 N
850N

31222
312273
Ira274
372275
372276
722717
grazre

372280
arz281
S72282
372283

372289"

372290
722910
3722021
3722930
372284"

120 min
700N
700N
1350 N
1350 N
1350 N
1350 N
700 N

Ole maximal empfohiene Last wird unter Anwendung statistischer Methoden nach Eurocode (EN 1990) ermittelt, basierend auf der Bruchiast und einer maximalen

Verformung von 1,5 mm oder 2 % des maximal spannbaren Rohrdurchmessers



MPA BRAUNSCHWEIG
Anlage 2| Gutachterliche Stellungnahme Nr. (2104/540/23) — CM vom 21.11,2023 i B M B

TU BRAUNSCHWEIG

m Rohrschellen

Anwendungen Technische Daten

B Schwere Rohrieitungen bis 508 mm Werkstoffzusammensetzung DD11 -DIN EN 10111
B Heizungs-, Sanitérleitungen Oberfiichenbehandiung Galvanisch verzinkt

P Prozasc-und SteuereRungen DEmmmaterialhrte 50° £ 5° Shore A
Vortelle Geriuschminderung 16 dB (A}

B Solide Anschlussmuffe, rundherum geschweisst Dammmaterial EPDM Gummi

W Starke Spannschrauben fir hohe Belastungen
B Rutschsicheres, vormontiertes Schienend&mmprofil

D 2 108mm
M16
] /_117.5
5
Q]
22
¢ |s
et
Baxtelibarsichnung D Rohr- | Breita - Braits | Abstand Rohemit- | Maximal- | Abatand swischen | Gewicht Verfigbarin | Varpackt Artiical.
grbese (Zoll) vl Btiirke (b x 8) ?hnuon-m lesi-F | Bohridchem-A m [
MP-MX1 2" M1O/M12 60-65mm |2" 142 mm |30 x3 mm 64 mm 2400N |110mm 399 g A, CH,D |25 Stk 372228
MP-MX1 2 1/2" M10/M12|73-78 mm  |2-1/2" 156 mm |30 x 3 mm 71 mm 2400N [124 mm 425g A, CH, D |25 Stk 872227
MP-MX1 3" M10/M12 88-g3mm 3" 172 mm |30 x 3 mm 78 mm 2400 N | 140 mm 4649 A,CH,D 255tk | 372228
MP-MXI 4" M16 108-116mm (4 * 210 mm |40 x 4 mm 90 mm 3100 N |172 mm 916g A CH,D 258tk | 372229
MP-MX1 125 M16 122-126 mm 221 mm |40 x 4 mm 95 mm 3100 N 183 mm 970 g A, CH,D [25Stk | 372230
MP-MX1 133 M16 132-138 mm 231 mm |40 x4 mm 100 mm 3100N |183 mm 1087 g A,CH,D [10Stk | 372231
MP-MXI 5" M16 13B-144mm |5 " 238 mm |40 x 4 mm 104 mm 3100 N |200 mm 1057g |A,CH,D [10Stk | 372232
MP-MXI 158 M16 159-166 mm 261 mm |40 x4 mm 115 mm 3100N |223 mm 1176 g A,CH,D |108tk | 372233
MP-MX1 8" M16 163-170 mm (8" 265 mm |40 x 4 mm 117 mm 7500 N |234 mm 1331g A, CH,D [10Stk | 372234
MP-MX1 177.8 M16 177-182 mm 284 mm |40 x 4 mm 123 mm 7500 N |246 mm 1369 g A, CH,D 108tk | 372235
MP-MD( 183.7 M8 182-200 mm 303 mm |40 x4 mm 132 mm 7500 N |264 mm 1469 g A,CH, D (10 Stk 372238
MP-MXI1 210 M16 210-218 mm 321 mm |40 x 4 mm 141 mm 7500 N |283 mm 1549 ¢ A,CH,D [10Sik | 372237
MP-MXI 218 M16 219-228 mm 330 mm |40 x 4 mm 146 mm 7500 N |292 mm 1674 g A,CH,D (10Stk | 372238
MP-MXI 244.5 M16 244-253 mm 355 mm |40 x 4 mm 158 mm 7500 N |317 mm 1698 g A, CH, D (10Stk | 3722589
MP-MXI] 267/27T4 M18 | 267-274 mm 375 mm |40 x 4 mm 167 mm 7500 N |334 mm 18059 A,CH, D [10Stk | 372240
MP-MXI 2756 M16 275-282 mm 384 mm |40 x 4 mm 173 mm 7500 N 346 mm 1855 g A, CH,D |10 Stk 372241
MP-MXI 324 M16 315-324 mm 441 mm |50 x § mm 190 mm 11000 N [391 mm 2970 ¢ A,CH,D |18tk araz42
MP-MXI 326 M18 325-330 mm 445 mm |50 x 5 mm 182 mm 11000 N | 394 mm 3055 g A,CH,D |18tk 372243
MP-MXI 355 M16 348-356 mm 471 mm |50 x5 mm 205 mm 11000 N |421 mm 33209 A,CH,D [1 Stk 872244
MP-MXi 368 M18 364-372 mm 488 mm |50 x 5§ mm 213 mm 11000 N | 437 mm 3384 g A, CH,D |18tk 372245
MP-MXI 406 M16 400-409 mm 525mm |50x5mm (232 mm 11000 N | 474 mm 3610g |A,CH,D |15tk 372246
MP-MXI 457 M18 454-4862 mm 586 mm |70x6mm |25 mm 17000 N | 530 mm 64109 A,CH,D |18tk 372247
MP-MXI 508 M16 500-508 mm 632 mm |70 x6 mm 282 mm 17000 N | 577 mm 69309 A,CH,D |18tk 8722481
" Keine Lagerware. Bitte kontaktieren sie uns flir Angaben zur Lieferzeit.
Sp -D @ hinitt Brelte und Stirke (bx s} A [ hraub -F  Mex, Belsstung lm Brandiall F
3min  60min  SDmin 120 min
60-93 mm 30 x 3 mm M10, M12 M12 10 Nm 2400 N 1700N 1100N B50N 700N
108-168 mm 40 x 4 mm M1 Mm12 10 Nm 3100N 1700N 1100N BS50N 700N
163-170 mm 40 X 4 mm M186 M12 20 Nm 7500 N 3000N 2000N 1600N 1350N
177-282 mm 40 x 4 mm M18 M16 20 Nm 7500 N 3000N 2000N 1600N 1350 N
315-409 mm 50 x 5 mm M16 M16 20 Nm 11000 N 3000N 2000N 1600N 1350N
454-508 mm 70 x 6 mm M16 M1ié 20 Nm 17000 N 3000N 2000N 1600N 1350N

Die maximal empfohlene Last wird unter Anwendung statistischer Methoden nach Eurocode (EN 1980) ermittelt, basierend auf der Bruchlast und einer maximalen
Verformuna von 1.5 mm oder 2 % des maximal spannbaren Rohrdurchmessers
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TU BRAUNSCHWEIG

Die Bemessungsvorschlag fiir die Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI unter Zugbe-
anspruchung bei einer Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09

Tabelle 3: Bemessungsvorschlag fir Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI in Verbindung mit ent-
sprechenden Gewindestangen in Abhangigkeit von der maximalen Belastung (siehe auch
Abschnitt 4.2.1)

MP-MX / MP-MXI MP-MX / MP-MXI MP-MX MP-MXI
Hilti Rohrschellen
60 bis 93 108 bis 159 163 bis 508
Gewindestange
(Festigkeitsklasse 2 4.8) MG T K12 M16 16
Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbeanspruchung max. N
in Minuten [kN]

30 <1,70 <1,70 < 3,00

60 £1,10 <1,10 <£2,00

90 <0,85 £0,85 <£1,60

120 <0,70 0,70 1,35

' Bemessungswert der Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in Abhéngigkeit der Zeit, zentrische
Zugbeanspruchung bezogen auf die Gewindestange.
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TU BRAUNSCHWEIG

Die Bemessungsvorschlag fir die Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI unter Zugbe-
anspruchung (Mindestabstand ,,min. a*)

B e

Tabelle 1: Bemessungsvorschlag zum Mindestabstand ,min. a* flr Hilti Rohrschellen MP-MX und
MP-MXI in Verbindung mit Gewindestangen, in Abhéngigkeit vom Spannbereich der Rohr-
schellen sowie der Abhangehoéhe h, < 1500 mm (siehe auch Abschnitt 4.2.1)

Hilti Rohrschellen Mind.estabstand »min. a“ in mm
MP-MX und MP-MXI min. a = f(t) = w(t) + AL(T)
fiir Feuerwiderstandsdauern von 30 bis 120 Minuten
Spannbereich der Abhéngehdhe ha[mm]

Schellen [mm] <250 <500 <750 <1000 <1250 <1500
60 - 65 99 102 105 108 111 114
73-78 106 109 112 115 118 121
88 -93 113 116 119 122 125 128

108 - 116 121 124 127 130 133 136
122 - 126 126 129 132 135 138 141
131-137 129 132 135 138 141 144
139-144 132 135 138 141 144 147
159 - 166 139 142 145 148 151 154
163-170 140 143 146 149 152 155
177 - 182 144 147 150 153 156 159
192 - 200 148 151 154 157 160 163
210-218 153 156 159 162 165 168
219 - 228 155 158 161 164 167 170
244 - 253 161 164 167 170 173 176
267 - 274 167 170 173 176 179 182
275 - 282 168 171 174 177 180 183
315-324 177 180 183 186 189 192
325-330 179 182 185 188 191 194
348 - 356 183 186 189 192 195 198
364 - 372 186 189 192 195 198 201
400 - 409 193 196 199 202 205 208
454 - 462 201 204 207 210 213 216
500 - 508 209 212 215 218 221 224

Angaben zur maximalen Belastung siehe Anlage 3




MPA BRAUNSCHWEIG

Anlage 5 | Gutachterliche Stellungnahme Nr. (2104/540/23) — CM vom 21.11.2023

MPA

TU BRAUNSCHWEIG

Die Bemessungsvorschlag fiir die Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI unter Zugbe-
anspruchung (Mindestabstand ,,min. a“ 2 50 mm)

min. a

BRI RRF T I IT IR

N

Tabelle 4: Bemessungsvorschlag fiir Hilti Rohrschellen MP-MX und MP-MXI in Verbindung mit Ge-
windestangen und einer Abhangehdhe ha < 500 mm bei einer Feuerwiderstandsdauer von
30 Minuten und einem Mindestabstand ,min. a* 2 50 mm (siehe auch Abschnitt 4.2.2)

MP-MX / MP-MXI MP-MX / MP-MXI MP-MX MP-MXI
Hilti Rohrschellen
60 bis 93 108 bis 159 163 bis 508
Gewindestange
(Festigkeitsklasse = 4.8) M10/M12 M16 M16
Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbeanspruchung max. Nfire(zo)"
in Minuten [kN]
30 <1,05 <1,60 23

1 Bemessungswert der Tragfahigkeit unter Brandbeanspruchung in Abhéngigkeit der Zeit, zentrische

Zugbeanspruchung bezogen auf die Gewindestange.




