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ORIGINAL BRUGSANVISNING

POS 15/18 Tachymeter

Las brugsanvisningen grundigt igennem
for ibrugtagning.

Opbevar altid brugsanvisningen sammen
med instrumentet.

Sorg for, at brugsanvisningen altid folger
med ved overdragelse af instrumentet til
andre.

Kl Disse tal henviser til illustrationer. lllustrationerne
kan du finde pa udfoldssiderne pa omslaget. Kig pa
disse sider, nar du leser brugsanvisningen.

| denne brugsanvisning betegner »instrument« altid

(@ Fodskrue pa trefod

(® Trefodslukning

(® Betjeningspanel med touchscreen
(® Fokuseringsskrue

(® Okular

@ Kikkert med afstandsmaler
Diopter til grovpejling

Husets dele foran A

Vertikaldrev

(1) USB-interface, dobbelt (lille og stort)
(12) Batterirum til hojre med I&seskrue
(3 Horisontal- resp. sidedrev

Fodskrue pé trefod

Trefod
POS 15 eller POS 18. frefod
Husets dele bagpa Kl @ Sigtehjelp
Objektiv
(@ Batterirum til venstre med ldseskrue Baeregreb
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1. Generelle anvisninger

1.1 Signalord og deres betydning
FARE

Star ved en umiddelbart truende fare, der kan medfore
alvorlige kveestelser eller deden.

ADVARSEL
Advarer om en potentielt farlig situation, der kan
forarsage alvorlige personskader eller dgden.

FORSIGTIG
Advarer om en potentielt farlig situation, der kan
forarsage lettere personskader eller materielle skader.

BEMARK
Stér ved anvisninger om brug og andre nyttige oplys-
ninger.
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1.2 Forklaring af piktogrammer og yderligere

anvisninger
Symboler
~—
Les brugsan- Generel fare Affald skal Undga at se
visningen for indleveres til ind i laseren
brug genvinding pa
en genbrugs-
station.
Symboler for laserklasse Il / class 2
Laser Radiation
Do not stare into beam
Class 2 Laser Product
e
|EC60825-1:2001
laserklasse Il iht. Laserklasse 2
CFR 21, § 1040 (FDA) int.
EN 60825:2008
5



Symboler for laserklasse 1l / class 3

A\sR
laserklasse Il iht. Kig ikke
CFR 21, § 1040 (FDA) direkte ind i

eller pa stralen
gennem optisk
udstyr

Laserudgangsabning

LASER APERTURE

Laserudgangsabning

Placering af identifikationsoplysninger pa instru-
mentet

Typebetegnelse og serienummer fremgar af maski-
nens/instrumentets typeskilt. Skriv disse oplysninger
i brugsanvisningen, og henvis til disse, nar du hen-
vender dig til vores kundeservice eller vaerksted.

Type:

Generation: 01

Serienummer:

2. Beskrivelse

2.1 Anvendelsesformal

Instrumentet er beregnet til méling af afstande og
retninger, beregning af tredimensionelle malpositio-
ner og afledte veaerdier samt udstikninger af givne
koordinater eller akserelaterede verdier.

Brug kun originalt Hilti-tilbeher og -varktej for at
undga ulykker.

Overhold forskrifterne i denne brugsanvisning med
hensyn til drift, pleje og vedligeholdelse.

Tag hensyn til pavirkning fra omgivelserne. Brug ikke
fiernbetjeningen, hvis der er risiko for brand eller
eksplosion.

Det er ikke tilladt at modificere eller tilfgje ekstra dele
til instrumentet.

2.2 Beskrivelse af instrumentet

Med Hilti POS 15/18 tachymetret kan objekter fast-
legges som position i et tredimensionelt rum. Instru-
mentet har en horisontal- og vertikalkreds med digital
kredsinddeling, to elektroniske libeller (kompensa-
tor), en koaksial afstandsméler indbygget i kikkerten
samt en processor til beregninger og lagring af data.
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Til dataoverfarsel mellem tachymeter og pc og om-
vendt, databehandling og dataudlesning til andre
systemer anvendes pc-softwaren Hilti PROFIS Lay-
out.

2.3 Medfglgende dele

Tachymeter
Stremforsyning inkl. ladekabel til lader
Oplader

Batterier af typen lithium-ion 3,8 V

5200 mAh

Reflektorstang

Justeringsnagler POW 10

Laseradvarselsskilte

Producentcertifikat

Brugsanvisning

Hilti-kuffert

Ekstraudstyr: Hilti PROFIS Layout (cd-rom

med pc-software)

1 Ekstraudstyr: Kopibeskyttelses-dongle til
pc-software

1 Ekstraudstyr: USB-datakabel

N — — —

—_ e N =



3. Tilbehar

Figur Betegnelse Beskrivelse
Batteri POA 80

Stremforsyning POA 81

Lader POA 82

Reflektorstav (metrisk) POA 50  Reflektorstaven POA 50 (metrisk)
(bestaende af 4 stavelementer
(hver 300 mm lang), stavspidsen
(50 mm lang) og reflektorpladen
(100 mm hgj og 50 mm afstand til
midten)) bruges til at méle punkter
pé gulvet.

S

Reflektorstav (imperial) POA 51 Reflektorstaven POA 51 (imperial)
(bestaende af 4 stavelementer
(hver 12 tommer lang), stavspid-
sen (2,03 tommer lang) og reflek-
torpladen (3,93 tommer hgj og
1,97 tommer afstand til midten))
bruges til at male punkter pa gul-
vet.

&

Reflektorfolie POAW-4 Selvklzbende folie til placering af
referencepunkter pa forhgjede mal
som mure eller stolper.

S¥
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Figur Betegnelse Beskrivelse
Stativ PUA 35
Justeringsnggler POW 10 Ma kun anvendes af sagkyndigt

—

personale!

HILTI PROFIS Layout

Brugersoftware til registrering af
positioneringspunkter fra CAD-
data og overfarsel af dataene il
instrumentet.

<> Kopibeskyttelses-dongle
aw POA 91

% Datakabel POW 90

4. Tekniske specifikationer

Ret til tekniske @ndringer forbeholdes!

BEMARK
Der er, ud over ngjagtigheden for vinkelmaling, ingen forskel pa de to instrumenter.
Kikkert
Kikkert, forstarrelse 30x
Korteste sigteafstand 1,5m (4,9 ft)
Kikkertansigtsfelt 1°202,3m /100 m (7,0 ft / 300 ft)
Objektiv, abning 45 mm (1,8")
8
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Kompensator

Type 2 akser, vaeske

Arbejdsomréde +3’

Pracision 2"
Vinkelmaling

POS 15 ngjagtighed (DIN 18723) 5"

POS 18 ngjagtighed (DIN 18723) &

Vinkeludtagssystem diametralt

Afstandsmaling

Rakkevidde 340 m (1000 ft) Kodak gra 90 %
Pracision +3 mm + 2 ppm (0,01 ft + 2 ppm)
Effekt 2,4 mW
Bolgelengde 658 nm
Laserklasse Class 3R
Sigtehjalp
Abningsvinkel 14°
Typisk reekkevidde 70 m (230 ft)
Laserlod
Pracision 1,5 mm pa 1,5 m (1/16 pa 3 ft)
Effekt <1 mwW
Bolgelengde 635 nm
Laserklasse Klasse 2
Datahukommelse
Hukommelsesstarrelse (datablokke) 10.000

Datatilslutning

Host and Client, 1x seriel RS-232C, 2x USB

Visning
Type Farveskaerm (touch-screen) 320 x 240 pixel
Belysning 5-trins
Kontrast Omskiftning dag / nat
IP-kapslingsklasse
Klasse IP 56
Sidedrev
Type endelgse
Gevind til stativ
Trefodsgevind 5/8"
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Batteri POA 80

Type Lithium-ion
Maerkespending 3,8V
Batterikapacitet 5.200 mAh
Opladningstid 4h
Driftstid (ved afstands-/vinkelmalinger hvert 30. 16 h

sekund)

Vgt 0,1 kg (0,2 Ibs)

Mal 67 mm x 39 mm x 25 mm (2,6" x 1,5" x 1,0")
Stramforsyning POA 81 og oplader POA 82

Elforsyning 100...240V

Netfrekvens 47...63 Hz

Nominel stram 4A

Nominel spanding 5V

Vegt (stramforsyning POA 81)

0,25 kg (0,6 bs)

Vgt (oplader POA 82)

0,06 kg (0,1 Ibs)

Mal (stremforsyning POA 81)

108 mm x 65 mm x 40 mm (4,3"x 2,6" x 0,1")

Mal (oplader POA 82)

100 mm x 57 mm x 37 mm (4,0" x 2,2" x 1,5")

Temperatur
Arbejdstemperatur -20...+50 °C (-4°F til +122°F)
Opbevaringstemperatur -30...+70 °C (-22 °F til +158 °F)

Mal og vagt
Mal 149 mm x 145 mm x 306 mm (5,9" x 5,7" x 12")
Veegt 4,0 kg (8,8 Ibs)

5. Sikkerhedsanvisninger

5.1 Grundlzggende sikkerhedsforskrifter

Ud over de sikkerhedstekniske forskrifter i de en-
kelte afsnit i denne brugsanvisning skal fglgende
retningslinjer altid overholdes.

5.2 Ukorrekt brug

Der kan opsta farlige situationer ved anvendelse af
instrumentet og det tilherende udstyr, hvis det an-
vendes af personer, der ikke er blevet undervist i dets
brug, eller hvis det ikke anvendes korrekt i henhold til
forskrifterne i denne brugsanvisning.

10
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a) Anvend aldrig instrumentet uden at have faet
relevante instruktioner eller at have lest denne
vejledning.

b) Undlad at deaktivere sikkerhedsanordninger og
fierne advarselsskilte af nogen art.

¢) Instrumentet ma kun repareres af Hiltis kunde-
service. Ved fagmassig ukorrekt abning af in-



strumentet kan der opsta en laserstraling, som
overskrider klasse 3R.

d) Det er ikke tilladt at modificere eller tilfeje ekstra
dele til instrumentet.

e) Brug kun originalt Hilti-tilbehgr og ekstraudstyr
for at undga ulykker.

f) Anvend ikke instrumentet i eksplosionstruede
omgivelser.

g) Anvend altid rene, blgde klude til rengering. Om
ngdvendigt kan du fugte disse i lidt sprit.

h) Opbevar laseren utilgzngeligt for barn.

i) Hvis man maler pa opskummede kunststoffer
sasom styropor eller styrodor eller pa sne eller
sterkt reflekterende flader osv., kan det medfere
forkerte maleresultater.

j) Malinger pa underlag med darlig refleksion i om-
givelser med stor refleksion kan medfare forkerte
malevardier.

k) Malinger foretaget gennem glasplader eller andre
objekter kan veare ungjagtige.

I) Hurtigtforanderlige malebetingelser, f.eks. perso-
ner, som Igber igennem malestralen, kan forfalske
maleresultatet.

m) Ret ikke instrumentet mod solen eller andre kraf-
tige lyskilder.

n) Anvend ikke instrumentet til nivellering.

0) Kontrollér instrumentet for vigtige mélinger, efter
et fald eller efter andre mekaniske pavirkninger.

5.3 Formalstjenlig indretning af

arbejdspladserne

a) Serg for at sikre det sted, hvor instrumentet
benyttes. Serg ved opsatning af instrumentet for,
at stralen ikke er rettet mod andre personer eller
mod dig selv.

b) Brug kuninstrumentetinden for de definerede an-
vendelsesgranser, dvs. ikke pa spejle, forkromet
stal, polerede sten etc.

¢) Ver opmarksom pa de landespecifikke bestem-
melser til forebyggelse af uheld.

5.4 Elektromagnetisk kompatibilitet

Selv om instrumentet opfylder de strenge krav i gel-

dende direktiver, kan Hilti ikke udelukke muligheden

for, at instrumentet

- forstyrrer andre instrumenter (f.eks. navigations-
udstyr pa fly) eller

- forstyrres af kraftig straling, hvilket kan medfare en
fejlfunktion.
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Hvis dette er tilfeldet eller i tilfelde af usikkerhed,
skal der foretages kontrolmalinger.

5.4.1 Laserklassifikation for instrumenter i
klasse 2

Instrumentets laserlod er i overensstemmelse med
lasersikkerhedsklasse 2 baseret pa standarderne
IEC825-1/EN60825-01:2008 og opfylder CFR 21
§ 1040 (Lose Notice 50). @jenldgets lukkerefleks
beskytter gjet, hvis man kommer til at kigge
kortvarigt ind i laserstralen. Medicin, alkohol eller
narkotika kan dog forringe wgjets lukkerefleks.
Disse instrumenter kan betjenes uden yderligere
beskyttelsesforanstaltninger. Dog ber man, ligesom
med solen, undga at kigge direkte ind i lyskilden.
Laserstrdlen bar ikke rettes mod personer.

5.4.2 Laserklassifikation for instrumenter i
klasse 3R

Instrumentets malelaser til afstandsmalinger er i over-
ensstemmelse med lasersikkerhedsklasse 3R base-
ret pa standarderne IEC825-1/EN60825-1:2008 og
opfylder CFR 21 § 1040 (Lose Notice 50). Disse
instrumenter kan betjenes uden yderligere beskyttel-
sesforanstaltninger. Kig ikke direkte ind i stralen, og
ret den ikke mod andre.

a) Instrumenter i laserklasse 3R og klasse Illa ber
kun anvendes af personer, der er instrueret i
brugen af dem.

b) Anvendelsesomraderne skal mzarkes med lase-
radvarselsskilte.

c) Laserstraler skal forlgbe langt over eller under
gjenhgjde.

d) Der skal treffes sikkerhedsforanstaltninger, si
det kan sikres, at strdlen ikke utilsigtet rammer
flader, der kan kaste den tilbage.

e) Der skal treeffes foranstaltninger, sa det kan sik-
res, at det ikke er muligt at kigge direkte ind i
strélen.

f) Laserstralen ma ikke krydse uovervigede omra-
der.

g) Nar laserinstrumenterne ikke er i brug, skal de
opbevares et aflukket sted uden adgang for uved-
kommende.
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5.5 Generelle sikkerhedsforanstaltninger

N{X)

Kontroller instrumentet for eventuelle skader
far brug. Hvis fjernbetjeningen er beskadiget,
skal den sendes til reparation hos Hilti.

Overhold drifts- og opbevaringstemperaturen.
Hvis instrumentet er blevet tabt eller har varet
udsat for anden mekanisk pavirkning, skal dens
ngjagtighed testes.

Hvis instrumentet flyttes fra en meget lav tem-
peraturind i varmere omgivelser eller omvendt,
skal den have tid til at akklimatisere, inden den
tages i brug.

Ved anvendelse af stativ skal det kontrolleres,
at instrumentet er skruet ordentligt pa, og at
stativet star sikkert og stabilt pa jorden.

For at undga ungjagtige malinger skal laser-
stralevinduerne altid holdes rene.

Selv om fjernbetjeningen er konstrueret til den
krevende anvendelse pa en byggeplads, skal
den behandles forsigtigt som ethvert andet op-

12
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tisk og elektrisk instrument (kikkert, briller,
kamera).

Selvom instrumentet er modstandsdygtigt over
for fugt, ber det torres af, sa det er tort, inden
det Izgges i transportbeholderen.
Kontroller for en sikkerheds skyld de vardier, du
forinden har indstillet, og tidligere indstillinger.
Ved justering af instrumentet med daselibellen
ma der kun kigges skrat pa instrumentet.

Luk batterilaget omhyggeligt, sa batterierne
ikke kan falde ud, eller der ikke opstar kontakt,
da instrumentet derved kan slukke umotiveret
og pa den made medfare tab af data.

5.6 Transport

| forbindelse med forsendelse af instrumentet skal
batterierne isoleres eller tages ud af instrumentet.
Batterier/akkuer, som lakker, kan beskadige instru-
mentet.

Af miljghensyn skal instrumentet og batterierne bort-
skaffes i overensstemmelse med galdende national
lovgivning.

Er du i tvivl, s sperg producenten.

6. Systembeskrivelse

6.1 Generelle begreber

6.1.1 Koordinater
Pa nogle byggepladser markerer opmalingsfirmaet flere punkter i stedet for eller i kombination med byggelinjer
0g beskriver deres position med koordinater.
Koordinater bygger normalt p et landskoordinatsystem, som landkortene i de fleste tilfaelde er baseret pa.



6.1.2 Byggeakser
Ko

3.000 [500 4600 | 600 | @500

12950 | 5.800 | 4500

13850 3760 ) 2650 2650, 3760 17046

Sadvanligvis markerer et landmalerfirma for opstart af et byggeri farst hgjdemarker og byggeakser i og
omkring byggeomradet.

For hver byggeakse markeres to ender pé jorden.

Ud fra disse markeringer placeres de enkelte byggeelementer. | forbindelse med starre bygninger er der mange
byggeakser.

6.1.3 Fagspecifikke begreber

Instrumentakser
a Malakse
b Vertikalakse
¢ Vippeakse

13
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Horisontalkreds / Horisontalvinkel
0° p=30°
o

o )
,/

]
A
e I
180°
Fra de malte horisontale kredsaflasninger med 70° til ét mél og 30° til et andet mal kan den indesluttede vinkel
70° - 40° = 30° beregnes.

Vertikalkreds / Vertikalvinkel

X

S

/c 180°
Da vertikalkredsen kan justeres med 0° i forhold til gravitetsretningen eller med 0° i forhold til horisontalret-

ningen, er vinklerne her nermest bestemt af gravitetsretningen.
Med disse vaerdier beregnes horisontalafstand og hgjdeforskelle ud fra den malte skré afstand.

6.1.4 Kikkertpositioner E1

For at de horisontale kredsaflesninger kan henfares korrekt til vertikalvinklen, taler man om kikkertpositioner,
dvs. alt efter kikkertens retning i forhold til betjeningspanelet er det muligt at slutte, i hvilken "position" der er
blevet malt.

Nar du har skeermen og okularet lige foran dig, er instrumentet i kikkertposition 1. E3
Nar du har skeermen og objektivet lige foran dig, er instrumentet i kikkertposition 2.

14
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6.1.5 Begreber og tilhgrende beskrivelser

Malakse Linje gennem tradkors og objektivmidte (kikkertakse).

Vippeakse Kikkertens drejeakse.

Vertikalakse Hele instrumentets drejeakse.

Zenit Zenit er tyngdekraftens opadgéaende retning.

Horisont Horisont er retningen lodret i forhold til tyngdekraft — almindeligvis
kaldet horisontal.

Nadir Nadir er tyngdekraftens nedadgdende retning.

Vertikalkreds Som vertikalkreds betegnes den vinkelkreds, hvis verdier &ndrer

sig, nar kikkerten beveeges opad eller nedad.

Vertikalretning

Som vertikalretning betegnes en afleesning pa vertikalkredsen.

Vertikal vinkel (V)

En vertikalvinkel bestar af aflesningen pa vertikalkredsen.
Vertikalkredsen er for det meste justeret i tyngdekraftens retning ved
hjeelp af kompensatoren, med "nulaflesning” i zenith.

Hojdevinkler

Hajdevinkler refererer med 'nul’ til horisonten og tller positivt op
0g negativt ned.

Horisontalkreds

Som horisontalkreds betegnes vinkelkredsen, hvis vardier &ndrer
sig, nar instrumentet drejes.

Horisontalretning

Som horisontalretning betegnes en afl@sning pa horisontalkredsen.

Horisontal vinkel (Hz)

En horisontalvinkel bestar af forskellen mellem to afl@sninger pa
horisontalkredsen, men ofte betegnes en kredsaflesning ogsa som
vinkel.

Heeldnings Afstand (SD)

Afstande fra kikkertens midte til der, hvor laserstralen rammer male-
fladen.

Horisontalafstand (Ha)

Malt skra afstand reduceret til horisontal linje.

Alhidade

En alhidade er den drejelige mellemdel pa tachymetret.
Pa denne del sidder sadvanligvis betjeningspanelet og libeller til
horisontalindstilling og inden inde sidder horisontalkredsen.

Trefod Instrumentet star pa en trefod, som f.eks. er fastgjort pa et stativ.
Trefoden har tre stgttepunkter, som kan justeres vertikalt med stil-
leskruer.

Instrumentstation Det sted, hvor instrumentet er opstillet - for det meste over et mar-
keret punkt pa jorden.

Station Hgjde (Stat H) Hgjde pa instrumentstationens punkt pa jorden over en reference-

hgjde.

Instrument Hajde (hi)

Hoijde fra punktet pa jorden til kikkertens midte.

Reflektor Hajde (hr) Reflektormidtens afstand til reflektorstangens spids.

Orienteringspunkt Malepunkt i forbindelse med instrumentstationen til bestemmelse af
den horisontale referenceretning for den horisontale vinkelmaling.

EDM Elektronisk afstandsmaler

@st (E(y) )| et typisk koordinatsystem for opmalingen gelder denne veerdi for

gst-vest-retningen.

Nord (N(x))

| et typisk koordinatsystem for opmalingen gaelder denne vardi for
nord-syd-retningen.
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Linie (L) Dette er betegnelsen for et lengdemal langs en byggelinje eller en
anden referenceakse.

Offset (Offs) Dette er betegnelsen for en retvinklet afstand til en byggelinje eller
en anden referencelinje.

Hgjde (H) Mange vardier kaldes for hajde.

En hgjde er en vertikal afstand til et referencepunkt eller en referen-
ceflade.

6.1.6 Forkortelserne og deres betydning

Hz Horisontal vinkel

V Lodret vinkel

dHz Delta Horisontal vinkel
dv Delta Vertikal vinkel
SD Heeldnings Afstand
HD Horisontal Afstand
dHD Delta Horisontal Afstand
hi Instrumenthgjde

hr Reflektorhgjde

Ref. Hojde Benchmark Hojde
StatH Station Hojde

h Hojde

E(Y) @st

N(X) Nord

Offs Offset

| Linie

AH Delta Hojde

dE(Y) Delta @st

dN(X) Delta-Nord

AOffs Delta Offset Horz
AlLn Delta Linie

6.2 Vinkelmalesystem
6.2.1 Maleprincip

Instrumentet beregner vinklerne ud fra to kredsaflesninger.
Til maling af afstanden udsendes der malebgalger via en synlig laserstréle, der reflekteres mod et objekt.
Ud fra disse fysiske elementer beregnes der afstande.
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Ved hjalp af de elektroniske libeller (kompensatorer) beregnes instrumenthaldninger, og kredsaflesningerne
korrigeres og beregnes ud fra den malte skra afstand, horisontale afstand og hgjdeforskel.

Ved hjzlp af den indbyggede processor kan alle afstandsenheder, som f.eks. metrisk meter og engelsk fod,
yard, tommer etc. konverteres, og forskellige vinkelenheder kan vises ved hjlp af kredsinddelingen, som
f.eks. 360° seksagesimaldeling (°* ") eller gon (g), hvor den fulde cirkel har 400g graddele.

6.2.2 Dobbeltaksekompensator

En kompensator er i princippet et nivelleringssystem, f.eks. elektroniske libeller, til bestemmelse af de
resterende haldninger for tachymeterakserne.

Med dobbeltaksekompensatoren fastlegges de resterende hzldninger med stor pracision i langs- og offset-
retning.
Ved hjalp af beregnet korrigering sikres det, at de resterende haeldninger ikke pavirker vinkelmalingerne.

6.3 Afstandsmaling
6.3.1 Afstandsmaling @

Afstandsmalingen udferes med en synlig laserstrale, der kommer ud af midten af objektivet, dvs. at
afstandsméleren er koaksial.
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2

Laserstralen maler pa ‘normale” overflader uden hjalp fra en specifik reflektor.

Normale overflader er alle ikke-spejlende overflader, som ogsa kan vare ru.

Rekkevidden afhanger af maloverfladens refleksionsevne, dvs. at overflader med mindre refleksion, som
f.eks. bla, rode eller granne overflader kan reducere raekkevidden.

Der leveres en reflektorstang med paklabet refleksionsfolie sammen med instrumentet.

Malingen pa reflektorfolie giver en sikker afstandsmaling, selv ved lange reekkevidder.

Derudover muliggar reflektorstangen afstandsmaling ud fra punkter pa jorden.

BEMARK
Kontrollér regelmassigt justeringen af den synlige mélelaserstrale i forhold til malaksen. Hvis justering er
nadvendig, eller du ikke er sikker, skal du sende instrumentet til det n&ermeste Hilti-servicecenter.

6.3.2 Mal

Med malestralen kan der males pa alle stationare mal.
Under afstandsmalingen skal du sarge for, at andre objekter ikke bevager sig gennem mélestralen.

BEMARK
| modsat fald er der risiko for, at afstanden ikke méles til det gnskede mal, men til et andet objekt.

6.3.3 Reflektorstang

Reflektorstaven POA 50 (metrisk) (bestdende af 4 stavelementer (hver 300 mm lang), stavspidsen (50 mm
lang) og reflektorpladen (100 mm hej og 50 mm afstand til midten)) bruges til at male punkter pa gulvet.
Reflektorstaven POA 51 (imperial) (bestdende af 4 stavelementer (hver 12 tommer lang), stavspidsen
(2,03 tommer lang) og reflektorpladen (3,93 tommer hgj og 1,97 tommer afstand til midten)) bruges til at
méle punkter pa gulvet.

Ved hjzlp af den integrerede libelle kan reflektorstangen stilles lodret over punktet pa jorden.

Afstanden fra stangens spids til midten af reflektoren kan varieres for at sikre frit udsyn for malelaserstrélen
over forskellige forhindringer.

Med patrykket pa reflektorfolien fas der en sikker retnings- og afstandsmaling, og derudover giver reflektorfolien
en forggelse af reekkevidden i forhold til andre maloverflader.

Reflektoraf-
kortning

POA 50 100 mm 400 mm 700 mm 1.000 mm 1.300 mm
(metrisk)
POA 51 (impe- | 4" 16" 28" 40" 52"
rial)

L1 L2 L3 L4 L5
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LS

L3

L2

91

6.4 Hajdemalinger
6.4.1 Hgjdemalinger

Instrumentet kan male hgjder og hgjdeforskelle.
Hgjdemalingerne er baseret pa metoden "Trigonometriske hgjdebestemmelser og beregnes pa samme made.

<IN
<HE

I
<
|

|

<
|

|

|

hr

AH

Hgjdemalinger beregnes ved hjalp af vertikalvinklen og haldningsafstanden i forbindelse med instrument-
hgjden og reflektorhgjden.

AH = COS(V)*Sa+hi=hr+(korr)

For at beregne malpunktets absolutte hgjde (punktet pa jorden) legges stationshgjden (Stat H) for Delta til
hgjden.

H=StatH + dH
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6.5 Sigtehjzlp

6.5.1 Sigtehjzlp

Sigtehjelpen kan aktiveres og deaktiveres manuelt, og blinkfrekvensen kan &@ndres i 4 trin.

Sigtehjeelpen bestar af to rede LED'er i kikkerten.

| aktiveret tilstand blinker den ene af de to LED'er, saledes at det tydeligt ses, om personen befinder sig il
venstre eller til hgjre for mélelinjen.

En person, der star mindst 10 m fra instrumentet og tilnermelsesvis pa malelinjen, ser enten det blinkende
eller permanente lys kraftigere, afhaengigt af om personen befinder sig til venstre eller til hgjre for malelinjen.

En person befinder sig pd mélelinjen, nar begge LED'er ses med samme styrke.

6.6 Laserpointer @

P4 instrumentet kan malelaserstralen aktiveres permanent.

Den permanent aktiverede malelaserstrale kaldes ofte for "laserpointer".

Hvis der skal arbejdes indendgars, kan laserpointeren anvendes til at sigte eller vise maleretningen.
Udenders ses malestralen dog kun darligt, og denne funktion er ikke praktisk mulig at anvende.

6.7 Datapunkter

Hilti-tachymetrene maler data, hvis resultater danner et malepunkt.

P& samme made anvendes datapunkter med deres positionsbeskrivelse i programmer, til f.eks. udstikning
eller fastleggelse af station.

For at lette og fremskynde valget af punkter er der forskellige muligheder for punktvalg i Hilti-tachymetret.

6.7.1 Punktvalg

Punktvalg er en vigtig del af et tachymetersystem, fordi der generelt males punkter, og der hele tiden anvendes
punkter til udstikning, til stationer, til orienteringer og sammenlignende malinger.

Punkter kan velges pa forskellige mader:

1. Fraetkort
2. Fraenliste
3. Manuel indtastning

Punkter fra et kort
Der stilles kontrolpunkter (fikspunkter) til radighed grafisk, sé der kan valges punkter.

Punkter vaelges pa billedet ved at berare med fingeren eller ved at berare med en pen.

Viser det valgte punkt fra bille-
det.

Annuls Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Velg punkt ved at indtaste ma-
nuelt.

Bekreeft og gem indtastning.

Vis alle punkter i skeermfelt.

‘IEU
£ ¥|o
» |||~

Tilb. \ Kort |Liste \ Man \ OK
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Appl=DatamanagewProjekt

Py
»
v

]

Velg punkt fra liste.

Forster visning.

|
|
JolPol¥Sis

= S = B ]
Cl_10
| — ]
Tilb. | Kort |Liste‘|’u1an‘ oK
BEMARK

Punktdata, hvortil der er knyttet et grafisk element, kan hverken redigeres eller slettes pa tachymetret. Denne

handling kan kun udferes i Hilti PROFIS Layout.

Punkter fra en liste

ApplzDatamanagenProjekt

Pkt ID
PktID| @¢(Y) | NGO | H u
O|CL_1 |-5207.|326.115/0.000
O|CL_10 |-370.7..|201.115/0.000
O|CL_12 |-70.796|624.831/0.000

Tilb.

Kort |Liste \ Man \ oK

Punkter med manuel indtastning

Vaslg man. indtastn. Di 2aren
Appl>DatamanagenProjekt

Pkt ID 1|%, |
o ~['z]
NQX) =1z
H ~['z]

Tilb. \ Kort |Liste \ Man \ oK
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Formindsk visning.

Q
Q
Q

Forster det markerede omrade.

Afbryd, og g4 tilbage til forrige

visning.
Kort Velg punkt fra kort.
Velg punkt ved at indtaste ma-
nuelt.
Bekraft og gem indtastning.

Afbryd, og g4 tilbage til forrige

visning.

Velg punkt fra kort.

Velg punkt fra liste.

Bekraft og gem indtastning.
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7. De farste trin

7.1 Batterier

Instrumentet har to batterier, der aflades efter hinanden.

Begge batteriers aktuelle opladningstilstand vises permanent.

| forbindelse med batteriskift kan det ene batteri bruges til driften, mens det andet batteri oplades.

Ved batteriskift under driften og for at undga, at instrumentet slukkes, er det fornuftigt at skifte batterierne
efter hinanden.

7.2 Opladning af batteri
Nar instrumentet er pakket ud, skal du farst tage stramforsyning, ladestation og batteri ud af beholderen.

Oplad batterierne i ca. 4 timer.

7.3 Indsztning og udskiftning af batterier B

St de opladede batterier i instrumentet med batteristikket hen imod instrumentet og vendt nedad.
Luk batterilaget omhyggeligt.

7.4 Funktionskontrol

BEMARK
Bemark, at dette instrument har glidekoblinger til rotation omkring alhidaden og ikke skal fastgares pa
sidedrevene.

Sidedrevene for horisontal og vertikal fungerer som endelost drev, der kan sammenlignes med et optisk
nivellerinstrument.
Kontroller farst instrumentets funktion og derefter med regelmassige mellemrum ud fra falgende kriterier:

1. Drej forsigtigt instrumentet til venstre og hgjre med handen og kikkerten op og ned for at kontrollere
glidekoblingerne.

2. Drejforsigtigt sidedrevene for horisontal og vertikal i begge retninger.

3. Drej fokuseringsringen helt til venstre. Kig igennem kikkerten, og stil tradkorset skarpt med okularringen.

4. Med lidt gvelse kan du kontrollere, at retningen af de to dioptere pa kikkerten stemmer overens med
tradkorsets retning.

5. Serg for, at afdekningen over USB-interfacene er lukket godt, fer du bruger instrumentet igen.

6. Kontroller, at grebets skruer sidder godt fast.

7.5 Anvendelsesomrade

Betjeningspanelet bestar af i alt 5 knapper med symboler og af en bergringsfalsom skarm (touchscreen) til
interaktiv betjening.

7.5.1 Funktionsknapper
Funktionsknapperne anvendes til generel betjening.
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© @) @ Tend/sluk instrumentet.
@nd/sluk baggrundsbelys-
Taend/sluk b dsbel
(| ning. .
m Abn FNC-menu for hjelpende
|FNC| indstillinger.
Afbryd eller afslut alle aktive
0 | m funktioner, og ga tilbage til
\© ©) startmenuen.
Abn hjeelp til den aktuelle vis-
? ning.

7.5.2 Starrelse pa touchscreen

Starrelsen pa den bergringsfalsomme farveskerm (touchscreen) er ca. 74 x 56 mm (2,9 x 2,2 in) med i alt
320 x 240 pixels.

T4 mm (2.9 inch)

{ysur z'z) wid g5

v

7.5.3 Opdeling af touchscreen
Touchscreen'en er opdelt i omrader til betjening og information af brugeren.

5 ] Instruktionslinjen viser, hvad der skal gares

] 4 RAS SR AR ARAA SR AR

g

Statusvisning for batteri og laserpointer

Visning og indtastning af klokkeslet og dato

Hierarki for menuniveauerne

Navne pé datafelterne i 6

Datafelter

Hjalpende maleskitser

® ([N o o | w N

Linje med op til 5 "soft-taster"

7.5.4 Touchscreen — numerisk tastatur

Nar der skal indtastes numeriske data, vises der automatisk et passende tastatur pa skeermen.
Tastaturet er opdelt som vist pa felgende billede.
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Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Bekraft og gem indtastning.

Flyt marker til venstre.

4 5 6 — Flyt marker til hgjre.
Slet tegnet til venstre for mar-
7 8 9 0 : A karen. Hvis der ikke star no-
get tegn til venstre, slettes det

7.5.5 Touchscreen — alfanumerisk tastatur

Nar der skal indtastes alfanumeriske data, vises der automatisk et passende tastatur pa skaermen.
Tastaturet er opdelt som vist pa felgende billede.

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.
Skift til sma bogstaver.
A|B|C|D|E|F|G|H @ Skift til numerisk tastatur.
| J k|l L Nl o Bekraeft og gem indtastning.
Flyt marker til venstre.
e|R|s|T|U|V X +
v | z _ ) -~ Flyt marker til hgjre.
Annul. | ABC | abc | 123 OK Slet tegnet til venstre for mar-
X karen. Hvis der ikke star no-
get tegn til venstre, slettes det
markerede tegn.

7.5.6 Touchscreen — generelle betjeningselementer
=3 Applikations-/programtast til start af et program eller en funktion.

l
Datamanager
19° 08 50712 Tast til direkte indtastning af numeriske data, inklusive fortegn og
decimaler.
RAFJS---H Tasot til direkte indtastning af alfanumeriske tegn, inklusive store og
sma bogstaver.
MOG 14 3 T3f:= Valg fra en liste. Disse lister kan indeholde numeriske eller alfanu-
meriske verdier samt indstillinger.
- En sakaldt "rullemenu’. Her abnes der i de fleste tilfeelde maksimalt
tre muligheder for valg af indstillinger.
E Eksempel pa en funktionstast i skeermens nederste linje.
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7.5.7 Laserpointer statusvisning
Instrumentet er udstyret med en laserpointer.

Laserpointer TIL
Laserpointer FRA
7.5.8 Tilstandsvisninger for batterier
Instrumentet bruger 2 lithium-ion-batterier, der efter behov aflades samtidigt eller forskelligt.
Omskiftning fra det ene til det andet batteri sker automatisk.
Derfor er det altid muligt at fjerne et af batterierne, f.eks. for at oplade det og samtidig fortsatte arbejdet med
det andet batteri, hvis dets kapacitet tillader det.

BEMARK
Jo fuldere batterisymbolet er, desto hgjere er ladetilstanden.

7.6 Tend/sluk
7.6.1 Tilkobling

Tryk pa teend/sluk-tasten, og bliv ved at trykke i ca. 2 sekunder.

BEMARK

Hvis instrumentet har vearet helt slukket, varer den komplette opstartsproces ca. 20 -30 sekunder, hvor der
vises to forskellige pa hinanden falgende visninger.

Opstartsprocessen er slut, nar instrumentet skal nivelleres (se kapitel 7.7.2).

7.6.2 Frakobling

Sluk instrument Wil ] Annul, Afbryd, og ¢4 tilbage til forrige
Appl=Start visning.
1 Tachymetret skifter til hvile-
| O . ftilstand. Efter et nyt tryk pa
O ® L Hviletist | tnd)/sluk-tasten starter syste-
Huviletilst. Luk met op igen og gar til samme
sted, som for instrumentet blev
Mo sat i hviletilstand.
1N @ Tachymetret lukkes helt.
Genstart
Luk

Annul. sy Tachymetret genstartes. Data,
21N |

| som eventuelt ikke er gemt,

JM_I mistes.

Tryk pé tend/sluk-tasten.

BEMARK

Bemaerk, at der for en sikkerheds skyld sperges en ekstra gang, nar instrumentet slukkes og genstartes, og
der forlanges en ekstra bekraftelse af brugeren.

7.7 Instrumentopstning

7.7.1 Opstning med punkt pa jorden og laserlod

Instrumentet bor altid sta over et punkt, der er afmarket pa jorden, saledes at man i tilfeelde af maleafvigelser
kan ga tilbage til stationsdataene og stations- resp. orienteringspunkter.
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Instrumentet har et laserlod, der ogsa slés til, nar instrumentet slas til.

7.7.2 Opstning af instrument El

1. Opset stativet med midten af stativhovedet cirka over punktet pa jorden.

2. Skru instrumentet pé stativet, og taend det.

3. Bevag to stativben med handen, sa laserstralen befinder sig pa markeringen pa jorden.
BEMARK Sgrg i den forbindelse for, at stativhovedet star omtrent vandret.

4. Pres derefter stativhenene ned i jorden.

5. Udlign den sidste afvigelse af laserpunktet i forhold til markeringen pé& jorden med fodskruerne —
laserpunktet skal befinde sig ngjagtigt pd markeringen pé jorden.

6. Placer daselibellen pa trefoden i midten ved at forlenge stativbenene.
BEMARK Det gores ved, at man forlenger eller forkorter det stativben, som befinder sig modsat boblen,
alt efter i hvilken retning boblen skal bevage sig. Den proces skal muligvis gentages en del gange.

7. Nér daselibellens boble befinder sig i midten, centreres laserloddet fuldsteendig pa punktet pa jorden ved
at forskyde instrumentet pa stativskiven.

8. Forat starte instrumentet skal den elektroniske "daselibelle" bringes ind i midten med fodskruerne og ligge
forholdsvist precist i forhold til midten.
BEMZARK Pilene angiver rotationsretningen for trefodens fodskruer, for at fa boblerne til at bevaege sig
ind i midten.
Nar dette er tilfeldet, kan instrumentet startes.

@g laserlodstyrke (trin 1-4).

Reducer laserlodstyrke (trin
[

Niveller instr.

AppleStart

Bekraftet nivellering.

L: Over

Symbol for laserlodvisningen.
Jo starre stregtykkelse, desto
kraftigere laserlodlys.

Visning af den elektroniske

oK é libelle. Bring libelleboblerne ind
(A =

i midten.

T 25"

9. Nér den elektroniske daselibelle er indstillet, skal du kontrollere laserloddet over punktet pa jorden og
eventuelt forskyde instrumentet endnu en gang pa stativskiven.

10. Start instrumentet.
BEMARK OK-tasten bliver aktiv, nar libelleboblerne for Linie (L) og Offset (Offs) ligger inden for 45"
samlet haeldning.

7.7.3 Opsatning pa rer og laserlod

Ofte er punkter merket pa jorden med ror.
| sé fald rettes laserloddet ind i raret, uden synskontakt.
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Lag et stykke papir, folie eller noget andet svagt gennemsigtigt materiale pa raret for at gere laserpunktet
synligt.
7.8 Programmet Teodolit

| programmet Teodolit er der grundleggende teodolitfunktioner til radighed til indstilling af
Hv-kredsaflesningen.

! Teo Abn programmet Teodolit il
e e indstilling af horisontalkreds-
verdier.
Hv 59° 47 26"
Wy 92° 54' 25"
Ha ===
Teo | v | mal | Appl

7.8.1 Indstilling af horisontalkredsvisning

Horisontalkredsafleesningen fastholdes, der sigtes mod det nye mél, og derefter frigives kredsafleesningen
igen.

Hold Hv Stands aktuel

il Hv-kredsaflesning.
Appl=TeolIindst. He
Hv 59° 45' 04"|12;|
Vv 92° 54' 26"

‘HoIde‘ Hv = 0 \ oK
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Hold og definer Hv 1 Afbryd, og ga tilbage til for-

e Teaitalardet, rige visning uden at &ndre
= Hv-vardien.
Hv 59° 46' 57" Indstil Hv-vaerdi pa skaermen.
m Hy fastholdt.
Sigt mod malet, og tryk derefter pa [OK], og
frigiv Hy

Annul. OK

7.8.2 Manuel indtastning af kredsafla@sning
Enhver vilkdrlig kredsaflesning kan indtastes manuelt i enhver position.

192085015 Indtast veerdien for horisontal-

0:08 vinklen manuelt.
Appl=Tes/Indst. Hy Bekreft visning
Hv 59° 46' 18"]12;| :
vy 92° 54' 41"

‘HoIde‘ Hv = 0 \ OK

7.8.3 Nulstilling af kredsaflasning
Med funktionen Hv "nul" kan horisontalkredsaflesningen enkelt og hurtigt nulstilles.

Hv=0 Stil aktuel Hv-vinkel pé 0.
Appl=Teo/ndst, Hy = \L Forlad funktion.
Hv 113° 21' 17"]'25]
Wy 727 35' 47"

‘HoIde‘ Hv =0 \ oK
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Nulstil Hv il Annul. Afbryd, og g4 tilbage til for-
#ppl>Tea/Nulstil Hy — rige visning uden at &ndre

Hv-vaerdien.
Hv (gl.) 59° 52' 01" Stil Hv-veerdi pa 'nul”.
Hv (ny) 0° 00' 00"

Tryk pé [OK] for at definere Hy = 0

Annul. OK

7.8.4 Vertikal hldningsvisning il
Vertikalkredsafleesningen kan skiftes mellem grad- og procentvisning.

BEMARK
%-visningen er kun aktiv for denne visning.

P& den made kan haldninger males og justeres i %.

Veslg opgave eriahinkesearmen
Hv 20° 14' 29"
W 19.058%
Ha
Teo | v% | mal | Appl.

8. Systemindstillinger

8.1 Konfiguration
| programmenuen springes der med tasten Konfiguration til konfigurationsmenuen.
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Programmenu

Appl=\elg applikation

Ga tilbage til forrige visning.

5]
\

Punkt til linie

Datamanager

gy

Konfiguration

Abn menuen Konfiguration.

Tilb.

Konfiguration

Appl=Konfiguration

e

=
Indstillinger Kalibrering |
- 0 ¥
I d fi-
Systeminfo Kalibrer skaerm

Tilb.

8.1.1 Indstillinger

Konfiguration
Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.
# | Abn menuen Indstillinger.
Indstillinger
- Abn Systeminfo med visning af
| serienummer og softwarever-
__ Systeminfo sioner.
Abn kalibrering af skaerm.
_ Kalibrer skaerm

Indstillinger for vinkler og afstande, vinkeloplgsning og nulstilling af vertikalkreds.

Rediger indst.

ApplzKonfigurationsndstillinger

Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Vinkelenheder
Vinkeloplgsn.

Fortsat til naeste skaermbillede
med flere indstillinger.

[1--

Afslut, og gem indstillinger.

Vv-nul Zenit
Afstandsenh. meter =]
Decimalformat 1000.0

Annul. ‘ Mere ‘ OK

Indstillinger for de automatiske slukningskriterier og bip-tone samt valg af sprog.
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Rediger indst. 1 === Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Appl=Konfigurationsndstillinger

- e Ga tilbage til forrige visning.
A TilFre
| ML,

Afslut, og gem indstillinger.
Bip Fra

Sprog Dansk =

Annul. \ Tilb.

F

Mulige indstillinger

Vinkelenheder GMS (°")

Gon
Vinkeloplgsning 1,5, 10"

5cc, 10cc, 20cc
Viv-nul Zenith

Horisont
Afstand Meter

US Feet, Int Feet, Ft/in-1/8, Ft/in-1/16
Decimalformat 1000.0

1000,0
Aut. Til/Fra TIL

Aktiverer den tidsmassigt afhaengige slukningstil-
stand. Efter ca. 5 min skifter instrumentet til hviletil-
stand.
FRA
Deaktiverer den tidsmassigt afhengige sluknings-
tilstand.

Bip Til/Fra TIL
Aktiverer et akustisk signal, nar der opstar fejl.
FRA

Sprog Her kan sproget for touchscreen'en valges.

8.2 Klokkeslzt og dato

Instrumentet har et elektronisk systemur, der kan vise klokkeslet og dato i forskellige formater samt de
pagaldende tidszoner og tage hensyn til omskiftning til og fra sommertid.
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Appl=Statmenu

Abn menuer til indtastning af
dato og klokkeslat.

Hyv 59° 47" 26"

Vv 92° 54' 25
_da g
Teo | v | mal | Appl

Indtastning af klokkeslat og dato i felgende visning
Rediger datostid R [reszone

Appl=Indst. f. datoftid

Tid 07:39 125

Abn indtastning af tidszone og
automatisk omskiftning mellem
vinter- og sommertid.

Dato 26/05/11 |25

Gem de viste verdier, og ga
tilbage til forrige visning.

Tidsforma
Datoformat DD/MM/AA

Tidszone OK

Rediger tidszone

Appl=indst. f. datostid

Afbryd, og g4 tilbage til forrige
visning.

Tidszone (GMT-08:00) ...|=|

Gem de viste vardier, og ga
tilbage til forrige visning.

Aut. sommertid Til

Annul. OK

Mulige indstillinger
Tidsformater 12 timer

24 timer

Datoformater

DD/MM/AA = dag/maned/ar

MM/DD/AA = maned/dag/ar

AB/MM/DD = &r/maned/dag
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Tidszoner GMT -12 timer til GMT +13 timer

Tidszonerne kan kendes ud fra hovedstaeder.
Aut. sommertid TIL

FRA

9. Funktionsmenu (FNC)

Funktionsmenuen abnes med FNC-knappen.
Denne menuabning er altid til radighed i systemet.

Menu til indtastning af forskel-
lige atmosfaeriske data.
Overtag indstillingerne, og af-

Vaslg funktion

Appl=Funktioner

“ * slut FNC-menuen.
Guide: Fra L-pen: Fra
L
~O; =1
Belysn.: 515 Nivell.

9.1 Sigtelys

Tend/sluk sigtelys, samt varier
blinkfrekvens (sekvens Fra, 1

Vaelg funktion o @® )

Appl=Funktioner

Guide: Fra (langsom) til 4 (hurtig)).
Guide: Fra L-pen: Fra
w1,
~O: =1
Belysn.: 515 Nivell.
ppm OK
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9.2 Laserpointer @

Vaslg funktion Ze 0| ;||E Tend/sluk laserpointer.
Appl=Funktioner L-pen: Fra
Guide: Fra L-pen: Fra
1,
~O: =1
Belysn.: 515 Nivell.

9.3 Skarmbelysning

Vaelg funktion 2 11 -'Cl)f- T%nd/slqk skarmbelysning,
: s samt varier lysstyrke. Jo sterre
Appl=Funktionar Belysn.: 5156

lysstyrke, desto mere strom

“ E||'E bruges der.
Guide: Fra L-pen: Fra
L
~O; =1
Belysn.: 515 Nivell.

ppm OK

9.4 Elektronisk libelle
Se kapitel 7.7.1 Opsetning med punkt pa jorden og laserlod.

9.5 Atmosfariske korrektioner

Instrumentet anvender en synlig laser til afstandsmaling.

Det geelder grundla@ggende, at nar lys gar gennem luft, reduceres lysets hastighed pa grund af luftens densitet.
Disse pavirkninger &ndrer sig afhangigt af luftens densitet.

Luftens densitet afhanger farst og fremmest af lufttrykket og luftens temperatur, og i betydeligt mindre grad
ogsa af luftfugtigheden.

Hvis der skal males ngjagtige afstande, er det absolut nedvendigt ogséa at tage hensyn til de atmosfariske
pavirkninger.

Instrumentet beregner og korrigerer automatisk de pagealdende afstande. For at kunne gore dette skal den
omgivende lufts temperatur og tryk indtastes.
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Disse parametre kan indtastes i forskellige enheder.

9.5.1 Korrektion af de atmosfariske pavirkninger
Vaelg funktion B0 Menu til indtastning af forskel-

T —— lige atmosfaeriske data. m
Overtag indstillingerne, og af-
“ * slut FNC-menuen.
Guide: Fra L-pen: Fra
w1,
~O: =1
Belysn.: 515 MNivell.

1. Velg funktionen ppm.

ppm-indstillinger 2 Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Appl=Funktioner

Trykenh. mbar =
Temp.-enh.

Tryk 1013 mbar |1z
Temperatur 20.0 °C 124
ppm -1

Annul. OK

2. Vealg de forskellige enheder, og indtast tryk og temperatur.
Atmosferiske indstillingsverdier og deres enheder
Trykenh. hPa
mmHg
mbar
inHg
psi
Temp.-enh. °C
°F

10. Funktioner i programmer

10.1 Projects

For der skal kares et program med tachymetret, skal der abnes og valges et projekt.

Hvis der allerede findes mindst et projekt, vises projektvalget, og hvis der ikke er noget projekt, gar man straks
videre til oprettelsen af et nyt projekt.

Alle data knyttes til det aktive projekt og gemmes ogsa.
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10.1.1 Visning af aktivt projekt

Hvis der allerede findes et eller flere projekter i hukommelsen, og et af disse anvendes som aktivt projekt,
skal projektet ved hver genstart af et program bekraftes, et andet projekt skal valges, eller et nyt projekt skal

Ga tilbage til forrige visning.

Velg eller opret nyt projekt.

Bekraft det viste projekt som
aktuelt projekt.

oprettes.

Projekidetaljer _Tib. |
Appl=H. udstikning:Projekt
Projekt Layout_New Bldg
Dato 18/02/11

Tid 13:29

Ant. pkt. 69

Ant. stat 9

10.1.2 Projektvalg

Appl=H. udstikning/P rojekt

Ga tilbage til forrige visning.

[ vs |

Vis projektinformation.

Velg eller opret nyt projekt.

Bekreeft valgt projekt.

Foundation
Layout_New Bldg OK
A

Basement_Parking Garage_1

Tilb. Vis Ny

oK

Velg et af de viste projekter, der skal anvendes som aktuelt projekt.

10.1.3 Oprettelse af nyt projekt
Alle data knyttes altid til et projekt.

Et nyt projekt bar oprettes, nar der skal tilknyttes nye data, og disse data kun skal anvendes her.
Ved oprettelse af et projekt gemmes samtidig dato og klokkeslat for oprettelse, og antallet af stationer heri

samt punkttallet nulstilles.
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Nyt projektnavn Za gl —|%=|  Indtast projektnavn.

T E—— Annul. {A\)‘:lrgyd, 09 ga tilbage til projek-
. = .

Projekt -=| e Bekraft 0g gem indtastning.

Dato 25/05/11

Tid 14:58

Annul. OK

BEMARK
Ved forkert indtastning vises der en fejimeddelelse, der opfordrer til en ny indtastning.

10.1.4 Projektinformation

Med projektinformationenvises projektets aktuelle tilstand, f.eks. oprettelsesdato og -klokkeslat, antal stationer
og det samlede antal gemte punkter.

Projekidetaljer 24050 Bekraeft visningen, og ga til-
bage til projektvalg.

Appl=H. udstikning/P rojekt

Projekt Layout_New Bldg
Dato 18/02/11
Tid 13:29
Ant. pkt. 69
Ant. stat 9

OK
10.2 Stationering og orientering

Lees dette kapitel meget opmarksomt igennem.

Definition af stationen er en af de vigtigste opgaver ved brug af et tachymeter og kraever, at man er meget
omhyggelig.

Den enkleste og sikreste metode er at opsette instrumentet over et punkt pa jorden og anvende et sikkert
malepunk.

Mulighederne for "fri placering" giver starre fleksibilitet, men rummer risiko for, at fejl ikke opdages, at de
forplanter sig videre osv...

Derudover kraever disse muligheder en vis erfaring i valg af instrumentets position i forhold til de reference-
punkter, der bruges til positionsberegning.

BEMARK
Overvej falgende: Hvis stationen er forkert, er alt, hvad der males ud fra denne station, ogsé forkert — og det er
det egentlige arbejde som f.eks. mélinger, udstikninger, klargering etc. ..
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10.2.1 Overblik

| visse programmer, hvor der anvendes absolutte positioner, er det efter den fysiske instrument- eller
stationsopsatning ogsa nodvendigt at fastlegge stationens position med data, fordi det i programmet er
nadvendigt at vide, pa hvilken position instrumentet star.

Denne position kan defineres ved hjelp af koordinater eller ved hjelp af en byggelinjeopsatning.

Denne proces kaldes for Definition af station.

Det er ud over instrumentets position 0gsa ngdvendigt at vide, i hvilken retning referenceakserne ligger, og at
kende hovedaksens retning.

Hovedaksen ligger ved koordinater i de fleste tilfzlde med retning mod nord, og ved byggelinjer er det
byggelinjens retning.

Det er ngdvendigt at kende referenceaksernes retning, fordi den horisontale kreds med sit "nulmarke" roteres
parallelt med eller i retning mod hovedaksen.

Denne proces kaldes for Orientering.

Mulighederne for definition af stationer kan anvendes i to systemer.

Enten i et byggelinjesystem, hvor der findes eller indtastes l&ngder og retvinklede afstande, eller i et retvinklet
koordinatsystem.

Stations- og malesystemet fastlegges ved definition af stationen.

4 muligheder for fastleggelse af instrumentstation

i ot I O 2R vamg sitionsiype (s E Afbryd, og g4 tilbage til forrige
Hejde Fra 5 Hajde Fra = visning.

Pid.-syst. Byggeinje  [¥1 Pi-syst Koordert [ i -
e - sl rrerr—] Bekraft valg, og fortsat til sta

tionsbestemmelse.

Hejde Fra B Hajde
PHL-syst. Byggeinje  [¥] Pi-syst
Konfig plac. Fri plac, B Konfig plac.

Annul, [Lox | _Amu oK
BEMARK

Processen Definer station indeholder altid en fastleggelse af position og en orientering.

Nar et af de fire programmer startes, Horisontal udstikning, Vertikal udstikning, Opmaling eller Mal & Gem,
skal der fastleegges en station og orientering.

Hvis der ogsa skal arbejdes med hgjder, dvs. hvis der skal fastleegges eller udstikkes malehgijder, er det ogsa
ngdvendigt at fastlegge hgjden pa instrumentets kikkertmidte.
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Sammenfatning af mulighederne for opsatning af station (6 muligheder)

Hojde Til, Fra
Indstilling af, om hgjder skal beregnes og vises.
Pkt.-syst. Byggelinje

Indtast data manuelt, der relaterer til byggelinjen
(Langs, Offset).
Koord / Kort
Brug koordinater eller kortdata og grafiske CAD-
data.

Konfig.plac. Over pkt
Instrumentstationen er over et punkt med markeret
o0g kendt position.
Fri plac.
Instrumentstationen star uafhangigt. Stationens
position skal males og beregnes ud fra méledata-
ene.

10.2.2 St station over punkt med byggelinje

Mange byggeelementer relaterer ved opmaling eller positionsheskrivelse til byggelinjer pa kort.
Med tachymetret kan der ogsa anvendes byggelinjer og disses tilharende opmalinger.

Vaslg stationstype Di z Annul. Afbryd, og g4 tilbage til forrige
visning.

Haid = Bekraft valg, og fortseet til sta-
gjde ra .

tionshestemmelse.
Pkt.-syst. Byggelinje .
Konfig piac

Appl=H. udstikning/Definer station

Annul. OK

Opsatning af instrument over punkt pa byggelinje

Instrumentet opsattes over et markeret punkt pa byggelinjen, hvorfra der er godt udsyn til de punkter eller
elementer, der skal males.

Der skal isa&r sarges for, at stativet star sikkert og stabilt.
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i/ P,
Instrumentets position PO og orienteringspunktet P1 ligger pa den samme byggelinje.

10.2.2.1 Indtastning af stationspunkt

Der skal indtastes en betegnelse for stationspunktet resp. instrumentets station, séledes at det/den kan
identificeres entydigt, fordi der kraves en entydig betegnelse til lagring af stationsdataene.

Ali= Indtast stationsnavn.

#ppl=H. udstikning/Definer station Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Stat Pkt ID Sta H Nasste Bekraft indtastning af stations-
indtastning, og fortset med
orientering.

A
Tilb. Nazste

10.2.2.2 Indtastning af malepunkt
Der skal indtastes en betegnelse for orienteringspunktet ved datalagring, der muligger entydig identificering.

NOUB_SH Indtast punktnavn for oriente-
ringspunktet.

Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Appl=H. udstikning/Definer station

Stat Pkt ID Sta

Ori Pkt ID R1|%;|

Fortsat til orienteringsmaling.

Mal vinkel og afstand. Fortsat
med visning af den nybereg-
nede stationshgjde.

114

At
Tilb. Nzeste
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Efter at orienteringspunktet er indtastet, skal der udferes en "'maling" for orienteringspunktet. Her skal der
sigtes sa nejagtigt som muligt mod orienteringspunktet eller méalepunktet.

10.2.2.3 St station med byggelinje
Nar vinkelméalingen til orientering er udfart, defineres stationen umiddelbart derefter.

Definer station 2410517 Tilb. G4 tilbage til orienteringsma-
= ling.

ApplzH. udstikning/Definer station

Stat Pkt ID 1H H [Lvs | Vis stationsdata.

OI I kt ID QR' 1 :2 N Anvend De I € Statlo .
I .
E

Tilb. ‘ Vis ‘ Anvend

BEMARK

Stationen gemmes altid i den interne hukommelse. Hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal
denne station omdgabes, eller den nye station skal have et andet navn.

Efter definition af stationen fortszttes med det egentligt valgte hovedprogram.

10.2.2.4 Forskyd og roter akse

Forskyd akse

Aksens startpunkt kan forskydes, sa en anden reference kan bruges som startpunkt i koordinatsystemet. Hvis
den indtastede veerdi er positiv, bevaeger aksen sig fremad. Hvis den er negativ, beveeger den sig tilbage.
Startpunktet forskydes ved en positiv vaerdi mod hgijre. Ved en negativ vardi forskydes det mod venstre.

d

Forskydn. ref.-linje

Appl=Udstikn -fordodn.

Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Angiv akseforskydning manu-
elt.

Udlgs maling for punkt. Ma-
leveerdierne for akse, afstand
0g hejde vises. Vardierne kan
maerkes individuelt.

i
I
I
I
I
== Drej aksen.

Videre til naeste trin.

Langs 0.000 m|'2;]
Offset 0.000 m| 2]

1

Tilb. ‘ Roter ‘ Mal ‘Naaste

Roter akse

Aksens retning kan roteres om startpunktet. Ved indtastning af positive veerdier roterer aksen med uret. Ved
indtastning af negative vardier roterer den mod uret.
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Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Bekreft ration.

7 8 9 0

Annul. OK

Efter definition af stationen fortszttes med det egentligt valgte hovedprogram.

10.2.3 Fri placering med byggelinjer

Den frie placering muligger positionshestemmelse af stationen med malinger af vinkler og afstande til to
referencepunkter.

Muligheden for en fri opsetning anvendes, nar det ikke er muligt at opsatte over et punkt pa byggelinjen, eller
udsynet til de positioner, der skal males, er blokeret.

Ved fri opsatning eller fri placering skal man vere saerdeles omhyggelig.

For at fastlegge stationen skal der udfares ekstra malinger, og ved ekstra malinger er der altid risiko for fejl.
Derudover skal der sgrges for, at de geometriske forhold giver en brugbar position.

Instrumentet kontrollerer altid de geometriske forhold for at beregne en brugbar position og advarer i kritiske
tilfeelde.

Det er dog brugerens pligt at vaere ekstra opmarksom — softwaren kan ikke registrere alt.

Vaslg stationstype 23005 Annul. A_fbryd, 0g g tilbage til forrige
visning.

Appl=H. udstikning/Definer station

- -OK Bekreft valg, og fortsat til sta-
Hejde tionshestemmelse.
Pkt.-syst. Byggelinje .
Korig.plac.

Annul. OK

Fri instrumentops&tning med byggelinje

Der bor findes et punkt pé et overskueligt sted til den frie opsatning, séledes at der er et godt overblik over to
referencepunkter p& samme byggelinje, og der samtidig er sa godt udsyn som muligt til de punkter, der skal
males.

Det er altid en god ide forst at afsatte en markering pa jorden og derefter opsette instrumentet over
markeringen. Pa denne made er der altid mulighed for at kontrollere positionen en gang til og finde eventuelle
uklarheder.

De referencepunkter, der males i det falgende, skal ligge pa byggelinjen. Hvis der ikke findes nogen akse,
defineres byggelinjen resp. referenceaksen.
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Instrumentets position PO ligger uden for byggelinjen. Malingen til forste referencepunkt P1 fastlegger starten
pa byggelinjen, mens det andet referencepunkt P2 registrerer byggelinjens retning i instrumentsystemet.

| de felgende programmer relaterer teellingen af langsveerdierne til byggelinjens retning med 0,000 ved forste
referencepunkt.

Offset-vaerdierne relaterer som retvinklede afstande til byggelinjen.

10.2.3.1 Maling til farste referencepunkt pa en byggelinje

Mal Ref.Pkt 1 2 Indtast navn pé orienterings-
_Tbo. |
Nasste

——r punkt.
Appl=H. udstikningshial Pht 1

Ga tilbage til forrige visning.
Ref Pkt 1 R1 H Tilb. g g g

Mal vinkel og afstand.

Fortset til maling for andet
Hv FPaae referencepunkt.

vy 70° 38" 39" J_b»
Ha
Tilb. \ Mal ‘Naeste

10.2.3.2 Maling til andet referencepunkt

Tilb. Ga tilbage til maling for farste
referencepunkt.

Appl=H. ud=tikning/Stationso psaatn.

Naeste Fortsat til Definer station.

.. R
Ref Pkt 2 10):= |H/ Mal vinkel og afstand.
N
E

Hv 169° 35'46"|—
Kir. Afs Kontrol af afstand mellem refe-

Wy 69° 05' 11" ﬂ’j_ rencepunkter.

Ha 3212 m

Tilb. ‘Ktr.Afs‘ Mal ‘Naste

Kar frem med kontrol af afstanden mellem station og orienteringspunkt som beskrevet i de relevante kapitler.
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10.2.3.3 Sat station
Nar vinkelmalingen til orientering er udfart, defineres stationen umiddelbart derefter.

Definer station 2 Ul Stalﬂgc| Alfanumerisk felt til indtastning
— . . ==t - af stationsnavn.
m SRy Ga tilbage til forrige visning
Tilb. .
Stat Pkt 1D Sta| e
J [Lvs | Vis stationsdata.
Ori Pkt ID R1 - -
Anvend Definer station.

Tilb. \ Vis \ Anvend

BEMARK

Stationen gemmes altid i den interne hukommelse. Hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal
denne station omdgabes, eller den nye station skal have et andet navn.

Kar frem med rotation og forskydning af akse som beskrevet i de relevante kapitler.

10.2.4 Sat station over punkt med koordinater

Pa mange byggepladser findes der punkter fra opmalingen, der foreligger med koordinater, eller positioner for
byggeelementer, byggelinjer, fundamenter etc., der er beskrevet med koordinater.

Hvis det er tilfeeldet, kan man ved stationsopsatningen beslutte, om der skal arbejdes med et koordinat- eller
et byggelinjesystem.

Veelg stationstype 0sr Annul. Afbryd, og g4 tilbage til forrige
visning.

. oK Bekraft valg, og fortsat til sta-
Hgjde tionshestemmelse.
Pkt.-syst. Koord/Kort .
Korfig plac

Appl=H. ud=tikning/Definer station

Annul. OK

Opsatning af instrument over punkt med koordinater

Instrumentet opsattes over et markeret punkt pa jorden, hvis position kendes med koordinater, og hvor der er
godt udsyn til de punkter eller elementer, der skal males.
Der skal is&r sagrges for, at stativet star sikkert og stabilt.
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Instrumentets position er pa et koordinatpunkt PO og sigter for orientering mod et andet koordinatpunkt P1.
Instrumentet beregner positionen i et koordinatsystem.
For bedre at kunne identificere orienteringspunktet kan afstanden males og sammenlignes med koordinaterne.

BEMARK

P& denne made er der starre sikkerhed for, at orienteringspunktet identificeres korrekt. Hvis koordinatpunktet
PO ogsé har en hgjde, anvendes denne farst som stationshgjde. For stationen anvendes endegyldigt, kan
stationshgjden altid fastlegges eller &ndres igen.

Orienteringspunktet er afgarende for den korrekte retningsberegning og ber derfor vaelges og males omhyg-
geligt.

10.2.4.1 Angiv stationens position

Der skal indtastes en betegnelse med entydig identificering for stationspunktet resp. instrumentets station, og
der skal vaere knyttet en koordinatposition til denne betegnelse.
Dvs. at stationspunktet skal findes som gemt punkt i projektet, eller koordinaterne skal indtastes manuelt.

Al:= Indtast stationsnavn.

Appl=H. udstikning/Definer statian Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Stat Pkt ID Sta H Nesste Bekraft indtastning af stations-
indtastning, og fortset med
orientering.

A
Tilb. Nazste

Efter at navnet pa stationspunktet er indtastet, sages der efter de tilharende koordinater eller position i de
gemte grafikdata.
Hvis der ikke er punktdata under det indtastede navn, skal koordinaterne indtastes manuelt.

10.2.4.2 Indtastning af malepunkt

Der skal indtastes en betegnelse med entydig identificering for mélepunktet, og der skal vare knyttet en
koordinatposition til denne betegnelse.
Malepunktet skal findes som gemt punkt i projektet, eller koordinaterne skal indtastes manuelt.
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Indtast navn pa orienterings-
punkt.

Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Appl=H. udstikning/Definer station

Stat Pkt 1D A
Kontrol af afstand mellem sta-

m Ori Pkt ID QRJ_1.2 J :” : tion og orienteringspunkt.
E

Fortsat til Definer station.

[UE

E

Mal vinkel og afstand.

@
:

Tilb. \ Kir. Afs \ Naeste

BEMARK
Ved indtastning af navnet pé orienteringspunktet sages der efter de tilhgrende koordinater eller position i de
gemte grafikdata. Hvis der ikke er punktdata under dette navn, skal koordinaterne indtastes manuelt.

Eventuel kontrol af afstanden mellem station og orienteringspunkt.

Efter at malepunktet er indtastet, skal dette pejles ngjagtigt ved orienteringsmalingen.

Efter orienteringsmalingen kan du kontrollere afstanden mellem stationen og orienteringen.

Det er en hjelp til kontrol af det korrekte punktvalg og den korrekte pejling af dette punkt og viser, hvor godt
den malte afstand stemmer overens med den afstand, som er beregnet ud fra koordinater.

Kontrollér afst. 2410517 Tilb. G4 tilbage til forrige visning.
ApplzH. udstikningsStationso pssetn. - MNaastie FOrtS&t t|| naﬂste Sk&rmbi”ede
Stat Pkt ID 1 med flere indstillinger.

H
Ori Pkt ID QRJ_1.2 :”
E

AHa 2694 m

Tilb. ‘ Mal ‘

Visningen AHa er forskellen mellem den malte afstand, og den afstand, der er beregnet ud fra koordinater.
Hvis du trykker pa knappen Videre, kan du kontrollere flere punkter. | displayet vises ud over dHD ogsa vardien
for dHz, der er forskellen fra den malte horisontale vinkel og den horisontale vinkel, der er beregnet ud fra
koordinaterne.

10.2.4.3 Sat station

Stationen gemmes altid i den interne hukommelse.
Hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal denne station omdgbes, eller den nye station skal
have et andet navn.
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Definer station A A 1|t Indtast stationsnavn.

Appl>H. udstikning/Definer station Tilb. Ga tilbage til orienteringsma-
ling.
Stat Pkt 1D Sta|®._|| ¥
J """ Vis Vis stationsdata.
Ori Pkt ID 2 * - -
£ Anvend Definer station.

Tilb. \ Vis \ Anvend

10.2.5 Fri placering med koordinater

Den frie placering muligger positionsbestemmelse for stationen med malinger af vinkler og afstande til to
referencepunkter.

Muligheden for en fri opsetning anvendes, nar det ikke er muligt at opsatte over et punkt pa byggelinjen, eller
udsynet til de positioner, der skal males, er blokeret.
Ved fri ops&tning eller fri placering skal man vare serdeles omhyggelig.

For at fastlegge stationen skal der udfares ekstra malinger, og ved ekstra malinger er der altid risiko for fejl.
Derudover skal der sgrges for, at de geometriske forhold giver en brugbar position.
Instrumentet kontrollerer altid de geometriske forhold for at beregne en brugbar position og advarer i kritiske
tilfeelde.
Det er dog brugerens pligt at veere ekstra opmarksom — softwaren kan ikke registrere alt.

Vaelg stationstype Di T Afbryd, og ga tilbage til forrige

— - - visning.
Appl=H. ud=tikning/Definer station

Haid F oK Bekraft og gem indtastning.
gjde ra

Pkt.-syst. Koord/Kort
Konfig plac.

Annul. OK

Fri instrumentopstning med koordinater
Der bor findes et punkt pé et overskueligt sted til den frie opsatning, séledes at der er et godt overblik over to
koordinatpunkter, og der samtidig er sa godt udsyn som muligt over de punkter, der skal males.

Det er altid en god ide forst at afsaette en markering pa jorden og derefter opsette instrumentet over
markeringen.

Pa denne made er der altid mulighed for at kontrollere positionen en gang til og finde eventuelle uklarheder.
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Instrumentpositionen er pa et frit punkt PO og maler efter hinanden vinkler og afstande til referencepunkter
med koordinater P1 og P2.
Derefter fastlegges instrumentpositionen PO ud fra malingerne til de to referencepunkter.

BEMARK
Hvis begge eller kun et referencepunkt har en hgjde, beregnes stationshgjden samtidig automatisk. Far
stationen anvendes endegyldigt, kan stationshgjden altid fastleegges eller &ndres igen.

10.2.5.1 Maling til ferste referencepunkt

Mal Ref.Pkt 1

Appl=H. udstikning/m 31 Pht 1

Indtast navn pa orienterings-
punkt.

Ref Pkt 1

R1 H Tilb.

Ga tilbage til forrige visning.

Mal vinkel og afstand.

Fortsat til maling for andet

Hv a4 1e referencepunkt.
Wy 70° 38' 39" _)_,I\_\‘L
Ha

Tilb.

Tilhgrende koordinater eller position findes i de gemte grafikdata.

\ Mal ‘Naste

Hvis der ikke er punktdata under dette navn, skal koordinaterne indtastes manuelt.
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10.2.5.2 Maling til andet referencepunkt

Tilb Ga tilbage til maling for farste
referencepunkt.

Appl=H. ud=ikning/Stationso pszetn.

Ref Pkt 2 10 g H Mal vinkel og afstand. m
M
N

Fortsaet til Definer station.

At 1P Beas Kontrol af afstand mellem refe-
Vv 69° 05" 11" ﬂlj— rencepunkter.
Ha 3.212m

Tilb. ‘Ktr.Afs‘ Mal ‘Naeste

Naaste
Kir. Afs

Kar frem med kontrol af afstanden mellem station og orienteringspunkt som beskrevet i de relevante kapitler.

10.2.5.3 Sat station

Stationen gemmes altid i den interne hukommelse.
Hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen, skal denne station omdgbes, eller den nye station skal
have et andet navn.

A_1|=,|  Indtast stationsnavn.

Definer station

Appl=H. udstikning/Definer statian - Tilb. Ga tilbage til orienteringsma-
| vs_|

ling.
Vi Vis stationsdata.

Stat Pkt ID Sta|’s.| ¥
2

Ori Pkt ID

E Anvend Definer station.

Tilb. \ Vis \ Anvend

10.3 Juster hgjde

Hvis der ud over stationering og orientering ogsa skal arbejdes med hgjder, dvs. hvis der skal fastlegges eller
udstikkes malehgjder, er det ogsé ngdvendigt at fastlagge hejden pa instrumentets kikkertmidte.

Hgjden kan justere pa to forskellige mader:

1. Hvis hgjden pa punktet kendes, males instrumentets hegjde — de to lagt sammen giver kikkertmidtens
hgjde.

2. Der udfares en vinkel- og afstandsmaling til et punkt eller en markering, hvor hgjden kendes, og pa denne
made fastlaegges eller overfares kikkertmidtens hgjde baglens ved hjelp af ‘maling".

10.3.1 Definition af station med byggelinje (indstilling hgjde "Til")

Hvis funktionen er indstillet med hgjder, vises stationshgjden i visningen Definer station.
Den kan bekraftes eller bestemmes forfra.
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Fastlzggelse af en ny stationshgjde
Fastleggelse af stationshgjden kan ske pa to forskellige mader:

1. Direkte manuel indtastning af stationshgjden.

2. Fastleggelse af stationshgjden med manuel indtastning af hgjden pa et hgjdemarke og maling af V-vinkel
og afstand.

Konfigurer stationshgjde Di 2 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

ApplzH. udstikningsHonfigurer stationshsjde - |ndtast Stationshﬂjden manu-

Stat Pkt ID Sia elt, eller méling til et hejde-
marke.

Stat H 0.350 m Bekraft stationshgjde. Fortsaet
med Definer station.

hi 1.650 m

hr 0400 m|/i

Tilb. ‘ Man H ‘ oK

1. Direkte manuel indtastning af stationshgjden

Efter at have valgt funktionen til fastleeggelse af ny stationshgjde i den forrige visning, kan den nye stationshgjde
indtastes manuelt her.

Indtast Ref.-Hgjde

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.
@ Bekreft stationshgjde. Fortsat

med Definer station.

Appl=H. udstikning/Haonfigurer stationshsjde

href 0.350 m|'z;]
Wy 70° 38' 16"
hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 m|'2s)|/

Annul. ‘ Mal ‘Anvend

2. Fastlzggelse af stationshgjden med hgjdeindtastning og maling af V-vinkel og afstand

Ved at indtaste referencehgjde, instrumenthgijde og reflektorhgjde sammen med en V-vinkel- og afstandsmaling
overfgres stationshgjden fra hgjdemarket og nermest baglans til stationen.

Her er det altid ngdvendigt at indtaste den korrekte instrumenthgjde og reflektorhgjde.
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Indtast Ref.-Hgjde

Appl=H. udstikning/Honfigurer stationshsjde

Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

href 0.350 m|1z;|
Vv 70° 38' 16"
hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 m|'z;]

Mal vinkel og afstand. Fortsat
med visning af den nybereg-
nede stationshgjde.

Annul. \ Mal

‘ Anvend

Visning af den nyberegnede stationshgjde efter maling
Efter vinkel- og afstandsmalingen vises den nyberegnede stationshgjde, der kan bekreftes og afbrydes.

Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Bekreft stationshgjde. Fortsat
med Definer station.

Angiv stationshgjde Annul.
Appl=H. udstikning/Honfigurer stationshsjde
Stat Pkt ID Sta @
Stat H -3.390 m
hi 1.650 m
hr 0400 m
Annul. Anvend
Sat station

Definer station

Appl=H. udstikning/Definer station

Ga tilbage til orienteringsma-
ling.

Stat Pkt ID Sta|"s, |
Ori Pkt ID R1
Stat H

hi 1.600 m D

14400m|——

Indtast stationshgjden ma-
nuelt, eller indtast manuelt et
hgjdemarke, eller velg et gemt
hgjdepunkt med maling af V-
vinkel og afstand.

Vis stationsdata.

l Vis I
Anvend

Definer station.

Tilb. ‘StatH \ Vis

‘ Anvend

BEMARK

Hvis funktionen "Hegjde" er aktiveret, skal der indstilles en hgjde for stationen, eller der skal allerede vere en

verdi for stationshgjden.

BEMARK

Stationen gemmes altid i den interne hukommelse, men hvis stationsnavnet allerede findes i hukommelsen,

skal denne station omdgbes, eller den nye station skal have et andet navn.
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Efter definition af stationen fortsttes med det egentligt valgte hovedprogram.
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10.3.2 Definition af station med koordinater (indstilling hgjde "Til")
Fastlzggelse af en ny stationshgjde
Fastleggelse af stationshgjden kan ske pa tre forskellige mader:

= Direkte manuel indtastning af stationshgjden

= Fastleggelse af stationshgjden med manuel indtastning af hgjden pa et hgjdemarke og maling af VV-vinkel
og afstand

= Fastleggelse af stationshgjden med valg af et punkt med hgjde fra datahukommelsen og méaling af V-vinkel
og afstand til dette punkt

Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

ApplzH. udstikningsHonfigurer stationshsjde Konﬁgurer ny Stationshﬂjde

Konfigurer stationshgjde [:]i ?

Stat Pkt ID GOW_1... med gemt punkt.

Man H Indtast stationshgjden manu-
Stat H 1.650 m elt, eller méling til et hgjde-
merke.
Bekreeft og gem indtastning.
hi 1.800 m
hr 0.400 m

Tilb. ‘ Pkt H ‘ManH ‘ oK

1. Direkte manuel indtastning af stationshgjden
Efter at have valgt funktionen til fastleeggelse af ny stationshgjde i den forrige visning, kan den nye stationshgjde
indtastes manuelt her.

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Anvend Definer station.

Indtast Ref.-Hgjde

Appl=H. udstikning/Haonfigurer stationshsjde

href 0.350 m|'z;]
Wy 70° 38' 16"
hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 m|'2s)|/

Annul. ‘ Mal ‘Anvend

2. Fastlzggelse af stationshgjden med hgjdeindtastning og maling af V-vinkel og afstand

Ved at indtaste referencehgjde, instrumenthgjde og reflektorhgjde sammen med en V-vinkel- og afstandsmaling
overfgres stationshgjden fra hgjdemarket og nermest baglans til stationen.

Her er det altid ngdvendigt at indtaste den korrekte instrumenthgjde og reflektorhgjde.
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m href

Indtast Ref.-Hgjde

Appl=H. udstikning/Honfigurer stationshsjde

Annul

Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

0.350 m|1z;|
Vv 70° 38' 16"
hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 m|'z;]

a1

Mal vinkel og afstand. Fortsat
med visning af den nybereg-
nede stationshgjde.

Annul. \ Mal

‘ Anvend

Visning af den nyberegnede stationshgjde efter maling
Efter vinkel- og afstandsmalingen vises den nyberegnede stationshgjde, der kan bekreftes og afbrydes.

Angiv stationshgjde

Appl=H. udstikning/Honfigurer stationshsjde

Annul.

Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

Stat Pkt ID
Stat H

hi
hr

o]

Sta

Definer station.

-3.390 m

1.650 m
0400 m

Annul.

Anvend

3. Fastleggelse af stationshgjden med valg af et punkt med hgjde fra datahukommelsen og maling af

V-vinkel og afstand

Ved at indtaste hgjdepunkt, instrumenthgjde og reflektorhgjde sammen med en V-vinkel- og afstandsmaling
overfgres stationshgjden fra hgjdepunktet eller hgjdemarket og nzermest baglens til stationen.
Her er det altid ngdvendigt at indtaste den korrekte instrumenthgjde og reflektorhgjde.

Vaelg ref.-hgjdepkt.

Appl=H. ud=tikning/Honfigurer stationshsjde

Indtast navn pa hgjdepunkt.

Annul.

href Pkt ID EM_13|:=]
href 1.666 m
v 73° 10' 52"
hi 1.200 m|'z;|
hr 0.400 m|'2;|/'

Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.

EU!

Mal vinkel og afstand. Fortsat
med visning af den nybereg-
nede stationshgjde.

Annul.

Y

Tilhgrende koordinater eller position findes i de gemte grafikdata.
Hvis der ikke er punktdata under dette navn, skal koordinaterne indtastes manuelt.
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Visning af den nyberegnede stationshgjde efter maling
Efter vinkel- og afstandsmalingen vises den nyberegnede stationshgjde, der kan bekreftes og afbrydes.

Angiv stationshgjde 23/051° Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
Appl=H. udstikningsHonfigurer stationshsjde V|Sn|ng.
Anvend Definer station.

Stat Pkt ID Sta
Stat H -3.390 m
hi 1.650 m
hr 0400 m

Annul. Anvend
Sat station

Hvis funktionen er indstillet med hgjder, vises stationshgjden i visningen Definer station.
Den kan bekraftes eller bestemmes forfra.

Definer station 24i051° Tilb. G4 tilbage til orienteringsma-
Appl=H. ud=tikning/Definer station Ilmdgt' t tt h d

Stat H ndtast stationshgjden ma-
Stat Pkt ID %H ' nuelt, eller indtast manuelt et
Oti Pkt ID 3 N hgjdemarke, eller veelg et gemt

< hgjdepunkt med maling af V-

Stat H 1660m|l— vinkel og afstand.
hi 1.800 m D vis I Vis stationsdata.

Anvend Definer station.

Tilb. ‘StatH‘ Vis ‘Anvend

BEMARK

Hvis funktionen "Hegjde" er aktiveret, skal der indstilles en hgjde for stationen, eller der skal allerede vere en
vardi for hgjden. Hvis der ikke vises nogen stationshgjde, vises der en fejlmeddelelse med anvisning om at
fastlegge stationshgjden.

11. Programmer

11.1 Horisontal udstikning (H. udstikning)

11.1.1 Princip for h. udstikning

Med udstikningen overfares kortdata til naturen.

Disse kortdata er enten mal, der relaterer til byggelinjer eller positioner, der beskrives med koordinater.
Kortdataene og udstikningspositionerne kan indtastes som mal eller afstande, indtastes med koordinater eller
anvendes som data, der pa forhand er overfart fra en pc.

Derudover kan kortdataene overfares som CAD-tegning fra en pc til tachymetret og vaelges som grafisk punkt
eller grafisk element pa tachymetret til udstikning.

P& denne made undgar man handtering af store tal og talmangder.
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Programmet "Horisontal udstikning" startes ved at valge den pageldende tast i programmenuen.

Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Programmenu

Fortseet til valg af flere pro-
grammer.

B Nasste
/! /-: /’ Abn programmet Horisontal
udstikning.

Gl o

_~

__Vert. Udstikn. | __ Sidelzngde
Tilb. Mere

Nar programmet er &bnet, vises projekterne eller projektvalget (se kapitel 13.2) og det pagaeldende stationsvalg
eller den pageldende stationsopsatning.

Nar stationsopszatningen er udfart, startes programmet "Horisontal udstikning".

Afhangigt af stationsvalget er der to muligheder for at fastlegge det punkt, der skal udstikkes:

Appl=\elg applikation

+
+
+*

LL L]

1. Udstikning af punkter med byggelinjer.
2. Udstikning af punkter med koordinater og/eller punkter baseret pd en CAD-tegning.

11.1.2 Udstikning med byggelinjer

Ved udstikning med byggelinjer relaterer de udstikningsveerdier, der skal indtastes, altid til den byggelinje, der
er valgt som referenceakse.

Indtastning af udstikningspunkt for byggelinje

Indtastning af udstikningspositionensom mal relateret til den byggelinje, der er defineret i stationsopsetningen,
eller den byggelinje, hvorpa instrumentet er opstillet.

De indtastede veerdier er langs- og offset-afstande, der relaterer til den definerede byggelinje.
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Angiv udstikn.-vasrdier 25105/ ! Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
N Bekreft indtastning, og fortset

Appl=H. ud=tikning/Angiv udstikn -waerdier

H
~

4= med visningen til justering af
A QYL :=| instrumentet i forhold til det
hr 0.400 m|'2;| punkt, der skal udstikkes.
@(Y) 7.000 m
N(X) 6.800 m
H 2.746 m

Tilb. OK

BEMARK

Udstikningsverdier pa byggelinjen foran og bag instrumentstationen er langsveerdier, og udstikningsvaerdier
til hgjre og venstre for byggelinjen er offset-vaerdier. Foran og til hgjre er de positive vardier, og bag og til
venstre er de negative veerdier.

Retning til udstikningspunkt

Instrumentet rettes med denne visning ind i forhold til det punkt, der skal udstikkes, ved at instrumentet
drejes, indtil den rade retningsviser star pa "nul’, og den numeriske visning af differensvinklen nedenunder star
tilstraekkeligt nejagtigt pa "nul’. Nar dette er tilfeldet, peger tradkorset mod udstikningspunktet for at dirigere
reflektorbaereren.

Derudover er der mulighed for, at reflektorbareren selv kan dirigere sig ind pa malelinjen ved hjelp af
sigtehjelpen.

Justering og maling 251051 Tilb. Ga tilbage til indtastning af
Appl=H. udstikning/U dstikn. pht - UdStikningSV&rdier.

[ ma | Mal afstand, og fortset til vis-
hr 0.400 m E 4’\@“‘&‘%@ [ ] ning af udstikningskorrektio-
Pkt ID RI|.SN% nerne.

HV 850 28. 5?“ &Wh BRI 2;"
Ha 0583 m

Tilb. Mal
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PO er instrumentets position efter opsatningen.
P1 er udstikningspunktet, og instrumentet er allerede rettet mod udstikningspunktet.
Reflektorbareren star nogenlunde i den beregnede afstand.

Efter hver afstandsmaling vises det, med hvilken vaerdi reflektorbareren skal bevaege sig frem eller tilbage i
forhold til det punkt, der skal udstikkes.

Udstikningskorrektioner efter afstandsmaling
Nar afstandsmélingen er udfert, dirigeres reflektorbareren ved hjelp af korrekturererne frem, tilbage, til
venstre, til hgjre, op eller ned.

Hvis reflektorbareren er malt ngjagtigt 'ind" pa malelinjen, viser skarmkorrektionen hgjre / venstre en
korrektion pa 0,000 m (0,00 ft).

H. udstikning 201 Tilb. G4 tilbage til indtastning af
udstikningsverdier.

Appl=H. udstikning/U dstikn. pht

hr 0.400 m H Res. Vis og gem resultater.

_0.400 m|12, EF Ml afstand, og opdater udstik-
Pkt ID H1 ningskorrektioner.
Fremad 3.099m L_‘; N. Pkt Indtast naste punkt.
Hgjre 0.501 m
Op 0.121m
Tilb. \ Res. \ Mal \ N. Pkt
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PO er instrumentets position efter opsatningen.

Hvis der males til en reflektorposition, der ikke ligger ngjagtigt i retning mod det nye punkt, vises de passende
korrektioner frem, tilbage, til venstre, til hgjre i forhold til det nye punkt P1.

Oversigt over retningsanvisningerne for udstikningspunktet, idet der gas ud fra det sidst malte malepunkt

fremad Reflektorbaereren skal bevaege sig tattere pa instru-
mentet med den viste veerdi.

tilbage Reflektorbareren skal bevaege sig lengere vak fra
instrumentet med den viste verdi.

venstre Reflektorbareren skal bevage sig til venstre med
den viste verdi set fra instrumentet.

hajre Reflektorbareren skal beveege sig til hojre med den
viste veerdi set fra instrumentet.

op Reflektorspidsen skal bevaege sig opad med den
viste verdi.

ned Reflektorspidsen skal bevaege sig nedad med den

viste veerdi.

Udstikningsresultater

Visning af udstikningsforskellene for Langs, Offset og Hejde, baseret pa den sidste malepunktsmaling.

Udstikningsres.

Appl=H. udstiknings/Udstikningsras.

Pkt ID R9

AG(Y) 2377 m

AN -1.496 m &

AH 2.097 m fﬁ?
’ +

Tilb.

\ Gem \ N. Pkt
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Tilb. Ga tilbage til indtastning af
udstikningsverdier.

Gem udstikningsvaerdier og de
sidste forskelle.

N. Pkt Indtast naeste punkt.
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BEMARK

Hvis der ikke er indstillet mulighed for hgjde i stationsopsatningen, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil

hgrende visninger.

Lagring af udstikningsdataene med byggelinjer
Pkt ID

Navn pa udstikningspunkt.

Langs (indtastet) Indtastet langsafstand relateret til byggelinjen.
Offset (indtastet) Indtastet offset-afstand relateret til byggelinjen.
Hgjde (indtastet) Indtastet hgjde.
Langs (malt) Malt langsafstand relateret til byggelinjen.
Offset (malt) Malt offset-afstand relateret til byggelinjen.
Hgjde (malt) Malt hgjde.
AOffs Forskel i offset-vaerdi baseret pa byg-
gelinjen. AOffs = offset (malt) - offset
(indtastet)
AlLn Forskel i langs-veerdi baseret pa byggelinjen. ALn =
langs (malt) - langs (indtastet)
AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indta-

stet)

11.1.3 Udstikning med koordinater
Indtastning af udstikningspunkter

Udstikningsvardierne med punktkoordinater kan indtastes pa tre forskellige méader:

1. Indtast punktkoordinater manuelt.

2. Velg punktkoordinater fra en liste med gemte punkter.
3. Velg punktkoordinater fra et CAD-billede med gemte punkter.

Angiv udstikn.-vaerdier

Appl=H. ud=tikning/Angiv udstikn -waerdier

Ga tilbage til forrige visning.

Bekreft indtastning, og fortseet
med visningen til justering af
instrumentet i forhold til det
punkt, der skal udstikkes.

Pkt ID OW-1|:=|
hr 0.400 m|'2;|
DY) 7.000 m
N(X) 6.800 m
H 2.746 m

Tilb. OK
Indtastning af udstikningspunkter (med CAD-tegning)
Udstikningspunkterne valges direkte fra en CAD-tegning.

Her er punktet allerede gemt som tredimensionelt eller todimensionelt punkt og udtraekkes pa en passende
méde.
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O Viser det valgte punkt fra bille-
Appl=DatamanagerProjekt det T T
= Annul. Afbryd, og ga tilbage til indtast-
T ¢v> ning af udstikningspunkter.
Q Kort Velg punkt fra kort. m
= o= Velg punkt fra liste.
-— L Q Indtast koordinater manuelt.
110
= OK Bekraft valgt punkt.
[ 200 Q -
Tilb. | Kori |Liste | Man [ oK
BEMARK

Hvis der er foretaget indstillinger i stationsopsatningen uden hgjde, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil
hgrende visninger. De gvrige visninger er de samme som visningerne i forrige kapitel.

-~
NG

EM)

PO er instrumentets position efter opsatningen.

P1 er det punkt, der er angivet med koordinater. Nar instrumentet er opsat, gar reflektorbareren omtrent ud
pé den beregnede afstand.

Efter hver afstandsmaling vises det, med hvilken veerdi reflektorbareren skal bevaege sig leengere frem til det
punkt, der skal udstikkes.

Udstikningsresultater med koordinater
Visning af udstikningsforskelle i koordinater baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.
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Udstikningsres. ! Tilb. G4 tilbage til indtastning af
— — udstikningsverdier.
Appl=H. udstikning/Udstikningsres, Gem udstikningsvardier Og de
Pkt ID R9 sidste forskelle.
m API(Y) 2377 m N. Pkt Indtast naste punkt.
AN -1.496 m +
AH 2.097 m _@Wj
. "

Tilb. \ Gem ‘N.Pkt

PO er instrumentets position efter opsatningen.
Hvis der males til en reflektorposition, der ikke ligger ngjagtigt i retning mod det nye punkt, vises de passende
korrektioner frem, tilbage, til venstre, til hgjre i forhold til det nye punkt P1.

Datalagring af udstikning med koordinater

Pkt ID Navn pa udstikningspunkt.

Nordkoordinat (indtastet) Indtastet nordkoordinat relateret til referencekoordi-
natsystemet.

Hgjde (indtastet) Indtastet hgjdevardi.

@stkoordinat (indtastet) Indtastet gstkoordinat relateret til referencekoordi-
natsystemet.

Nordkoordinat (mélt) Malt nordkoordinat relateret til referencekoordinat-
systemet.

Hgjde (malt) Malt hgjde.

@stkoordinat (malt) Malt gstkoordinat relateret il referencekoordinatsy-
stemet.

AN Forskel pa nordkoordinater baseret pa reference-

koordinatsystemet. AN = nordkoordinater (malt) -
nordkoordinater (indtastet)
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AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indta-
stet)

dE Forskel pa @st baseret pa referencekoordinatsyste-
met. dE = @st (malt) - @st (indtastet)

BEM/RK da

Den horisontale udstikning med koordinater er i sit forlgb den samme som udstikningen, hvor man gér ud fra
byggelinjer, med den undtagelse, at der i stedet for langs- og offset-afstande vises og indtastes koordinater og
koordinatforskelle som resultater.

11.2 Vertikal udstikning (Vert. udstikn.)

11.2.1 Princip for vert. udstikning

Med vert. udstikning overfares kortdata til et vertikalt referenceplan, som f.eks. en vag, facade etc.

Disse kortdata er enten mal, der relaterer til byggelinjer pa det vertikale referenceplan, eller positioner, der
beskrives ved hjalp af koordinater i et vertikalt referenceplan.

Kortdataene og udstikningspositionerne kan indtastes som mal eller afstande og indtastes med koordinater
eller anvendes som data, der pa forhand er overfart fra en pc.

Derudover kan kortdataene overfares som CAD-tegning fra en pc til tachymetret og valges som grafisk punkt
eller grafisk element pa tachymetret til udstikning.

Pa denne made undgar man handtering af store tal og talmangder.

Typiske anvendelsesomrader er positionering af fastgarelsespunkter i forbindelse med facader, vegge med
skinner, rar etc.

Som specialanvendelse er der ogséd mulighed for at sammenligne et vertikalt areal med et teoretisk areal, og
péa denne made kontrollere og dokumentere, hvor javnt arealet er.

Programmet "Vertikal udstikning" startes ved at valge den pageldende tast i programmenuen.
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Programmenu 2500511 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Appl=ielg applikation Nasste Fortsat til valg af flere pro-
grammer.
/! /-: 11t Abn programmet Vertikal ud-
A stikning.
H. udstikning Opmaling _ Vert. Udstikn.
+ + + -
W=
Vert. Udstikn. Sidela2ngde

Tilb. Mere

Nar programmet er dbnet, vises projekterne eller projektvalget og det pageldende stationsvalg eller den
péagaldende stationsopsatning.

Nar stationsopsztningen er udfart, startes programmet "Vertikal udstikning".

Afhangigt af stationsvalget er der to muligheder for at fastlegge det punkt, der skal udstikkes:

1. Udstikning af punkter med byggelinjer, dvs. akser pa det vertikale referenceplan.
2. Udstikning af punkter med koordinater og punkter baseret pa en CAD-tegning.

11.2.2 Vert. udstikning med byggelinjer

Ved vert. udstikning med byggelinjer defineres akserne ved hjaelp af maling til to referencepunkter med
stationsopsatningen.

Stationsopstning

Stationsopsatningen udferes sa vidt muligt centralt/midt for det vertikale plan i en afstand, hvor alle punkter
ses sa godt som muligt.

Med instrumentet definerer man ved opsatning af instrumentet referenceaksesystemets nulpunkt (1) og det
vertikale referenceplans retning (2).

0BS
Referencepunktet (1) er det afgarende punkt. | dette punkt afsattes den vertikale og horisontale referenceakse
i det vertikale referenceplan.
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Der foreligger en optimal opsatning resp. instrumentposition, nar forholdet mellem den horisontale referen-
celengde L og afstanden Q ligger i forholdet L : Q = 25 : 10 til 7 : 10, saledes at den indesluttede vinkel ligger
mellem a = 40° - 100°.

BEMARK
Stationsopsatningen er den samme som stationsopseatningen "Fri station" med byggelinjer, med den forskel,
at det forste referencepunkt fastleegger byggelinjesystemets nulpunkt i det vertikale plan, og det andet

referencepunkt fastleegger det vertikale plans retning i forhold til instrumentsystemet. | begge tilfaelde udgér
akserne horisontalt og vertikalt fra punkt (1).

Indtastning af akseforskydning

Der indtastes forskydningsverdier for at forskyde aksesystemet resp. "nulpunktet" i det vertikale referenceplan.
Disse forskydningsveerdier kan forskyde aksesystemets nulpunkt i det horisontale plan til venstre (-) og hgjre
(+), i det vertikale plan opad (+) og nedad (-) og i det samlede plan fremad (+) og tilbage (-).
Akseforskydninger kan vaere ngdvendige, nar "nulpunktet’ ikke kan pejles direkte som farste referencepunkt,
og der derfor skal anvendes et eksisterende referencepunkt, som derefter skal forskydes pa en akse ved at
indtaste afstande som forskydningsverdier.

Forskydn. ref -linje 251 Annul. A_fbryd, 0g ga tilbage til forrige
Appl=y. Udstikning/Udstikn.-forskyedn, y Vlsmng' - -
Bekraft indtastningen, og fort-

set med indtastningen af ud-

ViH 0.000 m E stikningsvardierne.
O/N 0.000 m| 2]

F/T 0.000 m|1z;| )l/
Annul. OK
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Indtastning af udstikningsposition
Indtastning af udstikningsvaerdier som mél relateret til den referenceakse, der er definereti stationsopsatningen,
eller byggelinjen i det vertikale plan.

Angiv udstikn.-vasrdier Annul. Afbryd, og ga tilbage til start-
Appl=y. Udstikning/Udstikn -waardiar :n?j?uetr} k d . f f
[ Shifts ndtast forskydninger af refe-

Pkt ID Vi |HBc| renceplanet.
hr 1.800 m|'2,| oK Bekrzeft indtastning, og fortsat

] med visningen til justering af
Langs 5.000 m|'z;| instrumentet i forhold til det
H 6.000 m|123| punkt, der skal udstikkes.
Offset 0.200 m|'2;|

Annul. \ Shifts \ oK

Retning til udstikningspunkt

Instrumentet justeres med denne visning i forhold til det punkt, der skal udstikkes, ved at instrumentet drejes,
indtil den rade retningsviser star pa "nul".

| dette tilfeelde peger tradkorset mod udstikningspunktet.

Derefter bevaeges kikkerten i det vertikale plan, indtil begge trekanter er tomme.

BEMARK

Hvis den gverste trekant er udfyldt, skal kikkerten bevaeges nedad. Hvis den nederste trekant er udfyldt, skal
kikkerten bevages opad.

Om muligt kan personen med sigtehjelpen ved malet selv dirigere sig ind pa malelinjen.

Justering og maling 2810617 Tilb. Ga tilbage til indtastning af
= udstikningsveerdier.

Appl=y. Udstikning/Udstikn . pld

ning af udstikningskorrektio-

Mal afstand, og fortsat til vis-
hr 0.400 m|'z] )
W1

Pkt ID nerne.
Hy 53° 19" 44" —

o
Ha ags2m| S0

.I#.%

=

=

E =
5

4WhH 11703 03"

Tilb. Mal

Udstikningskorrektioner

Med visningen af korrektioner dirigeres malbareren eller malet op, ned, til venstre, til hgjre.

Ved hjelp af afstandmalingen udferes der ogsé en korrektion fremad eller tilbage.

Efter hver afstandsmaling opdateres de viste korrektioner for trinvist at naerme sig den endelige position.
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Tilb. Ga tilbage til indtastning af
udstikningsverdier.

Appl=y, Udstikning/Udstikn. pht

b B

Vis og gem resultater.
hr 1.800 m)|'z;) — i
10

Mal afstand, og opdater udstik-

Pkt ID ningskorrektioner. m
Vensire 0172 m gp N. Pkt Indtast naeste punkt.
Op 1.780 m —D
Ind 0.186 m
Tib. | Res. | Mal | N.Pu
Skarmanvisninger for det malte mals retningshevagelse.
fremad Malbzreren eller malet skal bevaege sig l&ngere hen
mod referenceplanet.
tilbage Malbzreren eller malet skal bevage sig lengere
vak fra referenceplanet.
venstre Malbareren eller malet skal bevage sig til venstre
med den viste veerdi set fra instrumentet.
hgjre Malbzreren eller malet skal bevage sig til hgjre
med den viste verdi set fra instrumentet.
op Malbzreren eller malet skal beveaege sig opad med
den viste veardi set fra instrumentet.
ned Malbzreren eller malet skal beveaege sig nedad med

den viste veerdi set fra instrumentet.

Udstikningsresultater
Visning af udstikningsforskellene for Langs, Hejde og Offset baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.

Tilb. Ga tilbage til indtastning af
udstikningsveerdier.

Gem udstikningsveerdier og de

Ldstikningsres.

ApplEy. Udstikning/Udstikningsres.

Pkt ID Vi sidste forskelle.
AlLn -1.400 m N. Pkt Indtast na&ste punkt.
AH -7.268 m +-
&H
AOffs 2273 m|
-4l

Tilb. ‘ Gem ‘N.Pkl

Datalagring af udstikning med byggelinjer

Pkt ID Navn pa udstikningspunk.

Langs (indtastet) Indtastet langsafstand relateret til referenceaksen.
Hgjde (indtastet) Indtastet hgjdeveerdi.

Offset (indtastet) Indtastet offset vertikalt pa referenceplanet.
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Langs (malt) Malt langsafstand relateret til referenceaksen.

Hojde (malt) Malt hgjde.
Offset (malt) Malt offset relateret til referenceplanerne.
AlLn Forskel i langs-vaerdi baseret pa referenceaksen.
m ALn = langs (malt) - langs (indtastet)
AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indta-
stet)
AOffs Forskel i offset-veerdi baseret pa referenceaksen.

AOffs = offset (malt) - offset (indtastet)

11.2.3 Vert. udstikning med koordinater

Koordinater kan anvendes, hvis der f.eks. foreligger referencepunkter som koordinater, og der ogsa i det
vertikale plan foreligger koordinater i det samme system.

Det er f.eks. tilfeldet, hvis det vertikale plan forinden er opmalt med koordinater.

Indtastning af udstikningspunkter
Udstikningsvardierne med punktkoordinater kan indtastes pa tre forskellige mader:

1. Indtast punktkoordinater manuelt.
2. Velg punktkoordinater fra en liste med gemte punkter.
3. Velg punktkoordinater fra et CAD-billede med gemte punkter.

Angiv udstikn -vasrdier [ Annul. Afbryd, og ga tilbage fil start-
— , , menuen.
Appl=y. Udstikning/Udstikn -waerdier Bekraft indtastning og fortsat
— -OK ,
Pkt ID R1 7| EEl med visningen til justering af
hr 0.400 m|123| instrumentet i forhold til det
punkt, der skal udstikkes.
Langs 7.000 m
H 6.800 m
Offset 0.746 m

Annul. \ Shifis \ oK

Indtastning af udstikningsvardier (med CAD-tegning)

Her vaelges udstikningspunkterne direkte fra et CAD-billede.

Her er punktet allerede gemt som tredimensionelt eller todimensionelt punkt og udtreekkes pa en passende
méde.
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Appl=DatamanagewProjekt

= 20 = I
Cl 10
| E— ]

Py
»

hd

JolPol¥Sis

Tilb.

Kort |Liste \ Man \ oK

Udstikningsresultater med koordinater

Viser det valgte punkt fra bille-
det.

Ga tilbage til angivelse af ud-
stikningsveerdier.
Velg punkt fra kort.

O

Annul.

Kort

Velg punkt fra liste.

Liste

Indtast koordinater manuelt.

OK Bekraft valgt punkt.

Visning af udstikningsforskelle i koordinater baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.

Udstikningsres.

Appl=W, Udstiknin g/ dstiknin gsres.

Pkt ID 10

AlLn 0.196 m

AH -1.779 m |—>

AOffs 0.186 m “Hﬂb n
Tilb. \ Gem \ N. Pkt

Datalagring af udstikning med koordinater

Pkt ID

Ga tilbage til indtastning af
udstikningsveerdier.

Gem udstikningsvaerdier og de
sidste forskelle.

Indtast naeste punkt.

Navn pa udstikningspunk.

Nordkoordinat (indtastet)

Indtastet nordkoordinat relateret til referencekoordi-
natsystemet.

Hojde (indtastet)

Indtastet hgjdeveerdi.

@stkoordinat (indtastet)

Indtastet gstkoordinat relateret til referencekoordi-
natsystemet.

Nordkoordinat (malt)

Malt nordkoordinat relateret til referencekoordinat-
systemet.

Hgjde (malt)

Malt hgjde.

@stkoordinat (malt)

Malt gstkoordinat relateret til referencekoordinatsy-
stemet.

AN Forskel pa nordkoordinater baseret pa reference-
koordinatsystemet. AN = nordkoordinater (malt) -
nordkoordinater (indtastet)

AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (mélt) - hgjde (indta-
stet)

dE Forskel pa st baseret pa referencekoordinatsyste-

met. dE = @st (malt) - @st (indtastet)

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00

69



BEMARK
Den vertikale udstikning anvender altid tredimensionelle punktbeskrivelser. Ved udstikning med byggelinjer og
udstikning med koordinater anvendes dimensionerne Linie, Hgjde og Offset.

BEMARK
De gvrige visninger er de samme som visningerne i forrige kapitel.

11.3 Opmaling
11.3.1 Princippet for opmaling

Principielt kan opmaling betragtes som det modsatte af programmet Horisontal udstikning.

Med opmaling sammenlignes eksisterende positioner med deres kortpositioner, og afvigelserne vises og
gemmes.

Ligesom i stationsops&tningen kan kortdataene og sammenligningspositionerne anvendes som mal eller
afstande, som koordinater eller punkter med grafik.

Nar kortdataene overfares som CAD-tegning fra en pc til tachymetret og velges pa tachymetret som grafisk
punkt eller grafisk element til udstikning, undgar man handtering af store tal og talmangder.

Typiske anvendelsesomrader er kontrol af veegge, s@jler, forskallinger, store abninger og meget mere. Her
sammenlignes der med kortpositionerne, og forskellene vises og gemmes direkte pé stedet.

Programmet "Opmaling" startes ved at vaelge den pagaldende tast i programmenuen.

Programmenu 28105111 Tilb. Gé tilbage til forrige visning.
Appl=\alg applikation - Nasste Fortseet til valg af flere pro-
grammer.
/! /-: J | Abn programmet Opmaling.
H. udstikning Opmaling _ Opméling
LR R ] o
NS
Vert. Udstikn. Sidelzzngde

Tilb. Mere

Nar programmet er dbnet, vises projekterne eller projektvalget og det pégaldende stationsvalg eller den
pagaldende stationsopsetning.

Nar stationsopsatningen er udfort, startes programmet "Opmaling". Afhaengigt af stationsvalget er der to
muligheder for at fastleegge det punkt, der skal opmales:
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1. Opmaling af punkter med byggelinjer.
2. Opmaling af punkter med koordinater og/eller punkter baseret pa en CAD-tegning.

11.3.2 Opmaling med byggelinjer

Ved opmaling med byggelinjer relaterer de opmalingsveerdier, der skal indtastes, altid til den byggelinje, der er
valgt som referenceakse.

Indtastning af opmalingsposition

Indtastning af opmalingspositionen som mal relateret til den byggelinje, der er defineret i stationsopsatningen,
eller den byggelinje, hvorpa instrumentet er opstillet.

De indtastede veerdier er langs- og offset-afstande, der relaterer til den definerede byggelinje.

Indtast opmalingsdata 250501 1 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
Appl>0pmSling/ndtast opm lingsdata Bekreft indtastning, og fortsaet
Pkt ID H1 |nB | med visningen til justering af

£ instrumentet i forhold til det
hr 0.400 m|'2;| punkt, der skal udstikkes.
Langs 0.000 m|'z;|
Offset 0.000 m|'z;|
H 0.000 m|'z;|

Tilb. OK

BEMARK

Opmalingsveerdier pa byggelinjen foran og bag instrumentstationen er langsveerdier, og opmalingsvardier til
hgjre og venstre for byggelinjen er offset-verdier. Foran og til hgjre er de positive vaerdier, og bag og til venstre
er de negative veardier.

Retning til opmalingspunkt
Instrumentet rettes med denne visning ind i forhold til det punkt, der skal opmales, ved at instrumentet drejes,

2

indtil den rgde retningsviser star pa "nul", og den numeriske visning nedenunder star tilstraekkeligt ngjagtigt pa
‘nul".

| dette tilfelde peger tradkorset mod opmalingspunktet for at dirigere reflektorbaereren og identificere
opmalingspunktet.
BEMARK

Ved punkter pa jorden er der ogsa mulighed for, at reflektorbareren for en stor dels vedkommende selv kan
dirigere sig ind pa malelinjen ved hjalp af sigtehjelpen.
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m Pkt ID ER
497 05! 2;"

Justering og méling
Appl=H. udstikning/U dstikn. pht

o
/;;\a,\m iy,

2 I"
%=

hr 0.400 m| 2]
R9

ity

Hv 85° 2g' 57" “"
Ha 0.583 m

Tilb. Mal

Opmalingsresultater

Tilb. Ga tilbage til indtastning af
udstikningsverdier.

Mal afstand, og fortset til vis-
ning af afvigelserne.

b E

Visning af positionsforskellene for Langs, Offset og Hejde baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.

Opmalingsdata

Appl=Opmaling/Opmlingsresultater

Pkt ID H1
+4 01
ALn 3.370 m
- Ln

AOffs 0.943 m |—p
AH 1338'm

Tilb. \ Gem \ N. Pki
BEMZARK

Tilb. Ga tilbage til indtastning af
udstikningsveerdier.

Gem udstikningsvaerdier og de
sidste forskelle.

Indtast naeste punkt.

Hvis der ikke er indstillet mulighed for hgjde i stationsopsatningen, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil

harende visninger.

Opmaling datalagring med byggelinjer
Pkt ID

Navn pa udstikningspunkt.

Langs (indtastet) Indtastet langsafstand relateret til byggelinjen.
Offset (indtastet) Indtastet offset-afstand relateret til byggelinjen.
Hgjde (indtastet) Indtastet hgjde.

Langs (malt)

Malt langsafstand relateret til byggelinjen.

Malt offset-afstand relateret til byggelinjen.

a
Offset (malt)
Hojde (malt)

Malt hgjde.

AOffs Forskel i offset-vaerdi baseret pa byg-
gelinjen. AOffs = offset (malt) - offset
(indtastet)

AlLn Forskel i langs-veerdi baseret pa byggelinjen. ALn =
langs (malt) - langs (indtastet)

AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (malt) - hgjde (indta-
stet)
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11.3.3 Opmaling med koordinater

Indtastning af opmalingspunkt
Indtastning med punktkoordinater kan ske pa tre forskellige mader:

« |ndtast punktkoordinater manuelt.
« Vealg punktkoordinater fra en liste med gemte punkter.
« Vealg punktkoordinater fra et CAD-billede med gemte punkter.

Indtast opmélingsdata 2 " Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Appl>Opm3ling/ndtast opm3lingsdata oK Bekreft indtastning, og fortsat

Pkt ID R3| El med visningen til justering af
= instrumentet i forhold til det

hr 0.400 m|'2;| punkt, der skal opmales.

aY) 0.800 m

N 0.900 m

H 0.400 m

Tilb. | oK

Indtastning af opmalingsposition (med CAD-tegning)

Her vaelges opmalingspunkterne direkte fra en CAD-tegning.

Her er punktet allerede gemt som tredimensionelt eller todimensionelt punkt og udtreekkes péa en passende
made.

O Viser det valgte punkt fra bille-
Appl=DatamanagerProjekt dEt T T
= Annul. Afbryd, og ga tilbage til indtast-
T < > ning af opmalingspunkter.
Kort Velg punkt fra kort.
Liste Velg punkt fra liste.

=20 = 2 - ]

Indtast koordinater manuelt.

BEE

Cl 10 — Bekraft valgt punkt.

| E— i

Tilb.

I
l
glliF=oliel

Kort |Liste \ Man \ 0

BEMARK
Hvis der er foretaget indstillinger i stationsopsatningen uden hgjde, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil
harende visninger.

BEMARK
De @vrige visninger er de samme som visningerne i forrige kapitel.

Udstikningsresultater med koordinater
Visning af udstikningsforskelle i koordinater baseret pa de sidste afstands- og vinkelmalinger.

73

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



Opmalingsdata Tilb. Ga tilbage til indtastning af
Appl=Opmaling/Opmlingsresultater y UdStikningsvardier'
- Gem udstikningsveerdier og de
Pkt ID R3 o sidste forskelle.
m AG(Y) -0.710 m || — N. Pkt Indtast naste punk.
& N
AN 2472 m &
AH 1.340 m

Tilb. \ Gem ‘N.Pkt

Datalagring af udstikning med koordinater

Pkt ID Navn pa udstikningspunkt.

Nordkoordinat (indtastet) Indtastet nordkoordinat relateret til referencekoordi-
natsystemet.

Hgjde (indtastet) Indtastet hgjdeverdi.

@stkoordinat (indtastet) Indtastet gstkoordinat relateret til referencekoordi-
natsystemet.

Nordkoordinat (mélt) Malt nordkoordinat relateret il referencekoordinat-
systemet.

Hgjde (malt) Malt hgjde.

@stkoordinat (malt) Malt gstkoordinat relateret til referencekoordinatsy-
stemet.

AN Forskel pa nordkoordinater baseret pa reference-

koordinatsystemet. AN = nordkoordinater (malt) -
nordkoordinater (indtastet)

AH Forskel i hgjden. AH = hgjde (mélt) - hgjde (indta-
stet)
dE Forskel pa st baseret pa referencekoordinatsyste-

met. dE = @st (malt) - @st (indtastet)

BEMARK

Opmaling med koordinater er i sit forlab den samme som opmaling, hvor man gar ud fra byggelinjer, med den
undtagelse, at der i stedet for langs- og offset-afstande vises og indtastes koordinater og koordinatforskelle
som resultater.

11.4 Sidelzngde
11.4.1 Princippet for Sidelzngde

Med programmet Sidelengde males der to punkter, der ligger frit i rummet, for at fastlegge den horisontale
afstand, skra afstand, hejdeforskel og haeldning mellem punkterne.
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| i
h
Programmenu 25005011 2 G4 tilbage til forrige visning.
Appl>Viselg applikation o Nasste Fortsat til valg af flere pro-
grammer.
/! /-: ,-I Abn programmet Sidelengde.
H. udstikning Opmaling Sidelzngde
I o
/ *+ l“
Vert. Udstikn. Sidelaangde

Tilb. Mere

Nar programmet er abnet, vises projekterne eller projektvalget.
Det er her ikke ngdvendigt at definere stationen.
Der er to malemuligheder ved fastleggelse af sideleengde:

1. Resultater mellem det farste og alle gvrige malte punkter.
2. Resultater mellem to mélte punkter.

1. mulighed - relation til basispunkt

oy

Eksempel med punkter pa jorden
Efter maling af det farste punkt relaterer alle gvrige malte punkter til det forste punkt.
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2. mulighed - relation mellem det farste og det andet punkt

Eksempel med punkter pa jorden
Maling af de farste to punkter.

Velg en ny linje efter resultatet, og mal et nyt basispunkt samt et nyt andet punkt.

Maling til forste referencepunkt

Appl=tdanglende Linje/hi | pht.

Ga tilbage til projektvalg.

hr 0.400 m|'2;

Hv 93" 26' 48"
Wy 79° 26' 25"

Ha 3.205m ‘M«

Udlgs méling for punkt.

Fortset til neste maling.

Tilb. ‘ Mal ‘Naste

Maling til andet referencepunkt

Appl=tdanglende Linje/hi | pht.

Ga tilbage til forrige visning.

hr 0.400 m|'2;

Hv 35° 48' 45"
Vv 72°10' 57"
Ha 4,626 m

Mal vinkel og afstand.

Vis resultatet Sidelengde.

Tilb. ‘ Mal ‘ Res.
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Resultatvisning

Sidelaengde _Tib._| Ga tilbage til forrige visning.
ApplzManglende Linje/Resultater Gem resultater.

Sa 4.073 m Ny Ln Variant Ny linje. Fortst til ind-

Ha 3975 m Laus;rllrg af et nyt 1. reference- m
AH 0.890 m N. Pkt V_ariant Naeste punk‘t: Bereg- ‘
Eam @ | e

Tilb. | NyLn | N.PH

11.5 Mal & Gem

11.5.1 Princip for Mal & Gem

Med Mal & Gem males der punkter, hvis position er ukendt.

Afstandsmélinger kan males med laseren, hvis laserstralen kan rettes direkte mod en overflade.
Punktpositioner beregnes som i stationsopsatningen enten med byggelinjemal eller med koordinater og/eller
beregnes med hgjder.

De malte punkter kan forsynes og gemmes med forskellige punktbetegnelser.

BEMARK
Hver gang et punkt gemmes, gges punktnavnet automatisk med verdien "1".

De gemte punktdata kan overfgres il en pc og vises i et CAD-system eller lignende systemer og viderebearbejdes
eller udskrives og arkiveres i forbindelse med dokumentation.
Programmet "Mal & Gem" startes ved at vaelge den pagaldende tast i programmenuen.

Programmenu kil Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
Appl=\alg applikation o Nasste Fortseet til valg af flere pro-
grammer.
|: Ir'_. Abn programmet Mal & Gem.
Mal & Gem Areal Mal & Gem
1: i
Vert. Juster. Ind. Hgjde

Tilb. Mere

Nar programmet er dbnet, vises projekterne eller projektvalget og det pageldende stationsvalg eller den
pagaldende stationsopsatning.

Nar stationsopsatningen er udfart, startes programmet "Mal & Gem".

Afhangigt af valget for stationsopsetning er der to muligheder for fastlegning af punktsystemet:

1. Punktpositioner afh@ngigt af en byggelinje
2. Punktpositioner afha@ngigt af et koordinatsystem
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11.5.2 Mal & Gem med byggelinjer

De malte punkters positioner relaterer til den byggelinje, der blev brugt som reference.
Positionerne beskrives med et langsmél pa byggelinjen og den retvinklede offset-afstand.

PO er instrumentets position efter opsatningen.
Hvis der males vinkler og afstande til mél, beregnes og gemmes de tilhgrende byggelinjeafstande Ln og Offs.

Maling af punkter med byggelinjer
Nar stationsopsatningen er afsluttet, kan der startes med malingen med det samme.
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Mal punkter Tilb. Afbryd, og ga tilbage til valg-
Appl>M3I & Gem/M3l & Gem gwnug,n. = _ i
em de veardier, der vises i
Pkt ID 41IR_BCJ displayet for horisontal af-
Hv 130° 49' 33" stand, horisontal vinkel og
s vertikal vinkel.
W 74°50°11% 4 M&G Mal og gem horisontal afstand,
Ha 4479 m E horisontal vinkel og vertikal
:>°/ vinkel.
: Mal afstand.
Tilb. I Rec |M&GI Mal I L&O L&O Omskift visning til byggelinje-
afstande.
Mal punkter Vinkler ((j)i?rSklft visning til vinkelver-

Appl=M31 & Gem/M3l & Gem

Pkt ID 17,
Ln 0.166 m
Offs -0.011m| ,

Tilb. | Rec |M&G] Mal [ Vinkler

11.5.3 Mal & Gem med koordinater

De malte punkters positioner relaterer til det samme koordinatsystem, som stationsopsatningen er udfert i,
0g beskrives og vises ved hjalp af koordinatvardierne @ eller Y, N eller X og H for hgjden.

N(X)

E(Y)
PO er instrumentets position efter opsatningen.
Der méles vinkler og afstande til méalene, og de tilhgrende koordinater beregnes og gemmes.

Maling af punkter med koordinater
De efterfalgende visninger kan omskiftes mellem vinkel- og koordinatvisning.
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Mal punkter

Appl>M3l & Gem/M3l & Gem

Pkt ID

Annul.

Afbryd, og ga tilbage til start-
menuen.

Mé&G

Udlgs maling inkl. datalagring.
Pkt ID (betegnelse) ages med

Hv 130° 54' 31" 1"
Mal afstand.
W 72°45' 10" ¢ : .
: Koord Vis koordinater.
Ha 4654m| |

Vinkler Omskift visning til vinkelveer-
. © dier.

= Gem de veerdier, der vises i
Tilb. |Rec |M&G| Mal [ Koord

FIFEE E B

displayet for horisontal af-
stand, horisontal vinkel og
vertikal vinkel.

Mal punkter

Appl>M3I & Gem/M3l & Gem

Pkt ID 3|%,
a(Y) -0.130m
N(X) 0.038m|

Tib. | Rec [M&G | Mal | Vinkler

BEMARK

Hvis der er foretaget indstillinger i stationsopsatningen uden hgjde, skjules hgjdeangivelserne og alle dertil
hgrende visninger.

BEMARK

Ved af male afstanden fikseres vaerdien for den horisontale afstand. Hvis kikkerten beveaeges yderligere, @ndres
kun verdierne for den horisontale og vertikale vinkel.

Nogle gange er det vanskeligt eller endda umuligt at male et punkt ngjagtigt (f.eks. midten af en stolpe eller et
tree). Mal i sé fald afstanden til et tveerliggende punkt.

1. Hvis du har sigtet mod et tvaerliggende punkt, méler du afstanden til det punkt.
2. Drej kikkerten, og sigt mod det punkt, der skal males, for at male den tilhgrende vinkel.
3. Gem den malte afstand til det tvaerliggende punkt og vinklen til det egentlige punkt.

Datalagring Mal & Gem
Pkt ID Punktnavn for det malte punkt
a(Y), Offset Malt @st eller offset-afstand til byggelinjen

N(X), Langs Malt Nord eller langsafstand pa byggelinjen
Hgjde (malt) Malt hgjde.
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11.6 Vertikal justering
11.6.1 Princip for vertikal justering

Med vertikal justering kan elementer stilles lodret eller overfgres lodret i rummet.
Her ber iser navnes fordelene med lodrette positioner for forskallinger pa sgjler, eller at det er muligt at
udstikke og kontrollere punkter, der ligger lodret over hinanden over flere etager.

.\

{ i W‘WM il

BEMARK
Principielt kontrolleres det, om to mélte punkter rumligt er lodret over hinanden.
BEMARK

Malingerne kan efter behov udfares med eller uden reflektorstang.

Programmenu 2505111 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
Appl=\alg applikation o Nasste Fortseet til valg af flere pro-
grammer.
| . r’ Abn programmet Vertikal juste-
+ | ring.
Mal & Gem Areal __Ind.Hgide |
F i
Vert. Juster. Ind. Hgjde

Tilb. Mere

Nar programmet er bnet, vises projekterne eller projektvalget.
Det er her ikke ngdvendigt at definere stationen.

Malinger for 1. referencepunkt

For 1. referencepunkt udfares der en vinkel- og afstandsmaling.

Afstanden kan males direkte til punktet eller med reflektorstangen, afhangigt af adgangsmulighederne til 1.
referencepunkt.

81

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



Tilb. Ga tilbage til projektvalg.
Appl=v. Justering/M3l BasPht. Mal vinkel og afstand til 1. re-

hr 0.400 m E ferencepunkt.

Nesste Fortsat til naeste maling.
m Hv 40° 25' 29"
Wy 73° 07 57"
Ha 4576 m

Tilb. \ Mal ‘Naeste

Malinger til andre punkter
Malingen til andre punkter udfares altid med vinkel- og afstandsmaling.

Efter anden og hver yderligere maling opdateres korrektionsverdierne i forhold til 1. referencepunkt i
nedenstaende visning.

Tilb. Ga tilbage til maling for farste
referencepunkt.

Gem resultater.

Mal vinkel og afstand, og op-

Appl=y. Justering/Sikt mod ref.pht

hr 0.400 m|'2;]

avh [ dater korrektionsvardier p&
Hajre 5661mM| skarmen.

Fremad 0.861 m

AH 0.261m

Tilb. Mal

11.7 Arealmaling
11.7.1 Princip for arealmaling

Instrumentet fastleegger det indesluttede horisontale eller vertikale areal af op til 99 pa hinanden felgende malte
punkter.

Punkterne kan males i reekkefalge med uret eller mod uret.
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BEMARK

Punkterne skal males séledes, at forbindelseslinjerne mellem de malte punkter ikke krydser hinanden, ellers
bliver arealet beregnet forkert.

Programmenu 2510511 Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
Appl=\zlg applikation o Nasste Fortsaet til Valg af flere pro- m
grammer.
I . Abn programmet Arealmaling.
x*
Mal & Gem Areal Areal
l: i
Vert. Juster. Ind. Heijde

Tilb. Mere

Nar instrumentet er dbnet, skal du vaelge mellem areal pa horisontalt og areal pé vertikalt plan.

BEMARK
Det er her ikke ngdvendigt at definere stationen.

BEMARK
Det horisontale areal beregnes ved at projicere de malte punkter pa det horisontale plan.

BEMARK

Det vertikale areal beregnes ved at projicere de malte punkter pa det vertikale plan. Det vertikale plan defineres
ved de to farste malte punkter.

Malinger til arealfastleggelse
Punkterne skal males i en sadan reekkefalge, at de omslutter et areal.
Ved beregningen lukkes arealet altid fra det sidste til det farste malte punk.

Punkterne skal males séledes, at forbindelseslinjerne mellem de malte punkter ikke krydser hinanden, ellers
bliver arealet beregnet forkert.

01 Tilb. Ga tilbage til projektvalg.
Appl>AreaIIM5linger - Slet Sidst mélte pUnkt.
Areal 1941 m? Mal | Udlgs maling for punkt.
Omfang 19.749 m Res. Vis resultat af arealmaling.
Ant. pkt. 5/99 [
Tib. |SletPkt| Mal | Res.
Resultater

Resultaterne gemmes i den interne hukommelse, og kan vises og udskrives med Hilti PROFIS Layout pa en pc.
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Gem resultat 275’ Tilb. Ga tilbage til projektvalg.

ApplsArealifreal Gem Gem arealresultater.
Areal 19.41 m?
m Areal 0.00 ha 1
Omfang 19.749 m {\if
Omfang 0.02 km
Ant. pkt. 5

Tilb. Gem

11.8 Indirekte hgjdemaling

11.8.1 Princip for indirekte hgjdemaling

Med den indirekte hgjdemaling fastlegges hgjdeforskelle til utilgaengelige steder eller utilgengelige punkter,
nar der ikke er mulighed for en direkte afstandsmaling.

Med den indirekte hgjdemaling kan der fastlegges nasten vilkarlige hgjder eller dybder, f.eks. hgjder pa
kranspidser, dybder pa udgravninger og meget mere.

BEMARK
Man skal huske, at referencepunktet og de avrige utilgengelige punkter skal ligge pd samme vertikale plan.

Programmenu il Tilb. Ga tilbage til forrige visning.
Appl=\zlg applikation o Nasste Fortsaet til Valg af flere pro-
grammer.
I . r. Abn programmet Indirekte hgj-
+ demaling.
Mal & Gem Areal Ind. Hoide |
l: H
Vert. Juster. Ind. Hajde

Tilb. Mere

Nar programmet er dbnet, vises projekterne eller projektvalget.
Det er her ikke ngdvendigt at definere stationen.
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11.8.2 Indirekte hgjdebestemmelse

Malinger for 1. referencepunkt
For 1. referencepunkt udfares der en vinkel- og afstandsmaling.
Afstanden kan males direkte til punktet eller males med reflektorstangen, afhangigt af adgangsmulighederne

til 1. referencepunkt. m

Tilb. Ga tilbage til projektvalg.
ApplInd. Hejdeflnd. Hjde : Udlgs maling for punkt.
hr 0.400 m E Nesste Fortseet til neste maling.
d
v 72° 11" 32" :7
Ha 4631 m .

Tilb. ‘ Mal ‘Naste

Malinger til andre punkter
Malingen til andre punkter udferes kun ved at male vertikalvinkler. Hgjdeforskellen til 1. referencepunkt vises

kontinuerligt.

Ny (yderligere) indirekte hgjde-
maling baseret pa et nyt refe-
rencepunkt.

Applzind. Hejdeflnd. Hejde

i E

Gem resultater.
v 67° 49 36"
A=
Ha 4.631m
o
AH 0.800 m -uj::«

Ny H

11.9 Bestem punktet i forhold til aksen

11.9.1 Princip fra punkt til akse

Ved brug af “Punkt til akse” kan du bestemme et punkts position (f.eks. referencepunktet) i forhold til aksen.
Desuden kan du bestemme punkter parallelt, retvinklet eller i en hvilken som helst @nsket vinkel samt pa en
eksisterende akse. Denne anvendelse er is&r interessant, hvis der for eksempel skal sattes sem i plader for at
markere parallelle akser pa byggestedet.

Anvendelsen bestar af to trin:

1. Definer aksen.
2. Velg eller mal referencepunkt

Hvis stationen er opstillet i koordinater/grafiktilstand, kan akse og referencepunkt bestemmes direkte fra

hukommelsen.
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Hvis stationen endnu ikke er opstillet, skal aksen bestemmes ved at male start- og slutpunkt for aksen.
Referencepunktet bestemmes 0gsa via direkte maling.
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11.9.2 Bestem aksen
Mal eller valg det ferste aksepunkt

Mal Ref Pt 1 =] Navngiv referenceaksepunkt
— igen, eller vaelg fra hukom-
Appl=Punkt il linie me|3e_
Pkt ID LinPkt1 H ; Tilb. G4 tilbage til orienteringsma-
e ling.
h\'\k
Udlgs maling for punkt.
Hv 65° 34' 25" - - ) p
Neeste Videre til naste trin.
Wy 76° 49' 50" ’—ﬁrj-
Ha 4587Tm| ~
Tilb. ‘ Mal ‘ Neeste
Mal eller vaelg det andet aksepunkt
Mal Ref Pt 2 =] Navngiv referenceaksepunkt
— igen, eller vaelg fra hukom-
Appl=Punkt il linie me|se_
Pkt ID LinPki2 H _Tib._| Tilbage til méling af forste
—_ punkt.
= Udlgs maling for punkt.
Hv 90" 13' 45" - - ) p
Nesste Videre til naste trin.
Vv 76° 49' 55" ’:&_
Ha 4316 m
Tilb. ‘ Mal ‘ Neeste
Forskyd akse

Aksens startpunkt kan forskydes, sa en anden reference kan bruges som startpunkt i koordinatsystemet. Hvis
den indtastede veerdi er positiv, bevaeger aksen sig fremad. Hvis den er negativ, bevaeger den sig tilbage.

Startpunktet forskydes ved en positiv veerdi mod hgijre. Ved en negativ veerdi forskydes det mod venstre.

Forskydn. ref.-linje

Appl=Udstikn -fordodn.

Langs 0.000 m|'z;]
Offset 0.000 m|'2;

Tilb. \ Roter \ Mal ‘Naeste

Roter akse

Aksens retning kan roteres om startpunktet. Ved indtastning af positive vardier roterer aksen med uret. Ved

indtastning af negative veerdier roterer den mod uret.
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Ga tilbage til forrige visning.

Angiv akseforskydning manu-
elt.

Udlgs méling for punkt. Ma-
levaerdierne for akse, afstand
og hejde vises. Vardierne kan
markes individuelt.

Drej aksen.

Videre til naeste trin.




Ga tilbage til forrige visning.

Bekreft ration.

Annul. OK
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11.9.3 Kontrollér punkterne i forhold til aksen
Mal eller valg referencepunkt
Velg punkt fra hukommelse.

Veelg eller mal I(ontrolpunktet[:]i ’

Appl=Punkt til linie Udlgs maling for punkt.

Pkt ID C1 g vaoe] Res. Visning af de malte eller valgte m
—®

Langs 0.065 m punkter i forhold til reference-

aksen.
Offset 0.010 m Gem maleresultater.

Fia Y
]

Ny Ln Bestem referenceaksen igen.

Tilb. ‘ Gem ‘ Mal ‘NyLn

12. Data og datahandtering

12.1 Indledning
Hilti-tachymetrene gemmer data i den interne hukommelse.
Data er maleveerdier, dvs. vinkel- og afstandsveerdier, afhaengigt af indstillingerne eller anvendelse byggelinje-
relaterede vaerdier som Langs og Offset eller koordinater.
Dataene kan udveksles med andre systemer ved hjlp af pc-software.
| princippet skal alle tachymeter-data betragtes som punktdata, undtagen de grafiske data hvor punkter er
forbundet med grafik.
Der kan veelges og anvendes de pagealdende punkter og ikke grafikken, der findes som ekstra information.

12.2 Punktdata

Punktdata kan vaere nye malte punkter eller eksisterende punkter. Grundleggende maler tachymetret vinkler
og afstande.

Der beregnes mélepunktkoordinater ved hjelp af stationsopsatningen.

Dermed beregnes ethvert punkt, som pejles med tradkorset eller laserpointeren, og hvortil der males en
afstand, som tredimensionelt punkt i tachymetersystemet.

Dette tredimensionelle punkt identificeres entydigt ved hjelp af punktbetegnelsen.

Alle punkter angives med en punktbetegnelse, Y-koordinat, X-koordinat og evt. en hgjde.

Givne punkter er defineret ved hjalp af deres koordinater eller punkter med grafiske elementer.

12.2.1 Punkter som malepunkter

Maledata er malte punkter, der oprettes og gemmes fra de relevante applikationer pa tachymetret som
koordinatpunkter, som f.eks. H. udstikning, Vert. Udstikning. Opmaling og Mal & Gem.

Malepunkter findes kun en gang i en station.

Hvis det samme navn anvendes som malepunkt igen, kan det eksisterende malepunkt overskrives eller forsynes
med et andet punktnavn.

Malepunkter kan ikke redigeres.

12.2.2 Punkter som koordinatpunkter

Nar der arbejdes i et koordinatsystem, er alle positioner som regel fastlagt med et punktnavn og koordinater.
Mindst et punktnavn og to horisontale koordinatvaerdier X, Y eller @, N, etc. er ngdvendige for at beskrive en
punktposition.
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Hojden er generelt uafhaengig af XY-koordinatvaerdierne.

Tachymetret anvender punkter som koordinatpunkter, sakaldte kontrol- eller fikspunkter og malepunkter med
koordinater.

Fikspunkter er punkter med givne koordinater, der indtastes manuelt pa tachymetret, eller som er blevet
overfart med Hilti PROFIS Layout via et USB-lager eller direkte med USB-datakabel.

Disse fikspunkter kan ogsé veere udstikningspunkter. Et kontrolpunkt (fikspunkt) findes kun en gang i et
projekt.

Kontrol- resp. fikspunkter kan redigeres pa tachymetret, forudsat der ikke er vedhaftet noget grafisk
element til punktet.

12.2.3 Punkter med grafiske elementer

P& instrumentet kan der ved hjalp af Hilti PROFIS Layout indleses, vises og valges grafikdata fra et CAD-miljg.
Hilti-systemet gar det muligt at oprette punkter og grafiske elementer pé forskellige mader med Hilti PROFIS
Layout og overfare dem til og bruge dem pa tachymetret.

Punkter med vedhaftede grafiske elementer kan ikke redigeres pa tachymetret, men pa en pc med Hilti
PROFIS Layout.

12.3 Generering af punktdata

12.3.1 Med tachymeter

Hver maling opretter en mélt datapost og opretter et méalepunkt. Malepunkter er enten defineret kun som vinkel-
og afstandsverdier, som punktnavn med vinkel- og afstandsverdier eller som punktnavn med koordinater.

12.3.2 Med HILTI PROFIS Layout

1. Oprettelse af punkter fra kortdimensioner ved hj&Ip af konstruktion af linjer og kurver og vist med
grafiske elementer

| programmet "Hilti PROFIS Layout" kan der genereres et billede ud fra kortmal og dimensioner pa arbejdsteg-
ningen, der gengiver arbejdstegningen.

| pc-softwaren genereres tegningen igen grafisk pa pc'en i forenklet form, séledes at linjer, kurver etc. vises
som punkter med grafisk baggrund.

Her kan der ogsa oprettes specifikke kurver, ud fra hvilke der kan genereres punkter i regelmassige afstande.

2. Oprettelse af punkter fra import af CAD og CAD-kompatible data

Ved hjalp af "Hilti PROFIS Layout" overfgres CAD-data direkte i formatet DXF eller det AutoCAD-kompatible
DWG-format til en pc.

Der genereres punkter ud fra grafikdataene, som er linjer, kurver etc.

| programmet Hilti PROFIS Layout er der mulighed for at generere punktdata for endepunkter, linjers
skaringspunkter, strekningers midtpunkter, cirkelpunkter etc. ud fra grafiske CAD-elementer.

De oprindelige grafiske elementer fra CAD leegges synligt bag de punktdata, der er oprettet pa denne made.
De data, der findes i CAD, kan vare placeret forskellige steder. | programmet "Hilti PROFIS Layout" samles
disse data ved overfarslen til instrumentet et sted.

BEMARK
Her skal du isa&r vaere opmarksom pa den forventede punkttethed for overforslen til instrumentet ved
dataorganiseringen pa pc'en.

3. Import af punktdata fra tabel- og tekstfiler
Punktdata kan i Hilti PROFIS Layout importeres, bearbejdes og overfares til tachymetret fra tekst- og XML-filer.
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12.4 Datahukommelse

12.4.1 Tachymetrets interne hukommelse

| programmerne gemmer Hilti-tachymetret data, der er passende organiseret.
Punkt- og maledata er organiseret i systemet ved hjelp af projekter og instrumentstationer.

Projekt
Til et projekt harer en enkelt blok kontrolpunkter (fikspunkter) resp. udstikningspunkter.
Der kan vaere mange stationer i et projekt.

Instrumentstation plus orientering (hvor det er relevant)
Med til en station hgrer der altid en orientering.
Med til en station hgrer der mélepunkter med en entydig punktbetegnelse.

BEMARK
Et projekt kan nermest betragtes som en fil.

12.4.2 USB-lager

USB-lagret anvendes til udveksling af data mellem pc og tachymeter. Det anvendes ikke som ekstra
datahukommelse.

BEMARK
Det er altid tachymetrets interne hukommelse, der anvendes som aktiv datahukommelse pa tachymetret.

13. Tachymeter-datastyring

13.1 Oversigt

Datamanageren giver adgang til de data, der er gemt internt i tachymetret.
Der er falgende muligheder med datamanageren:

« Oprettelse af et nyt projekt, sletning og kopiering.
« |ndtastning, redigering og sletning af kontrolpunkter resp. fikspunkter.
= Visning og sletning af malepunkter.

Programmenu 2907 Tilb. G tilbage til forrige visning.

Appl=\zelg applikation -..T Abn programmet Datamana-
ger.

)
\ ﬁ Datamanager

Punkt til linie Datamanager

Oy

Konfiguration

Tilb.

BEMARK
Kontrolpunkter resp. fikspunkter kan kun redigeres, hvis de ikke har vedhzftet grafik.
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13.2 Projektvalg

Efter start af datamanageren vises listen med de projekter, der findes i den interne hukommelse.
Der skal vaelges et eksisterende projekt, for funktionerne for punkter og mélepunkter aktiveres.

Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Appl=DatamanagenProjekt

Vis projektdetaljer.
BLD u Kopi Kopiér det valgte projekt.
|

BL Slet det valgte projekt.
VADUZ
GASSNER_MR
LOP

Velg eller opret nyt projekt.

EEEEL

Tilb. Info | Kopi | Slet Ny

Projekidetaljer i _Tib. | Ga tilbage til forrige visning.
ApplzDatamanage P rojekt @ Velg funktioner for fikspunk-
Projekt BLD ter. i

Dato 28/06/11 | M8l Pkt tAet;n funktioner for malepunk-
Tid 06:42

Ant. pkt. 14

Ant. stat 1

Tilb. ‘Eks.Pktr‘ Mal Pkt ‘

13.2.1 Fikspunkter (kontrol- resp. udstikningspunkter)

Nar det pagaeldende projekt er valgt, kan man ved at velge funktionen Pktr indtaste punkter med koordinater
eller redigere og slette eksisterende punkter med koordinater.

13.2.1.1 Punktindtastning med koordinater

Manuel indtastning af punktnavn og koordinater.
Hvis punktnavnet allerede findes, vises der en advarsel om at @ndre punktnavnet.
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Veelg man. indtastn. : I] Ga tilbage til forrige visning.
Appl>DatamanagerProjekt M Velg punkt fra kort.

Pkt ID NUOV_3.01|%| Valg punkt fra liste.

@) 18.000 m|12;| [Man ] Indtast punkt manuelt.
NQO 21.000 m|123| Bekraeft og gem indtastning.
H 2.000 m|'2;|

Tilb. \ Kort |Liste \ Man \ oK

BEMARK
Ved den aktuelt anvendte funktion er den pagealdende tast vist "granet'.

13.2.1.2 Punktvalg fra liste eller grafisk visning
| det falgende vises et punktvalg fra liste og grafik.

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.
Ko Velg punkt fra kort.

_Annul. |
_Kort |
Valg punkt fra liste.
oK |

Appl=DatamanagenProjekt

I o Hets

Velg punkt ved at indtaste ma-

0
0
hdhd

(o)
[

nuelt.

h
CL_10 Q oK Bekreeft og gem indtastning.
® Q

| m— L]

Tilb. \ Kort |Liste \ Man \ oK

ApplzDatamanagenProjekt

Pkt ID CL_10|s.|
PKtID| @¢(Y) | NGO | H u
olcl_1 |520.7.|326.115/0.000
olcL_10 [-270.7.]201.115/0.000
O|CL_12 |-70.796|624.831/0.000

Tilb.

Kort |Liste ‘ Man ‘ oK

13.2.1.3 Sletning og bearbejdning af punkter

Nar punktet er valgt og bekraftet, kan det slettes eller &ndres i den felgende visning.
Ved @ndring er det kun koordinaterne og hgjden, der kan @ndres, men ikke punktnavnet.
For at @ndre punktnavnet skal punktet indtastes med et nyt navn.
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Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

ApplrDatamanagerPunktdata Slet vist pUnkt.

Pkt ID CL_10 Red. Bearbejd viste punkter.
m Yy -370.796 m
N(X) 201115 m o
H 0.000 m "
E

Tib. | siet | Red. |
BEMARK
Punkter med vedhaftet grafik kan hverken &ndres eller slettes. Denne mulighed findes kun pa en pc med Hilti
PROFIS Layout.

13.2.2 Malepunkter

Nar det pagaldende projekt er valgt, kan der vises stationer med deres tilhgrende malepunkter.
Her kan en station ogsa slettes med alle dens tilhgrende méledata.

Dette gares ved at vaelge funktionen Malepunkter under projektvalget.

13.2.2.1 Stationsvalg
| det folgende er der vist et stationsvalg med manuel indtastning af stationsnavnet, fra liste og grafik.

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
. visning.
Appl>DatamanagerMalepunkter Va3|g punkt kor
Kort .
Pkt ID = = : .
Slet station og alle tilhgrende
Pkt ID | @(Y) | NX) H “ﬁ malepunkter.
1 1.000 (0500 |- Velg punkt fra liste.
10 1.000 |1.500 |[0.200 oK Bekraeft og gem indtastning.
2 3097 (2398 |- ‘
Annul. | Kot | siet | OK

27105111

Appl>DatamanagerM3lepunkter

po o ‘ ’

(.
Ii_ﬁﬂm

Annu|.| Kort | Liste [ oK
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13.2.2.2 Valg af malepunkt

Nar stationen er valgt, kan der manuelt indtastes et malepunkt til sagning, eller der kan vaelges et malepunkt

fra mélepunktlisten eller den grafiske visning.

Appl>DatamanagerMalepunkter

Pkt ID - |
PRID | @) | NO H
x[14 1000 [-2351 (1408

Annul. | Kort | Liste | oK

27105011

Appl>DatamanagerMalepunkter

pod <2

>*
imm

Annu|.| Kort | Liste } OK

13.2.2.3 Sletning og visning af malepunkter

Annul. Afbryd, og ga tilbage til forrige
visning.
Kort Velg punkt fra kort.
Slet punkt.
Velg punkt fra liste.
Bekreeft og gem indtastning.

Nar malepunktet er valgt, kan malevardierne og koordinaterne vises, og malepunktet kan slettes.

Malepunkter

Ga tilbage til forrige visning.

ApplzDatamanagertSlepuniter Slet punkt.

Stat ID 10/=] | viner Vis maledata.

Pkt ID 14/:=| | Koord Vis koordinater.

Hv 138° 02' 12" [L&O Vis byggelinjeafstande.
Vv 72° 35 20"

Ha 3.851m

Tilb. \ Slet \ Koord

13.3 Slet projekt

For et projekt slettes, vises der en meddelelse om bekreftelse med mulighed for at se pa projektdetaljerne en

gang til.
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BEMARK
Hvis projektet slettes, mistes alle de data, der hanger sammen med projektet.

13.4 Oprettelse af nyt projekt
Nar et nyt projekt indtastes, skal man sgrge for, at projektnavnet kun findes en gang i hukommelsen.

Nyt projektnavn Zala %]  Indtast projektnavn.
AppleDatamanagerP rojekt = Annul. Afbryd, 0g gé t||bage il projek-
tvalg.
i A
Projekt =['e oK Bekreft og gem indtastning.
Dato 25/05/11
Tid 14:58

Annul. OK

13.5 Kopiér projekt
Ved kopiering af et projekt er der forskellige muligheder:
« Fra den interne til den interne hukommelse.

« Fraden interne hukommelse til USB-lager
« Fra USB-lager til den interne hukommelse

Ved kopiering kan projektnavnet @ndres under overfarslen til destinationshukommelsen.
Hermed er det muligt at omdabe projektet og duplikere projektdataene ved at kopiere.

Kopiér projekt AF0 ) Internt B  Valg basishukommelse.

Appl> batamanagedProjeld Internt B Vel destina}iqnshukqmmglse.
Basishuk. Annul. lesbnrly% 0g ga tilbage til forrige
Malhuk. Bekraft og gem indtastning.
Projekt —|=|
Nyt proj. ||

Annul. OK
BEMARK

Hvis projektnavnet allerede findes pa destinationshukommelsen, skal du veelge et andet navn eller slette det
eksisterende projekt.
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14. Pc-dataudveksling

14.1 Indledning

Dataudveksling mellem tachymeter og pc sker altid i forbindelse med pc-programmet Hilti PROFIS Layout.

De overforte data er binere data og kan ikke leses uden disse programmer.

Dataudvekslingen kan enten udfgres med det medfglgende USB-datakabel eller med et USB-lager. m

14.2 HILTI PROFIS Layout

Grundleggende udveksles data som et komplet projekt, dvs. de data, der harer med til projektet, udveksles
mellem Hilti-tachymetret og Hilti PROFIS Layout.

Et projekt kan indeholde alene kontrol- resp. fikspunkter med og uden grafik eller vere kombineret, dvs. med
kontrol- resp. fikspunkter og méalepunkter (maledata) inklusive resultater fra de pdgaldende programmer.

14.2.1 Datatyper

Punktdata (kontrolpunkter resp. udstikningspunkter)

Kontrolpunkter er samtidig udstikningspunkter og kan forsynes med grafiske elementer, der letter identifice-
ringen, eller til situationsskitsering.

Hvis disse punkter med grafiske elementer overfares fra en pc til tachymetret, vises disse data med grafik pa
tachymetret.

Hvis der pa et senere tidspunkt manuelt indtastes kontrol- resp. udstikningspunkter pa tachymetret, kan der
ikke tilknyttes eller tilfajes grafiske elementer pa tachymetret.

Maledata

Malepunkter resp. maledata og programresultater overfares grundleeggende kun fra tachymetret til Hilti
PROFIS Layout.

De overfarte malepunkter kan overfores som punktdata i tekstformat med mellemrum, adskilt med komma
(CSV) eller til andre formater som DXF og AutoCAD DWG og viderebearbejdes i andre systemer.
Programresultater som f.eks. udstikningsforskelle, arealresultater etc. kan udleses fra Hilti PROFIS Layout i
tekstformat som "rapporter".

Sammenfatning
Folgende data kan udveksles mellem tachymeter og Hilti PROFIS Layout:

Tachymeter til Hilti Profis Layout:
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« Maledata: Punktnavn, vinkel og afstand.
« Punktdata: Punktnavn, koordinater + hgjde.

Hilti Profis Layout til tachymeter:

= Punktdata: Punktnavn, koordinater + hgjde.
» Grafikdata: Koordinater med grafikelementer.

BEMARK
Der er ikke direkte planlagt udveksling mellem tachymeter og andre pc-systemer, kun via Hilti PROFIS Layout.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout-dataudlzsning (eksport)
| de falgende programmer gemmes der data, som kan udleses med Hilti PROFIS Layout i forskellige formater:

Horisontal udstikning
Vertikal udstikning
Opmaéling

Mal & Gem

Arealmaling (arealresultat)

s~

Udlasningsdata
Hilti PROFIS Layout laser de gemte data pa stationen og udtraekker de folgende data.

1. Punktnavn, horisontalvinkel, vertikalvinkel, afstand, reflektorhgjde, instrumenthgjde
2. Punktnavn, @(Y)-koordinat, N(X)-koordinat, hgjde
3. Programresultater som udstikningsforskelle og arealmalinger

Udlzsningsformater

CSV-format Enkeltdata adskilt med komma.

Tekstformat Afstande udfyldt med mellemrum, séledes at enkelt-
dataene star i spalter.

DXF-format CAD-kompatibelt tekstudvekslingsformat.

DWG-format AutoCad-kompatibelt binart dataformat.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout-dataindla@sning (import)

Indl@sningsdata
Med Hilti PROFIS Layout kan folgende data leses, omdannes og overfares direkte til tachymetret med kabel
eller pa et USB-lager:

1. Punktnavne (fikspunkter) med koordinater og hgjder.
2. Poly-linjer (linjer, kurver) fra andre systemer

Indlzsningsformater

CSV-format Data adskilt med komma.

txt-format Data adskilt med mellemrum.

Tekstformat Afstande udfyldt med mellemrum, séledes at enkelt-
dataene stér i spalter.

DXF-format CAD-tegning med linjer og buer som generelt CAD-
udvekslingsformat.

DWG-format CAD-tegning med linjer og buer som AutoCAD-
kompatibelt format.
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15. Datatilslutning med RS 232

Hilti-tachymetret har et RS 232-datainterface, hvortil der kan tilsluttes en datalogger.
Du kan fa yderligere oplysninger hos din Hilti-radgiver.

16. Kalibrering og justering

16.1 Feltkalibrering

Instrumentet er korrekt indstillet ved levering.

Pa grund af temperaturudsving, transportbeveagelser og &lde kan det ske, at instrumentets indstillingsvaerdier
&ndrer sig over tid.

Derfor giver instrumentet mulighed for at kontrollere indstillingsverdierne med en funktion og om ngdvendigt
korrigere dem med en feltkalibrering.
Til dette formal skal instrumentet opstilles sikkert med et stativ af god kvalitet, og der skal anvendes et tydeligt,
praecist registrerbart mél inden for +3 grader i forhold til horisontalen i en afstand pa ca. 70 — 120 m. Derefter
udferes der en méling i kikkertposition 1 og kikkertposition 2.

BEMARK
Denne fremgangsmade understattes interaktivt pa skarmen, séledes at man blot skal falge anvisningerne.

Dette program kalibrerer og justerer fglgende tre instrumentakser:

« Malakse
« \/v-kollimation
= Dobbeltaksekompensator (begge akser)

16.2 Udferelse af feltkalibrering
BEMARK
Betjen instrumentet forsigtigt for at undga vibrationer.

BEMARK
Ved feltkalibrering kreeves der serlig omhu og ngjagtigt arbejde. Ved ungjagtig pejling eller vibrationer péa
instrumentet kan der opsta forkerte kalibreringsvaerdier, der efterfalgende kan resultere i malinger med fejl.

BEMARK
Hvis du er i tvivl, skal du sende instrumentet til kontrol hos Hiltis serviceafdeling.

1. Opsat instrumentet sikkert med et godt stativ.
2. Velg funktionen Konfiguration i programmenuen.
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Konfiguration 2 Tilb. Afbryd, og ga tilbage til valg-

— menuen.
Appl=Konfiguration - -
® Abn menuen Kalibrering med
a @ ==l visning af de veerdier, der er
= Ib gemt i instrumentet.

m Indstillinger Kalibrering

- ¥ 'f‘i-

I + +

Systeminfo Kalibrer skaarm

Tilb.

3. Valg menuen Kalibrering.

Kalibreringsv. 2 . Start kalibrering.

Appl=Konfigurationdalibrering Bekreeft de viste kalibrerings-

W - kollimation 0° 00' 01" veerdier, og ga tilbage til konfi-
gurationsmenuen.
Hv - kollimation -0° 00' 09"
\ Ny \ OK

4. Start kalibreringen, eller bekreaft de viste kalibreringsvardier, og undlad en ny kalibrering.

5. Velg et tydeligt, praecist registrerbart mél inden for + 3 grader i forhold til det horisontale plan i en afstand
pa ca. 70-120 m, og pejl forsigtigt mod det.
BEM/ERK Find et egnet mal, som er let at pejle mod.

BEMARK Hvis instrumentet ikke er i 1. kikkertposition, opfordres der pa skeermen til at bringe instrumentet
i denne position.
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Tilb. Ga tilbage til forrige visning.

Appl=Konfigurationdalibrering e Udfﬂr méllng | kikkertposition
1.

Instrumentkalibrering
Inclstil sigtet £37 ift. harisonal.

Hv 296" 35" 18"
W 89° 40" 19"

Tilb. Mal

6. Udfer mélingen i kikkertposition 1.
Derefter opfordres der til at skifte til 2. kikkertposition.

7.

Maling pos. 2 G4 tilbage til forrige visning.

ApplzKonfigurationdalibrering Udfﬂr mé“ng | k|kkertp05|t|0n
2.

Instrumentkalibrering
Indstil sigtet pa samme mal.

AVh -0° 00' 02"
AWy 0° 00" 12"

Tilb. Mal

8. Pejligen mod det samme mal inden for + 3° i forhold til det horisontale plan.
BEMARK Dette understottes med visningen ved, at forskellene for vertikalkredsen og horisontalkredsen
vises. Dette fungerer kun som hjalp til at finde malet.
BEMZRK Vardierne skal tilnsermelsesvist vaere "nul" eller kun afvige fa sekunder, nar malet er pejlet ind i
anden kikkertposition.

9. Udfer mélingen i kikkertposition 2.
Nar malingerne er lykkedes i begge kikkertpositioner, vises de nye og gamle indstillingsvardier for
Vv-kollimationsakse og mélakse.

101

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



Angiv nye vasrdier 2 1 Annul. Afbryd, og behold gamle ver-
dier.

Appl=Konfigurationdalibrering

Overtag og gem de nye kalibre-
Vv - kollim. (gl.) 0° 00' 01" @ ringsvgrd?e?_ g
Vv - kollim. (ny) 0° 00' 02"
Hv - kollim. (gl.) -0° 00" 09"
Hv - kollim. (ny) -0° 00' 01"

Annul. Anvend

10. Godkend og gem de nye kalibreringsvaerdier.
BEM/RK Med den foregdende kalibrering for Viv-kollimations- og malakse er der ogsa beregnet nye
indstillingsveerdier for dobbeltaksekompensatoren.
Nar de nye kalibreringsveerdier overtages, overtages ogsa de nye indstillingsvardier for kompensatoren.

16.3 Hilti kalibreringsservice

Det anbefales regelmassigt at fa kontrolleret instrumenterne hos Hilti-kalibrering, sa der er sikkerhed for, at
standarderne og de lovmassige krav kan opfyldes.

Hilti kalibreringsservice er altid til radighed, men vi anbefaler, at der gares brug af den mindst én gang om éret.
| forbindelse med Hilti kalibreringsservice bekraeftes det, at specifikationerne for det kontrollerede instrument
pa dagen for afprevningen svarer til de tekniske angivelser i brugsanvisningen.

Hvis der er afvigelser fra producentens angivelser, indstilles de brugte maleinstrumenter igen.

Efter justering og kontrol sattes en kalibreringsmarkat pa instrumentet, og det bekraeftes skriftligt med et
kalibreringscertifikat, at det arbejder inden for producentens angivelser.

Kalibreringscertifikater kraeves altid til virksomheder, der er certificeret iht. ISO 900X. Du kan fa flere oplysninger
ved at kontakte Hilti.

17. Renggring og vedligeholdelse

BEMARK 17.2 Opbevaring

Lad Hiltis serviceafdeling udskifte de beskadigede | pemERK

dele. Lzg ikke instrumentet til opbevaring, mens det er
vadt. Lad det tarre, for du legger det vk til opbeva-

17.1 Renggring og aftarring

ring.
Blaes stov af glasset.
FORSIGTIG BEMARK
Berar ikke glasset med fingrene. Renger altid instrumentet, transportbeholderen og

tilbeharet, for det legges til lagring.
Renger kun instrumentet med en ren, bled klud. Fugt

den om ngdvendigt med ren alkohol eller vand. BEMARK

FORSIGTIG Hvis instrumentet har ligget ubrugt hen i lengere

Anvend ikke andre vasker end ren alkohol eller vand. | tid eller er blevet transporteret langt, skal der gen-

Disse kan angribe kunststofdelene. nemfares en kontrolmaling, inden det tages i brug
igen.

BEMARK

Lad Hiltis serviceafdeling udskifte de beskadigede

dele.
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FORSIGTIG

Tag batterierne ud, nar instrumentet ikke skal anven-
des i lengere tid. Batterier/akkuer, som lekker, kan
beskadige instrumentet.

BEMARK

Veer opmarksom pa temperaturgrensevardierne ved
opbevaring af udstyret, sarligt i vinter- og sommer-
perioden, hvis udstyret opbevares i en bil. (-30 °C til
+70 °C (-22 °F til +158 °F)).

18. Boriskaffelse
ADVARSEL

17.3 Transport

FORSIGTIG

| forhindelse med forsendelse af instrumentet skal
batterierne isoleres eller tages ud af instrumentet.
Batterier/akkuer, som lakker, kan beskadige instru-
mentet.

Til transport eller forsendelse af udstyret bar der be-
nyttes enten en Hilti-forsendelseskasse eller lignende
egnet emballage.

Hvis udstyret ikke bortskaffes korrekt, kan der ske fglgende:
Ved afbranding af plastikdele kan der opsté giftig roggas, som man kan blive syg af at indénde.

Ved beskadigelse eller kraftig opvarmning kan batteriet eksplodere og dermed forarsage forgiftning, forbren-
ding, &tsning eller forurening af miljget.

Ved en skadeslas bortskaffelse kan udstyret havne i handerne pa ukyndige personer, som ikke ved, hvordan
udstyret handteres korrekt. Dette kan medfore, at du selv eller andre kommer slemt til skade, eller at miljget
forurenes.

Starstedelen af de materialer, som anvendes ved fremstillingen af Hilti-produkter, kan genvindes. Materialerne

skal sorteres, for de kan genvindes. | mange lande findes der allerede ordninger, hvor Hilti indsamler sine brugte
produkter til genvinding. Yderligere oplysninger far du hos Hilti-kundeservice eller din lokale Hilti-konsulent.

.% Kun for EU-lande
‘g Elektrisk méleudstyr ma ikke bortskaffes sammen med almindeligt husholdningsaffald!
@ | henhold til Rédets direktiv 2002/96/EF og 2006/66/EF om bortskaffelse af elektriske og

elektroniske produkter og galdende national lovgivning skal brugt elvaerktej og brugte batterier
indsamles separat og bortskaffes pa en made, der skaner miljget mest muligt.

P Bortskaffelse af batterier skal ske i overensstemmelse med de nationale forskrifter. Vaer med til at
varne om miljoet.

19. Producentgaranti - instrumenter

Hilti garanterer, at det leverede produkt er | originale Hilti-forbrugsmaterialer, -tilbehgrsdele og
fri for materiale- og fabrikationsfejl. Garantien | -reservedele til produktet.

forudsatter, at produktet anvendes og handteres
samt vedligeholdes og rengeres i henhold til
Hilti-brugsanvisningen, og at den tekniske enhed
er bevaret, dvs. at der udelukkende er anvendt

Garantien omfatter reparation uden beregning eller
udskiftning af defekte dele uden beregning i hele
produktets levetid. Dele, der som falge af normalt slid
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traenger til at blive udskiftet eller repareret, er ikke
omfattet af garantien.

Hilti afviser alle yderligere krav, medmindre den
nationale lovgivning forbyder en sadan afvisning.
Hilti patager sig saledes intet ansvar for direkte el-
ler indirekte skader, samtidige eller efterfglgende
skader, tab eller omkostninger, som er opstaet i
forbindelse med eller pa grund af anvendelsen af
produktet, eller som er opstaet pa grund af pro-
duktets uegnethed til et bestemt formal. Stiltiende

garantier for anvendelse eller egnethed til et be-
stemt formal udelukkes udtrykkeligt.

| forbindelse med reparation eller udskiftning af pro-
duktet eller dele deraf, forudsettes det, at produktet
eller de pagaeldende dele indsendes til Hilti, umiddel-
bart efter at skaden er konstateret.

Nervaerende garanti omhandler samtlige garantifor-
pligtelser fra Hiltis side og erstatter alle tidligere el-
ler samtidige garantierkleringer, savel skriftlige som
mundtlige.

20. FCC-erkl@ring (galder i USA) / IC-erkl®ring (glder i Canada

FORSIGTIG

Denne fjernbetjening er blevet testet og fundet i over-
ensstemmelse med grenserne for klasse B digitalt
udstyr, jf. afsnit 15 i FCC-reglerne. Disse granser er
fastlagt for at sikre rimelig beskyttelse mod skadelige
forstyrrelser i beboelsesomrader. Udstyr af denne
type frembringer, bruger og kan udsende radiofre-
kvensenergi. Hvis det ikke installeres og anvendes
i overensstemmelse med brugsanvisningen, kan det
medfare skadelige forstyrrelser af radiokommunika-
tionen.

Der er imidlertid ingen garanti for, at forstyrrelser
ikke kan opsta i specifikke installationer. Hvis dette
instrument medfarer forstyrrelse af radio- eller tv-

modtagere, hvilket kan konstateres ved at tende
og slukke for instrumentet, opfordres brugeren til
at forsgge at eliminere forstyrrelserne ved hjelp af
folgende foranstaltninger:

Drej eller flyt modtagerantennen.
Forgg afstanden mellem instrumentet og modtageren.

Seg rad og vejledning hos forhandleren eller en erfa-
ren radio/tv-tekniker.

BEMARK

Zndringer eller modifikationer, som ikke udtrykkeligt
er godkendt af Hilti som vaerende i overensstemmelse
med geldende regler, kan begranse brugerens ret til
at anvende instrumentet.

21. EF-overensstemmelseserklaring

Betegnelse: Tachymeter
Typebetegnelse: POS 15/18
Produktionsar: 2010

Vi erklerer som eneansvarlige, at dette produkt er i
overensstemmelse med falgende direktiver og stan-
darder: EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, 2006/95/EU,
2004/108/EU.
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BRUKSANVISNING | ORIGINAL

POS 15/18 Totalstation

Lés noga igenom bruksanvisningen innan
du anvénder instrumentet.

Fdrvara alltid bruksanvisningen tillsam-
mans med instrumentet.

Se till att bruksanvisningen féljer med in-
strumentet, om detta Idmnas till en annan
anvéndare.

Kl Siffrorna hdnvisar till olika bilder. Bilderna som hér
till texten hittar du pa det utvikbara omslaget. Ha alltid
detta uppslaget vid genomgéng av bruksanvisningen.
| bruksanvisningens text betecknar alltid “instrumen-

(@ Skruvfot till trefoten

(3 Trefotslasning

® Kontrollpanel med pekskirm
(® Fokuseringsskruv

(®) Okular

(@ Kikare med distansmétare
Diopter for grov malinriktning

Kapdelar framtill &

Vertikalreglage

(1) USB-grénssnitt dubbelt (litet och stort)
(2) Hoger batterifack med lasskruv

(1) Horisontal- resp. sidoreglage

Skruvfot till trefoten

tet” POS 15 eller POS 18. () Trefot
Laserlod

Kapdelar baktill Kl () Indikering
Objektiv

(1) Vénster batterifack med I&sskruv

Barhandtag

Innehallsforteckning

1 Allmaninformation ...........cooiiiiiiiiii i i i it e i i 11
11 Riskindikationer . ... i e e m
1.2 Forklaring av illustrationer och fler anvisningar .............. ... ... ..o, 111
2 BeSKIiVIING . ....veiiiii i i i it 112
2.1 Korrekt anvandning . . ... i i 112
2.2 Instrumentbeskriviing . ... e 112
2.3 I standardutrustningeningar. . ... ... .. i e 112
3 111 1 112
4  Tekniskinformation............coviiiiiiriiiiii i a i a s 114
5  Sékerhetsforeskrifter ...........cocviiiiiii i e 116
5.1 Grundldggande sakerhetsforeskrifter .. ...... ... ... 116
5.2 Felaktig anvandning . ...t e 116
5.3 Atgarder for att gora arbetsplatsen SAKEr. . . .....ooverniite e 116
5.4 Elektromagnetisk kompatibilitet. .......... ... ... 116
5.4.1 Laserklassificering for enheter i klass 2. ... 117
542 Laserklassificering for enheter i klass 3R . .......... ... 117
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5.5 Allm@nna sakerhetsatgarder. . ....... ..ottt i e i i 117

5.6 L 11 114 117
6  Systembeskrivning ... e 118
6.1 L ] T B T T T 1 118
6.1.1 KOOrdiNater . . oo 118
6.1.2 Byggaxlar ... 118
6.1.3 Fackspecifika begrepp . . ... oot 119
6.1.4 Kikarldgen BB R . . ... ... oo 120
6.1.5 Begrepp och beskrivningar . ....... ... . . . 120
6.1.6 Forkortningar med forklaringar .. ........ . 121
6.2 VinKelmatsystem . ... ... o e 122
6.2.1 M prINCID . . e 122
6.2.2 Kompensatormed tvdaxlar Bl ........... ... . ... . 122
6.3 AVSIANOSMAtNING . . . ... i 123
6.3.1 Avstandsmatning B . ... ... 123
6.3.2 P 123
6.3.3 Reflektorstay . .. ... 123
6.4 Hojdmatningar . ... ..o s 124
6.4.1 HOJAMAININGAr. . ... . 124
6.5 1 1T 125
6.5.1 Indikering Il . . . ... ..o 125
6.6 Laserpekare B . . ... ..ooeiit i e 125
6.7 DatapunKier. . ..o e, 125
6.7.1 PUNKIVAl .. . 125
7 Deforstastegen .......covvviviriiiiiiiiiiia i i ra i 127
741 Batterier .. ... i e, 127
7.2 Ladda batteriet ... e 127
7.3 Sitta in batterieroch bytautdem Bl .. ......... ... . i 127
7.4 Funktionskontroll . ... ... i e 128
7.5 Kontrollpanel. . . ... o i 128
7.5.1 FunKtionSKnappar . . ... 128
752 Storlek pa pekSKarm ... ... 128
753 Uppdelning av pekSKarm . .. ... .. 129
754 Pekskdrm —numeriskt tangentbord. . . ... ... 129
755 Pekskdrm — alfanumeriskt tangentbord . ... ... ... .. 130
7.5.6 Pekskdrm —allmédnna mandverelement . . ....... .. ... .. . 130
757 Statusvisning fOr 1aserpekare . ...t 130
758 Batteristatusvisningar . . ... . 130
7.6 Koppla till/fran .. ... i 131
7.6.1 TIKOPPING . e 131
7.6.2 FranKoPPIiNg . . oot 131
1.7 Uppstélining avinstrumentet ............ . ... . 131
7.7.1 Uppstéllining med markpunkt och laserlod .......... ... ... ... .. .. .. 131
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7.7.2 Stallaupp instrumentet Bl .. ... ... . 131

773 Uppstallning pd ror och laserlod . ........ ...t 132
7.8 Applikation forteodolit . .. ...... ... . e 132
7.8.1 Stéll in horisontalcirkelindikering. . ... . 133
7.8.2 Ange cirkelavldsning manuellt . .. ... ... . 133
7.8.3 Nollstalla cirkelavlasning . . ... ... 134
784 Vertikal lutningsindikering [ . ........ ... 134
8 Systeminstillningar.............c.ooiiiiiiiiii i i 135
8.1 Konfiguration. . ... e 135
8.1.1 INStAlININgar . ... 135
8.2 Klockslag ochdatum. ... e 137
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9.2 Laserpekare B . . ... ... e 139
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9.4 Elektronisk libell . . ... .. e 139
9.5 Atmosfariska Korrigeringar. . ... i e 139
9.5.1 Korrigering for atmosfarisk paverkan . ............. ... i 140
10  Funktioner for applikationer ...........cooviiriiiiriiiira i rarnnrnnrnennnns 140
101 g 1] -1 140
10.1.1 Visning av aktivi projekt . ... .. 141
10.1.2 Projektval . ... 141
10.1.3 Generera nytt projekt . . . ... 141
10.1.4 Projektinformation. . ... ... . 142
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1. Allméan information

1.1 Riskindikationer

FARA

Anger dverhdngande risker som kan leda till svara
personskador eller dodsolycka.

VARNING
Anger en potentiell risksituation som skulle kunna
leda till allvarlig personskada eller dédsolycka.

FORSIKTIGHET
Anger situationer som kan vara farliga och leda till
skador pa person eller utrustning.

OBSERVERA
Anvénds for viktiga anmérkningar och annan praktisk
information.

1.2 Forklaring av illustrationer och fler
anvisningar

Symboler

B A\ € ®

Las bruksan-
visningen fore
anvdndning

Titta inte in i
stralen

Atervinn
avfallet

Varning for
allmén fara
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Symboler laserklass 2/class Il

4.2]

Laserklass 2
enligt
EN60825:2008

Laser Radiation
Do not stare inlo beam
Class 2 Laser Product
Po<TmW CW }=630-630nm

1EC60825-1:2001

Laserklass Il enligt
CFR 21, § 1040 (FDA)

Symboler laserklass lll/class 3

A\

Titta inte direkt
inistralen,
inte heller med
optiska
instrument

Laserklass Il enligt
CFR 21, § 1040 (FDA)

Laserdppning

LASER APERTURE

Laseréppning

Har hittar du identifikationsdata pa instrumentet
Typbeteckningen och serienumret finns pa instru-
mentets typskylt. Skriv in dessa uppgifter i bruksan-
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visningen sa att du alltid kan ange dem om du vénder
dig till var representant eller verkstad.

Typ:

Generation: 01

Serienr:

2. Beskrivning

2.1 Korrekt anvdndning

Instrumentet dr avsett for métning av avstdnd och
riktningar, berakning av tredimensionella malpositio-
ner och hérledda varden samt utstakningar av angivna
koordinater eller axelrelaterade varden.

For att undvika skador bor du endast anvénda origi-
naltillbehdr och verktyg fran Hilti.

Observera de rad betriffande anvindning, skétsel och
underhall som ges i bruksanvisningen.

Ta hdnsyn till omgivningen. Anvand inte instrumentet
i utrymmen dar brand- eller explosionsrisk foreligger.
Instrumentet far inte dndras eller byggas om pa nagot
satt.

2.2 Instrumentbeskrivning

Totalstationen Hilti POS 15/18 dr en takymeter som
anvands for att exakt att bestdmma objekts position
i rummet. Instrumentet har tva ringar, en horisontal-
och en vertikalcirkel med digital indelning, tvé elektro-
niska libeller (kompensator), en distansmétare in-

byggd i kikaren samt en mikroprocessor for berdk-
ningar och datalagring.

For databverforing mellan totalstationen och datorn,
databehandling och datautmatning till andra system
finns PC-programmet Hilti PROFIS Layout.

2.3 | standardutrustningen ingar

Totalstation

Natdel inkl. laddkabel for batteriladdare
Batteriladdare

Batterier av typen litiumjon 3,8 V

5200 mAh

Reflektorstav

Justeringsnyckel POW 10
Laservarningsskyltar
Tillverkarcertifikat

Bruksanvisning

Hilti-verktygslada

Tillval: Hilti PROFIS Layout (CD-ROM med
PC-program)

Tillval: Programvarulds fér PC-program
1 Tillval: USB-kabel

N — —

—_ A N

3. Tillbehor

Bild Beteckning

Beskrivning

Batteri POA 80

Néatdel POA 81
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Beteckning

Beskrivning

Batteriladdare POA 82

Reflektorstav (metrisk) POA 50

Reflektorstaven POA 50 (metrisk),
bestaende av 4 stavelement

(300 mm langa), stavspets (50 mm
ldng) och reflektorplatta (100 mm
hdg resp. 50 mm avstand till mit-
ten), anvénds for métning av punk-
ter pa marken.

Reflektorstav (imperial) POA 51

<

Reflektorstaven POA 51
(imperial), bestaende

av 4 stavelement

(12 tum langa), stavspets

(2,03 tum ldng)

och reflektorplatta

(3,93 tum hdg rep.1,97 tum
avstand till mitten), anvénds for
matning av punkter pa marken.

Reflektorfolie POAW-4

Sjélvhaftande folie for placering av
referenspunkter pa hogre mal som
murar eller stolpar.

Stativ PUA 35

l m @ Justeringsnyckel POW 10

Anvénds bara av utbildad och erfa-
ren personal!
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Bild Beteckning

Beskrivning

Anvéndarprogram for att generera
positioneringspunkter fran CAD-
data och overfora dem till instru-

HILTI PROFIS Layout
’ mentet.
ﬂ) Programvarulas POA 91
/
.ﬁnﬂ
Datakabel POW 90
4. Teknisk information
Med reservation for tekniska andringar!
OBSERVERA
De bada instrumenten skiljer sig inte vad géller vinkelprecision.
Kikare
Kikare forstoring 30x
Kortaste matavstand 1,5m (4,9 ft)
Kikarens synfélt 1°20": 2,3 m/100 m (7,0 ft/300 ft)
Objektivoppning 45 mm (1,8")
Kompensator
Typ 2 axlar, vétska
Arbetsomrade +3’
Precision 2"
Vinkelmétning
POS 15 precision (DIN 18723) 5"
POS 18 precision (DIN 18723) 3
Vinkelmétsystem diametralt

Avstandsmatning

Réckvidd 340 m (1 000 ft) Kodak gra 90 %
Precision +3mm + 2 ppm (0,01 ft + 2 ppm)
Effekt 2,4 mW
Vaglangd 658 nm
Laserklass Klass 3R
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Indikering
Oppningsvinkel

1,4°

Normal rackvidd

70 m (230 ft)

Laserlod
Precision 1,5 mm pd 1,5 m (1/16 pa 3 ft)
Effekt <1 mW
Vaglangd 635 nm
Laserklass Klass 2
Dataminne
Minnesstorlek (datablock) 10 000

Dataanslutning

Vard och klient, 1x seriell RS-232C, 2x USB

Display
Typ Fargdisplay (pekskdrm) 320 x 240 pixlar
Belysning 5 niva
Kontrast Vaxlingsbar dag/natt
IP Skyddstyp
Klass IP 56
Sidoreglage
Typ andlost
Stativgdnga
Trefotsgénga 5/8"
Batteri POA 80
Typ Litiumjon
Mérkspénning 3.8V
Batterikapacitet 5200 mAh
Laddningstid 4 h
Anvandningstid (vid avstands-/vinkelmétningar var 16 h
30:e sekund)
Vikt 0,1 kg (0,2 Ibs)
Matt 67 mm X 39 mm X 25 mm (2,6"x 1,5"x 1,0")

Nétdel POA 81 och batteriladdare POA 82

Néatstromforsorjning 100...240V
Frekvens 47...63 Hz
Mérkstrém 4 A
Mérkspénning 5V

Vikt (ndtdel POA 81)

0,25 kg (0,6 Ibs)

Vikt (batteriladdare POA 82)

0,06 kg (0,1 1bs)
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Matt (nétdel POA 81)

108 mm X 65 mm X 40 mm (4,3" x 2,6" x 0,1")

Métt (batteriladdare POA 82)

100 mm X 57 mm X 37 mm (4,0" x 2,2" x 1,5")

Temperatur
Drifttemperatur -20...450 °C (-4 °F till +122 °F)
Forvaringstemperatur -30...+70 °C (-22 °F till +158 °F)

Massa och vikter
Matt

149 mm X 145 mm X 306 mm (5,9" x 5,7" x 12")

Vikt

4,0kg (8,310s)

5. Sakerhetsforeskrifter

5.1

Grundldggande sdkerhetsforeskrifter

Forutom de sakerhetstekniska anvisningarna i
bruksanvisningens olika kapitel maste fdljande
foreskrifter alltid fdljas.

5.2 Felaktig anvandning

Inst

rumentet och dess tillbehdr kan utgdra en risk om

de anvinds pa ett felaktigt sitt av outbildad personal
eller inte anvénds enligt foreskrifterna.

a)

b)
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Anvénd aldrig instrumentet utan att ha last till-
horande instruktioner samt denna bruksanvis-
ning.
Sékerhetsanordningarnafar inte inaktiveras och
anvisnings- och varningsskyltarna far inte tas
bort.

Lat endast auktoriserad personal fran Hilti-service
reparera instrumentet. Om instrumentet dppnas
pa ett felaktigt satt kan de laserstralar som
skickas ut dverskrida klass 3R.

Instrumentet far inte dndras eller byggas om pa
nagot sétt.

For att undvika skador bor du endast anvdnda
originaltillbehér fran Hilti.

Anvédnd inte instrumentet i omgivningar med
explosionsrisk.

Anvénd bara rena, mjuka trasor vid rengéring. Vid
behov kan de fuktas I&tt med ren alkohol.

Se till att barn inte befinner sig ndra laserin-
strumentet.
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Matningar pa skumplast som styropor eller styro-
dor, sno eller kraftigt aterspeglande ytor etc. kan
leda till felaktiga méatvérden.

Matningar pa daligt reflekterande underlag och
i hogt reflekterande omgivningar kan leda till
felaktiga matvérden.

Métningar genom en glasskiva eller andra objekt
kan forvanska matresultatet.

Matvillkor som &ndras snabbt, till exempel pa
grund av personer som springer i vagen for mat-
strélen, kan ge felaktiga métresultat.

m) Rikta aldrig instrumentet mot solen eller mot

n)

andra starka ljuskdllor.
Anvand inte instrumentet som nivelleringsinstru-
ment.

0) Kontrollera instrumentet fore viktiga métningar,

efter stotar eller vid andra slags mekanisk paver-
kan.

5.3 Atgérder for att gdra arbetsplatsen siker

a)

Sdkra arbetsomradet och se till att strélen inte
riktas mot andra personer eller mot dig sjélv nar
instrumentet monteras.

b) Anvand endast instrumentet f6r métning inom

definierade driftomraden, dvs. inte pa speglar,
kromstal, polerade stenar etc.

Observera landsspecifika foreskrifter for att fore-
bygga olyckor.

5.4 Elektromagnetisk kompatibilitet

Aven om instrumentet uppfyller de hoga kraven i
gdllande normer kan Hilti inte utesluta risken att
instrumentet



- stdr andra instrument (t.ex. navigeringsutrustning
i flygplan) eller

- stors av stark stralning, vilket kan leda till felaktiga
resultat.

| dessa och andra fall da osdkerhet rader bér kontroll-
métningar utforas.

5.4.1 Laserklassificering for enheter i klass 2

Instrumentets laserlod motsvarar laserklass 2, base-
rat pa norm IEC825-1 /EN60825-01:2008 och mot-
svarar CFR 21 § 1040 (I6st meddelande 50). Om 6gat
kortvarigt skulle utséttas for laserstralen skyddas det
av dgonlocksreflexen. Denna reflex paverkas dock av
mediciner, alkohol och droger. Instrumentet kan an-
vindas utan att speciella skyddsatgérder vidtas. Trots
detta b6ér man inte titta direkt in i ljuskdllan (det &r
skadligt pd samma sétt som att titta rakt p& solen).
Laserstrélen bor inte riktas mot personer.

5.4.2 Laserklassificering for enheter i klass 3R
Instrumentets matlaser for avstiandsmatningar
motsvarar laserklass 3R, baserat pa norm
|IEC825-1/EN60825-1:2008 och motsvarar CFR 21
§ 1040 (I6st meddelande 50). Instrumentet kan
anvindas utan att speciella skyddsatgéarder vidtas.
Titta inte in i strélen och rikta den inte heller mot
andra personer.

a) Instrumentilaserklass 3R och klass Illa far endast
hanteras av utbildade personer.

b) Arbetsplatsen bér markeras med laservarnings-
skyltar.

¢) Laserstralarna bor riktas ldngt under eller dver
6gonhojd.

d) Sakerhetsatgdrder bor vidtas, sa att laserstralen
inte oavsiktligt traffar reflekterande ytor.

e) Vidta atgdrder som forhindrar att personer tittar
direkt in i stralen.

f) Laserstrdlen bor inte passera obevakade omra-
den.

g) Nér laserinstrumentet inte anvands, ska det for-
varas pa platser dit obehdriga inte har tilltrade.
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5.5 Allmanna sékerhetsatgarder

a) Kontrollera om det finns skador pa instrumentet
innan du anvénder det. Om instrumentet skulle
vara skadat pa ndgot sétt, lamna in det till Hiltis
serviceverkstad for reparation.

b) Observera drift- och forvaringstemperatur.

c) Om du tappar instrumentet eller om det utsétts
for annan mekanisk paverkan maste precisionen
kontrolleras.

d) Lat alltid instrumentet anta omgivningens tem-
peratur innan du anvénder det, om det har
flyttats fran stark kyla till ett varmare utrymme
eller omvént.

e) Vid anvdndning med stativ, se till att instru-
mentet dr ordentligt fastskruvat och att stativet
star sakert och stadigt pa underlaget.

f) Hall alltid laserfonstret rent for att undvika fel-
métningar.

g) Aven om instrumentet @r konstruerat for an-
vandning pa byggplatser bir det hanteras med
varsamhet, i likhet med andra optiska och
elektriska instrument (kikare, glasdgon eller
kamera).

h) Instrumentet dr skyddat mot fukt men bor anda
torkas av innan det placeras i transportvdskan.

i) Kontrollera for sdkerhets skull de instéllningar
du gjort resp. tidigare instéllningar.

j) Nér du anvédnder doslibellen bor du inte titta
rakt pa instrumentet.

k) Las batteriluckan ordentligt, sa undviker du att
batterierna faller ut eller att kontaktfel uppstar,
vilket kan orsaka oavsiktlig avstdngning av in-
strumentet och déarmed forlust av data.

5.6 Transport

Vid transport av instrumentet ska batterierna isoleras
eller tas ut ur instrumentet. Instrumentet kan skadas
av batterier som borjat ldcka.

For att undvika skador pa miljon maste instrumentet
och batterierna avfallshanteras enligt géllande lands-
specifika riktlinjer.

Vid osdkerhet, kontakta tillverkaren.
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6. Systembeskrivning

6.1 Allméanna begrepp
6.1.1 Koordinater

Pa en del byggplatser markerasii stallet eller tillsammans med monteringsaxlarna flera punkter under métningen
och deras position beskrivs med koordinater.
m Koordinaterna har i allménhet ett landskoordinatsystem som bas, pa vilket de flesta landskartorna baseras.

N(X)

E(Y)

2.000 500 4600 | 500 | 9500

4500

13850 ) 5600

| 13850 | 3750 2660 3650, 3750, 12.045,
k T —t—1 t u

| allmédnhet brukar hojdmarkeringar och monteringsaxlar i och omkring byggomradet forst markas ut av ett
métforetag fore byggstarten.

Varje monteringsaxel markeras med tva slutpunkter pa marken.

Med ledning av dessa markeringar placeras de enskilda byggelementen. Vid stérre byggnader anvands ett stort
antal monteringsaxlar.
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6.1.3 Fackspecifika begrepp
Instrumentets axlar

a Malaxel
b  Stdende axel
c Tippaxel

Horisontalcirkel/horisontalvinkel
0° p=30°
o
|

L1

pal

]
D |
e |
180°
Av de uppmitta avldsningarna av horisontalcirkeln med 70° till det ena mélet och 30° till det andra kan den
inneslutna vinkeln berédknas till 70° - 40° = 30°.
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Vertikalcirkel/vertikalvinkel

X

5
_ 180°

S

Eftersom vertikalcirkeln kan séttas ut med 0° i gravitationsrikiningen eller med 0° i horisontalriktningen,
bestdms vinklarna har av gravitationsriktningen.
Med dessa varden beraknas horisontellt avstind och hojdskillnad fran det uppmétta lutande avstandet.

6.1.4 Kikarligen E1

For att horisontalringsavldsningarna ska kunna placeras rétt pa vertikalvinkeln talar man om kikarldgen, dvs.
beroende pa kikarens riktning i forhallande till kontrollpanelen kan man rékna ut i vilket "ldge” métningen har

utforts.

Om du har display och okular direkt framfor dig stér instrumentet i kikarldge 1. E1
Om du har display och objektiv direkt framfor dig star instrumentet i kikarldge 2. El

6.1.5 Begrepp och beskrivningar

Malaxel Linje genom harkorset och mitten av objektivet (kikaraxel).

Tippaxel Kikarens vridaxel.

Stdende axel Hela instrumentets vridaxel.

Zenit Zenit &r tyngdkraftens riktning uppat.

Horisont Horisont &r riktningen lodratt mot tyngdkraften — i allménhet kallad
horisontell.

Nadir Nadir &r tyngdkraftens riktning nedat.

Vertikalring Som vertikalring betecknas den vinkelring vars varden dndras nar

kikaren vrids uppat eller nedat.

Vertikalriktning

En avldsning pa vertikalringen betecknas som vertikalriktning.

Vertikalvinkel (Vv)

En vertikalvinkel bestar av avldsningen pa vertikalcirkeln.
Vertikalcirkeln satts vanligen ut med hjalp av kompensatorn i tyngd-
kraftens riktning, med "nollavidsningen” i zenit.

Hojdvinkel

For hojdvinklar anges horisonten med “noll” och riktning uppéat med
positiva, riktning nedat med negativa tal.

Horisontalring

Som horisontalring betecknas den vinkelring vars varden andras nér
instrumentet vrids.

Horisontalriktning

En avldsning pa horisontalringen betecknas som horisontalriktning.
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Horisontalvinkel (Vh)

En horisontalvinkel bestar av differensen mellan tva avlasningar pa
horisontalcirkeln, men ofta betecknas éven en cirkelavldsning som

vinkel.

Lutande avstand (Al)

Avstand fran kikarens mitt till laserstralens traff pa malytan.

Horisontellt avstand (Ah)

Minskad uppmétt lutande avstand pa horisontalplanet.

Alhidad

En alhidad &r den vridbara mittdelen pa totalstationen.
Pa denna del finns normalt kontrollpanelen, horisonteringslibellerna
och (inuti) horisontalcirkeln.

Trefot

Instrumentet star i trefoten, som t.ex. ar fast pa ett stativ.
Trefoten har tre stédpunkter som kan justeras vertikalt med regler-

skruvar.

Instrumentstation

Platsen dér instrumentet ar uppstallt - vanligen dver en markerad

markpunkt.

Stationshdjd (Stat H)

Markpunktshojden for instrumentstationen dver en referenshojd.

Instrumenthojd (hi)

Hojd fran markpunkt till mitten pa kikaren.

Reflektorhojd (hr)

Avstand mellan mitten pa reflektorn och reflektorstavspetsen.

Orienteringspunkt

Malpunkt tillsammans med instrumentstationen for bestamning av
horisontell referensriktning for matning av horisontalvinkel.

EDM

Elektronisk distansmaétare.

Ost (O(y)

) | ett vanligt koordinatsystem for mdtning relateras detta varde i

Ost-vastlig riktning.

Nord (N(x))

| ett vanligt koordinatsystem for métning relateras detta vérde i

nord-sydlig riktning.

Léngs (Ln)

Detta dr beteckningen pa ett lingdmatt langs en monteringsaxel eller

en annan referenslinje.

Offset (Offs)

Detta r beteckningen pa ett avstand i rat vinkel (“pa tvdren”) mot en
monteringsaxel eller en annan referenslinje.

Hojd (H(2))

Som hojd betecknas flera vérden.
En hojd &r ett vertikalt avstand till en referenspunkt eller en refe-

rensyta.

6.1.6 Forkortningar med forklaringar

Vh Horisontalvinkel

Vv Vertikalvinkel

AVh Delta horisontalvinkel
AVv Delta vertikalvinkel

Al Lutande avstand

Ah Horisontellt avstand
AAh Delta horisontellt avstand
hi Instrumenthojd

hr Reflektorhojd

href Referenshojd

StatH Stationshdjd

H Hojd

O(y) Ost

N(x) Nord
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Offs Offset

Ln Léngs

AH Deltahojd
AO(y) Delta Ost
AN(X) Delta Nord
AOffs Delta Offset
AlLn Delta Léngs

6.2 Vinkelmdtsystem

6.2.1 Matprincip

Med instrumentet beraknas vinkeln av tva cirkelavidsningar.
Vid avstandsmétning skickas via en synlig laserstrale matvagor, som reflekteras mot ett objekt.
Utifran dessa fysikaliska element bestdms avstand.

<,

Med hjélp av elektroniska libeller (kompensatorer) bestdms instrumentets lutningar och cirkelavidsningarna
korrigeras och berdknas fran uppmétt lutande avstand, horisontellt avstand och héjdskillnad.

Med hjdlp av den inbyggda datorprocessorn kan alla avstindsenheter, som metrisk meter och engelsk
fot, yard, tum etc., konverteras och genom digital cirkelindelning aterge olika vinkelenheter, som 360°
hexadecimalindelning (° ' ") eller gon (g) dér en hel cirkel har 400 g grader.

6.2.2 Kompensator med tva axlar B
En kompensator &r i princip ett nivelleringssystem, t.ex. elektroniska libeller fér bestamning av aterstaende
lutning av axlarna i totalstationen.

Med en kompensator som har tva axlar bestdms &terstaende lutningar med hdgre precision i lings- och
tvarriktningen.
Korrigeringsherdkningen garanterar att terstaende lutningar inte paverkar vinkelméatningarna.

122

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



6.3 Avstandsmétning
6.3.1 Avstandsmatning @

Avstandsmatning utfors med en synlig laserstrale som kommer fran objektivets mitt, dvs. distansmataren &r
koaxial.

E’i\\

Laserstralen méter pa "normala” ytor utan hjalp av en specifik reflektor.

Med normala ytor avses ej speglande ytor vars ytbeskaffenhet kan vara grov helt igenom.

Réckvidden ar beroende av malytans reflektivitet, dvs. dven svagt reflekterande ytor som bla, roda, grona
fargytor kan paverka rackvidden.

| leveransen av instrumentet ingdr en reflektorstav med palimmad reflektorfolie.

Métning pa reflektorfolie ger en saker avstandsmatning dven vid hog rackvidd.

Dessutom utfor reflektorstaven avstindsmétning pa markpunkter.

OBSERVERA
Kontrollera regelbundet justering av den synliga lasermatstralen till siktlinjen. Om det behdvs en justering eller
om du bara dr osdker skickar du instrumentet till ndrmaste Hilti Service Center.

6.3.2 Mal

——

Alla fasta mal kan matas med métstralen.
Se till vid avstandsmatning att inga andra foremal rér sig genom métstralen vid matningen.

OBSERVERA
Annars kanske avstandet inte méts till 6nskat objekt utan till ett annat.

6.3.3 Reflektorstav

Reflektorstaven POA 50 (metrisk), bestdende av 4 stavelement (300 mm langa), stavspets (50 mm lang) och
reflektorplatta (100 mm hég resp. 50 mm avstand till mitten), anvands for matning av punkter pa marken.
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Reflektorstaven POA 51 (imperial), bestaende av 4 stavelement (12 tum Idnga), stavspets (2,03 tum lang) och

reflektorplatta (3,93 tum hdg rep.1,97 tum avstand till mitten), anvands for matning av punkter pa marken.

Med hjélp av inbyggda libeller kan reflektorstaven stéllas upp lodréatt dver markpunkten.

Avstandet fran stavspetsen till mitten av reflektorn ar variabelt for att kunna garantera fri sikt for lasermétstralen

6ver hinder med olika héjd.

Avtrycket pa reflektorfolien garanterar séker rikinings- och avstandsmatning, dessutom ger reflektorfolien en
m rackviddsokning jamfort med andra malytor.

Reflektorstav-

liingder L1 L2 L3 L4 L5

POA 50 100 mm 400 mm 700 mm 1000 mm 1300 mm
(metrisk)

POA 51 (impe- | 4" 16" 28" 40" 52"

rial)

L4

L3

L2

<IN
L ¢ seseeeevs——

91

6.4 Hojdmétningar
6.4.1 Hojdméatningar

Hojd resp. héjdskillnader kan métas med instrumentet.
Hojdmétningar baseras pa metoden “trigonometriska hojdbestdmningar” och berdknas pa motsvarande sétt.
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hr

dH

H6jdmatningar berdknas med hjalp av vertikalvinkel och lutande avstand tillsammans med instrumenthdjd
och reflektorhdjd.

AH(z) = cos(Vv)*Al+hi-hr+(korr)

For att berdkna absolut hojd for malpunkt (markpunkt) laggs stationshéjden (Stat H) till i Delta for hojd.

H(z) = Stat H + AH(2)

6.5 Indikering

6.5.1 Indikering

Indikeringen kan Gppnas resp. stingas och blinkfrekvensen kan andras i 4 nivaer.

Indikeringen bestar av tva réda lysdioder i kikarhuset.

| tillkopplat l&ge blinkar en av de bada lysdioderna sa att det mérks om personen finns till vanster eller hoger
om siktlinjen.

En person som stdr minst p& 10 meters avstand till instrumentet och i narheten av siktlinjen, ser antingen det
blinkande eller kontinuerliga ljuset starkare beroende pa om personen star till vanster eller hoger om siktlinjen.
En person finns i siktlinjen om béada lysdioderna verkar lysa med samma intensitet.

6.6 Laserpekare @

Instrumentets lasermatstrale kan vara tillkopplad kontinuerligt.

Den kontinuerligt tillkopplade lasermatstralen betecknas i fortsattningen som "laserpekare”.
Vid arbeten inomhus kan laserpekaren anvandas for siktning resp. visning av métriktning.
Utomhus dr métstralen synlig bara i vissa fall och funktionerna inte sa praktiska.

6.7 Datapunkter

Hiltis totalstation mater data vars resultat genererar en matpunkt.

P4 samma sétt anvinds datapunkter med deras positionsbeskrivning i applikationer, som utstakning eller
stationshestdmning.

For att underlatta val av punkter resp. for snabbval finns olika méjligheter till val av punkter i Hiltis totalstation.

6.7.1 Punktval

Punktvalet &r den viktigaste bestandsdelen i ett totalstationssystem eftersom generella punkter méts upp och
punkter for utstakning, stationer, orienteringar och jamfdrelse anvands upprepade génger.
Punkter kan valjas pé olika satt:
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1. Frénen plan
2. Franen lista
3. Manuell inmatning

Punkter fran en plan
Kontrollpunkter (fixpunkter) finns tillgangliga som bilder for val av punkter.

m Du viljer punkter genom att nudda vid displayen med fingret eller med ett stift.

O Visar vald punkt i en bild.

Appl=H-Utstakn S5 5t Station

— =~ Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
o < » gaende display.
> Valj punkt genom manuell in-
Q matning.
oK Bekrafta och verkstall inmat-
A3 Q \— ningen.
@)w Q Yy Visa alla punkter pa displayen.
o R < ?
v
K

Lista Valj punkt i lista.

Appl H-Utstakn /5 4t Statian Forstora vyn.

Minska vyn.

Forstora valt omrade.

e

| —

Avbr

Plan |Lista ‘ Man ‘ 0

OBSERVERA

De punktdata som har tilldelats ett bildelement kan varken redigeras eller raderas i totalstationen. Detta later
sig bara goras i Hilti PROFIS Layout.
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Punkter fran en lista

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

Appl=H-Utstakn S5 5t Station

SR D 10|H | Plan Vilj punkt fran plan.
E
= E Vil punkt genom manuell in-
PktID] Ay N(x) u matning.
1 2128 6772 OK Bekrafta och verkstall inmat- m
ningen.
|10 3428 21972 g
OINN 3428 21372
Avbr | Plan | Lisia | Man | OK
Punkter med manuell inmatning
Valj Pkt Manuellt z Avbr Qgg;x&odcingli;i”baka till fore-
Appl=H-Utstakn S5 5t Station .
Vilj punkt fran plan.
PKt ID 37| _Eenl
) |1 o Lista Valj punkt i lista.
o) 52.000 m| 23' OK Bekrafta och verkstéll inmat-
NGO 10.000 m|2;| ningen.

Avbr ‘Plan |Lista‘Man‘ OK

7. De forsta stegen

7.1 Batterier

Instrumentet har tva batterier som laddas ur efter varandra.

Batteriernas aktuella laddning visas alltid.

Vid batteribyte gar det att anvinda ett batteri i drift medan det andra batteriet laddas.

Vid batteribyte under drift &r det lampligt att byta ut ett batteri & gangen sa undviker du att instrumentet
kopplas fran.

7.2 Ladda batteriet
Nar du har tagit fram instrumentet, tar du ut nétenheten, laddningsstationen och batteriet ur vdskan.

Ladda batteriernai ca 4 timmar.

7.3 Sitta in batterier och byta ut dem B

Stick in de laddade batterierna i instrumentet med batterikontakten riktad nedat och mot instrumentet.
Las batteriluckan ordentligt.
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7.4 Funktionskontroll
0BSERVERA

Obs

ervera att instrumentet har slirkopplingar for vridning av alhidaden. Det far inte fastas vid sidoreglaget.

Sidoreglage (horisontellt och vertikalt) fungerar som kontinuerlig drivning, jimférbart med en optisk nivellerare.

Kon

1.

2.
3.

4,

5.
6.

trollera forst instrumentfunktionerna vid start och med jamna mellanrum med ledning av féljande kriterier.

Vrid for hand instrumentet forsiktigt at vénster och héger och sedan kikaren uppat och nedat for att
kontrollera slirkopplingen.

Vrid sidoreglaget for horisontellt och vertikalt forsiktigt i bada riktningarna.

Vrid fokuseringsringen sa langt det gar at vénster. Titta genom kikaren och stéll in skarpan i harkorset
med okulérringen.

Med lite 6vning kan du kontrollera att riktningen i bada dioptrarna pa kikaren dverensstimmer med
harkorsets riktning.

Kontrollera att skyddet fér USB-granssnitten &r tillslutet innan du fortsétter att anvdnda instrumentet.
Kontrollera att skruvarna pa handtaget sitter fast.

7.5 Kontrollpanel
Kontrollpanelen bestar av totalt 5 knappar som har symboler och en beréringskénslig bildskarm (pekskarm)

for i

nteraktiv mandvrering.

7.5.1 Funktionsknappar
Funktionsknapparna anvénds vid allmdn manévrering.

©

o

Koppla till resp. fran instru-
mentet.

Koppla till resp. fran bak-
grundsbelysningen.

Anropa FNC-menyn for diverse
funktionsinstéllningar.

Avbryt resp. avsluta alla aktiva
funktioner och g tillbaka till

dEBO

" EEs°

@ ©F startmenyn.
Anropa hjdlp for aktuell dis-
play.
7.5.2 Storlek pa pekskarm
Storlek pa den beroringskansliga fargdisplayen (pekskdrm) &r cirka 74 x 56 mm (2,9 x 2,2 tum) med totalt 320
x 240 pixlar.
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T4 mm (2.9 inch)

{usui zz) wih g5

v

7.5.3 Uppdelning av pekskdarm
Pekskarmen ar uppdelad i omréden for mandvrering av resp. information om anvandaren.

53
\K\\\‘\‘C\\I“ D s s S N s s S S S

P4 instruktionsraden star vad som ska goras

g

Statusvisning for batteri och laserpekare

Visning och inmatning av datum och tid

Hierarki for menynivaer

Beteckningar av datafdlt i 6

Datafalt

Anvandbara métskisser

® |IN |o o |~ w N

Rad med upp till 5 "programknappar”

7.5.4 Pekskdrm — numeriskt tangenthord

Om numeriska data ska anges visas automatiskt ett sadant tangentbord pé displayen.
Tangentbordet ar uppdelat enligt foljande bilder.

Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

OK Bekrafta och verkstall inmat-
ningen.

Flytta inmatningsfokus &t vans-
ter.

Flytta inmatningsfokus &t ho-
ger.

Radera tecken till vanster om
inmatningsfokus. Finns inget
Avbr ABC | abc | 123 OK tecken dér raderas tecknet i
fokus.

Bifs [ [ B
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7.5.5 Pekskdrm — alfanumeriskt tangentbord

Om alfanumeriska data ska anges visas automatiskt ett sédant tangentbord pa displayen.
Tangentbordet ar uppdelat enligt féljande bilder.

Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

Véxla till gemener.

123 Véxla till numeriskt tangent-
bord.
| J | K| L N | O Bekrafta och verkstéll inmat-
ningen.
Flytta inmatningsfokus &t vans-
ter.
Y el —_
Flytta inmatningsfokus at ho-

Avbr |ABC | abc | 123 OK

ger.

Radera tecken till vanster om
inmatningsfokus. Finns inget
tecken dér raderas tecknet i

o
Bl |t | B B B

fokus.
7.5.6 Pekskdrm — allmdnna mandverelement
Applikations-/programknapp for start av ett program eller en funk-
ﬁ tion.
D anager
19° 08' 50|12y Knapp for direkt inmatning av numeriska data, med prefix och deci-
maler.
RAFJB---E Knapp for direkt inmatning av alfanumeriska tecken, bade versaler
och gemener.
MOG 14 3 T3):S Val fran en lista. Listorna kan innehalla numeriska eller alfanume-
riska varden samt instéllningar.
- En sé kallad listmeny. Hér kan du i de flesta fall dppna val av instéll-
ningar med upp till tre alternativ.
Tillb. Exempel pa en manovreringsknapp pa displayens nedersta rad.

7.5.7 Statusvisning for laserpekare
Instrumentet ar utrustat med en laserpekare.

Laserpekare PA
Laserpekare AV

7.5.8 Batteristatusvisningar

| instrumentet anvéands 2 litiumjonbatterier som kan laddas samtidigt eller var for sig efter behov.

Vixling fran det ena batteriet till det andra utfors automatiskt.

Darfor dr det alltid mojligt att ta bort ett av batterierna, t.ex. for laddning medan det andra batteriet anvéands,
om dess kapacitet sa tillater.
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OBSERVERA
Ju fullare batterisymbol desto béttre dr laddningsstatus.

7.6 Koppla till/fran

7.6.1 Tillkoppling

Hall till- resp. frnkopplingsknappen nedtryckt i cirka 2 sekunder.

0BSERVERA

Om instrumentet innan var helt frankopplat, dréjer den kompletta igangséttningsprocessen cirka 20-30 sekun-
der. Darefter kommer tva olika, pa varandra féljande displayer.

Slutet pa igangsattningsprocessen har uppnatts om instrumentet maste horisonteras (se kapitel 7.7.2).

7.6.2 Frankoppling

Frankoppla Instr. 22 :-,.5 __Avbr | Aybryt ogh ga tillbaka till fore-
ApplH- Utstakn /Start gaende display.
| Totalstationen stannar i vilo-
| 0 . ldge. Trycker du igen pa till-
O ® | viielige | qch frankopplingsknappen
S 2 : satts systemet igdng igen och
Vilolage Frankoppling gar till det stalle dar viloliget
Mo startades.
71N o Totalstationen har kopplats
Omstart fran helt.
Frankoppling
Avbr T Totalstationen startas om.
7Y Eventuella osparade data gar

Coomsat_| 3 forlorade.

Tryck pa in- resp. frankopplingsknappen.
OBSERVERA
Observera att vid frankoppling och omstart blir anvandaren tillfragad om en extra bekraftelse av sakerhetsskél.

7.7 Uppstéllning av instrumentet
7.7.1 Uppstélining med markpunkt och laserlod
Instrumentet maste alltid stéllas 6ver en markerad punkt pa marken sa att det gar att komma &t stationsdata

och stations- resp. orienteringspunkter om métavvikelser uppstar.
Instrumentet har ett laserlod som ocksa kan aktiveras nar instrumentet har satts igang.

7.7.2 Stélla upp instrumentet E1

1. Stéll upp stativet med stativhuvudets mitt ungefar 6ver markpunkten.

2. Skruva pé instrumentet pa stativet och koppla till det.

3. Flytta tva av stativbenen for hand tills laserstrélen traffar markeringen pa marken.
OBSERVERA Se till att stativhuvudet star ungefar vagratt.

4. Tryck sedan ner stativbenen i marken.

5. Stéllin fotskruvarna sa att all avvikelse fran laserpunkten till markmarkeringen tas bort — laserpunkten ska
befinna sig exakt pa markmarkeringen.

6. Flytta doslibellen pa trefoten till mitten genom att forlanga stativbenen.
OBSERVERA Det g6r man genom att forlédnga eller férkorta stativbenet mitt emot bubblan, beroende pé i
vilken riktning bubblan ska flyttas. Atgdrden kan behdva upprepas flera ganger.
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7. Nér doslibellens bubbla star i mitten stéller man in laserlodet exakt mitt pd markpunkten genom att flytta
instrumentet pé stativplattan.

8. For att instrumentet ska kunnas startas maste de elektroniska “doslibellerna” justeras med behdvlig
precision i mitten med skruvfotterna.
OBSERVERA Pilarna visar skruvfotternas rotationsriktning pa trefoten sa att bubblorna rér sig i mitten.
| s fall kan instrumentet startas.

m TT— 22112110 Oka laserlodsintensiteten (nivé
: + 1-4).
ApplzH-Utstakn fStart
Minska laserlodsintensiteten
(niva 1-4).

Bekraftar nivellering.

Symbol for laserlodsvisning.
Ju hogre streckstyrka desto
intensivare laslodsljus.
Visning av elektronisk libell.
Sétt libellbubblorna i mitten.

9. Narden elektroniska doslibellen har stllts in kontrolleras laserlodet dver markpunkten. Eventuellt forskjuts
instrumentet igen pa stativplattan.

10. Starta instrumentet.
OBSERVERA OK-knappen aktiveras om libellernas varden for Langs (Ln) och Offset (Offs) ligger inom 45"
av den totala lutningen.

7.7.3 Uppstéllning pa ror och laserlod

Markpunkterna ar ofta markerade med ror.
| sa fall riktas laserlodet in i roret, utan siktkontakt.

Léagg papper, folie eller annat svagt genomskinligt material pa roret sa att laserpunkten blir synlig.

7.8 Applikation for teodolit
| applikationen fér teodolit finns grundlaggande teodolitfunktioner for instéllning av HA-cirkelavlasning.
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Valj Uppgift

Teo Anropa applikationen for teo-
T dolit for att ange horisontalcir-
= : kelvdrden.
Vh 2327 14" 39"
Vv 90° 38' 56"
Ah —
Teo | v | mat | Appl

7.8.1 Stéll in horisontalcirkelindikering

Avlasning av horisontalcirkeln lases, det nya malet siktas och sedan utldses cirkelavlasningen igen.

Hall Vh Stoppa aktuell

— HA-cirkelavlasning.
ApplzTeolS Et Winkel

vh 232° 14' 48"|'2;|

Wy 90" 38' 57"

‘Héll\fh ‘ Vh=0 ‘ oK

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-

an s Taaryh LS 1 ] gaende display utan att dndra
—ae= HA-vérdet.

vh 232° 14' 42" OK Ange HA-vérdet pa displayen.

Hy fasthallen.
Sikta in malst, tryck pa [OK] och frige Hy .

Avbr OK

7.8.2 Ange cirkelavldsning manuellt
Varje godtycklig cirkelavidsning kan i alla positioner anges manuellt.
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19°08:5015)  Ange varde for horisontalvinkel
manuellt.

Appl=TeolS 5t Vinkel

OK Bekréfta indikering.
vh 122° 13' 24"|12, Lok ‘

Wy 90° 38' 57"

‘Héll‘u’h \ Vh=0 \ oK

7.8.3 Nolistdlla cirkelavldsning
Med alternativet HA "Noll” kan horisontalcirkelavidsningen enkelt och snabbt nollstallas.

: Vh=0 Nollstéll aktuell HA-vinkel.
Appl>Tan/S it Vinkel 0K Sténg funktion.
vh 122° 13' 24"|124
v 90" 38' 57"
‘HéIIVh‘Vh=0 \ OK
St Vh noll . Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
e T ' ' gaende display utan att dndra
E HA-vardet.
vh (gml) 1227 13" 20" oK Nollstall HA-vardet.

vh (ny) 0° 00" 00"

Satt Vh = 0 med [OK] .

Avbr OK

7.8.4 Vertikal lutningsindikering
Vertikalcirkelavidsningen kan stéllas om mellan grad- och procentindikering.

OBSERVERA
%-indikeringen dr bara aktiv for denna indikering.

Det betyder att lutningar kan métas resp. sattas uti %.
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Vilj Uppgift ZANIAT [ v | Vixla vertikalvinkelvisning mel-
il lan grad och %.

Appl=Statmeny

vh 0° 00' 07"

Vv -1.133%

Ah
Teo | v | mat | Appl

8. Systeminstallningar

8.1 Konfiguration
Anvénd knappan Konfiguration i programmenyn for att komma till konfigurationsmenyn.

Tillb. Ga tillbaka till féregaende dis-
— play.
Appl=Wal Applikation - -
= #ﬁ Anropa menyn Konfiguration.
\ ﬁ Konfiguration
Punkt till Linje Projektfiler
Konfiguration
Tillb.
Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.
Q Anropa menyn Instéliningar.
_Instaliningar
i Anropa systeminfo med vis-
ning av serienummer och pro-
__ Systeminfo__ gramvaruversion.
Anropa kalibrering av display.
Kalror. IdIIL

8.1.1 Instéllningar
Installningar for vinkel och avstand, vinkeluppldsning och vertikalcirkelns noll.
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Andra Instéliningar

Appl=Konfigurationsnstallningar

Vinkelenheter

Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

Fortsétt till ndsta display med
flera instdllningar.

Vinkelupplgsn.

1 B

el
Avstandsenh. meter =]
Decimalformat 1000.0

Avbr \ Forts. \ oK

Avsluta och spara instalining-
arna.

Instéliningar for automatiska frankopplingskriterier och ljudsignal, samt val av sprak.

Andra Instéliningar

Avbryt och ga tillbaka till fore-

ApplxKonfigurationdnstaliningar géende diSplay'
. ST Ga tillbaka till foregaende dis-
Auto Pa/Av Av . play.
Ljud Pa . S Avsluta och spara installning-
Sprak Svenska =] e
Avbr ‘ Tillb. ‘ oK
Madjliga instéllningar
Vinkelenheter GMS (°"")
Gon
Vinkelupplosning 1", 5" 10"
5¢c, 10cc, 20cc
V-noll Zenit
Horisont
Avstand Meter
US feet, Int feet, Ft/In-1/8, Ft/In-1/16
Decimalformat 1000.0
1000,0
Auto pa/av Pa
Kopplar till tidsheroende frankopplingsldge. Efter
cirka 5 minuter stannar instrumentet i vilolage.
Av
Kopplar fran tidsheroende frankopplingslage.
Beep pa/av Pa
Kopplar till en akustisk signal om fel uppstar.
Av
Sprak Har kan du vélja sprak for pekskarmen.
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8.2 Klockslag och datum

Instrumentet har en elektronisk systemklocka, som kan visa klockslag och datum i olika format, samt ocksa
motsvarande tidszoner. Den kontrollerar ocksd sommartidsomkopplingen.

Vilj Uppgift 2212010 28/04i1 0 Anropa menyer for inmatning

av datum och tid.
Appl=Statmeny

vh 232° 14' 39"

Vv 90° 38' 56"

Ah
Teo | v | mat | Appl

Inmatning av klockslag och datum pa follande dlsplav
Andra datum#id ' Tidszon Ange tidszon och automa-

’ tiskt vaxling mellan vinter- och
Appl=Inst. datumitid SOmmartid.
Tid 13:53 |123| 0K Spara visade vérden och ga
el 22/12/10 |123| tillbaka till foregaende display.

Tidsformat
Datumformat DDMMAYY

Tidszon OK

Andra tidszon 22nzn Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
Appl=Inat, datumdtid - gaende display.

oK Spara visade vérden och ga
Tidszon @GMT+0100).. =] %o i .

tillbaka till foregaende display.
Anp. Sommartid |Pa .

Avbr OK
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M@jliga instéllningar

Tidsformat 12 timmar
24 timmar
Datumformat DD/MM/YY = dag/manad/ar

MM/DD/YY = manad/dag/ar

YY/MM/DD = ar/manad/dag

m Tidszoner

GMT -12 tim till GMT +13 tim
Tidszoner motsvarar huvudstader.

Anpassning till sommartid Pa
Av
9. Funktionsmeny (FNC
Funktionsmenyn anropas med FNC-knappen.
Detta menyanrop finns alltid tillgangligt i systemet.
PPM Meny for inmatning av olika

Appl=Funktioner

Guide: Av L-Pekare: Av
w1,
~O: =1
Belysn.: 515 Nivell.

9.1 Indikeringslampa

ApplzFunktioner

Guide: Av L-Pekare: Av
a1,
~O: =1
Belysh.: 515 Nivell.
ppm OK
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atmosfariska data.

Bekrafta instéllningarna och
avsluta FNC-menyn.

G%\f

Koppla till resp. fran indike-
ringslampan och variera blink-
frekvensen (ordningsféljd Av, 1
(l&ngsam) till 4 (snabb)).




9.2 Laserpekare @

Koppla till resp. fran laserpe-

. kare.
Appl=Funktioner L-Pekare: Av_
Guide: Av L-Pekare: Av
w1,
~O: =1
Belysn.: 515 Nivell.
ppm OK
9.3 Displaybelysning
e Koppla till resp. fran displaybe-
T .?. lysning samt variera intensite-
i Belysn.. 616 ten. Ju starkare ljus desto mer
“ %||'E strom forbrukas.
Guide: Av L-Pekare: Av
L
~O; =1
Belysn.: 515 Nivell.

ppm OK

9.4 Elektronisk libell
Se kapitlet 7.7.1 Uppstalining med markpunkt och laserlod.

9.5 Atmosfériska korrigeringar

Instrumentet anvander en synlig laser for avstandsmatning.

Nar ljuset I6per genom luften minskas ljushastigheten nagot pa grund av lufttdtheten.

Denna paverkan dndras efter lufttatheten.

Lufttdtheten ar huvudsakligen beroende av lufttryck och lufttemperatur och i nagon man av luftfuktigheten.
Om exakta avstand ska matas maste alltsa atmosférisk paverkan riknas in.

Instrumentet berdknar och korrigerar motsvarande avstdnd automatiskt, darfor maste lufttemperatur och
lufttrycket i omgivningsluften anges.
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Dessa parametrar kan anges i olika enheter.

9.5.1 Korrigering for atmosférisk paverkan
Valj Funktion a2

PPM Meny fér inmatning av olika
atmosfariska data.

Appl=Funktioner

m OK Bekrafta instélningarna och
“ * avsluta FNC-menyn.
Guide: Av L-Pekare: Av
a1,
~O: =1
Belysn.: 515 MNivell.

1. Vilj alternativet ppm.

ppm-instaliningar | Avbr | Avbryt och g tillbaka till fore-
Appl=Funktionar gaende display.

Tryckenh. mbar =

Temp. Enh.

Tryck 1012 mbar |1z

Temperatur 0.0 °C 124

PPM 21

Avbr OK

2. Vilj motsvarande enheter och ange tryck och temperatur.
Atmosfériska instéllningsvirden med enheter

Enhet (tryck) hPa
mmHg
mbar
inHg
psi

Enhet (temp) °C
°F

10. Funktioner for applikationer

10.1 Projekt

Innan en applikation kan utféras med totalstationen maste ett projekt dppnas resp. véljas.

Finns det minst ett projekt, visas projektvalet. Finns inget projekt kommer du vidare till generering av nytt
projekt.

Alla data tilldelas det aktiva projektet och sparas.
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10.1.1 Visning av aktivt projekt

Om ett eller flera projekt redan finns i minnet och ett av de aktiva projekten anvinds, maste projektet vid varje
omstart av en applikation bekréftas, ett annat projekt véljas eller ett nytt projekt genereras.

Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-

Appl=H-Utstakn P rejekt Slaly ookt el
alj nytt projekt eller generera
Projekt AB oo .
Datum 08/12/10 oK Bekrafta visat projekt som ak-
. tuellt projekt.

Tid 03:00
Ant. Pkir 92
Ant. Stat 25

Tillb. | Ny | oK

10.1.2 Projekival

Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
play.

Appl=H-Utstakn P rojekt

_Tib. |
PERSSON II Vlsa projekti.nformation.
DEMO |T| \e/tatll_l nytt projekt eller generera
JK oK Bekréfta valt projekt.
AB
TRAINING CENTER

Tillb. Vy Ny oK

Valj ett av de visade projekten som ska séttas som aktuellt projekt.

10.1.3 Generera nytt projekt
Alla data tilldelas alltid ett projekt.
En nytt projekt ska da genereras om data har tilldelats pa nytt och dessa data endast far anvindas dér.

Vid generering av ett projekt sparas samtidigt datum och tid for genereringen samt antal stationer. Punktantalet
nollstélls.
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Nytt projektnamn ZAA A —|%=|  Ange ett projektnamn.

#ppl>DatamanagerF rojekt Avbr Avbryt och ga tillbaka till pro-
- = jektvalet.

] = 0K Bekréfta och verkstall inmat-

Datum 22112110 ningen.

m Tid 15:54

Avbr OK

0BSERVERA
Vid felaktig inmatning visas ett felmeddelande som uppmanar till ny inmatning.

10.1.4 Projektinformation

| projektinformationen visas projektets aktuella status, t.ex. genereringsdatum och -tid, antal stationer och det
totala antalet sparade punkter.

OK Bekréfta indikeringen och ga
tillbaka till projektvalet.

Appl=H-Utstakn P rojekt

Projekt AB
Datum 08/12/10
Tid 03:00
Ant. Pktr 92
Ant. Stat 25

Tillb. | Ny | oK

10.2 Stationering och orientering
Detta kapitel bor 1dsas mycket noggrant.
Instéliningen av stationen dr en av de viktigaste uppgifterna vid anvéndningen av en totalstation och kréver
stor noggrannhet.
Den enklaste och snabbaste metoden &r uppstélining 6ver en markpunkt och anvéndning av en saker malpunk.

Maojligheten med “fri stationering” ger storre flexibilitet men fér med sig risker genom att oupptdckta fel
uppstar som kan vidarebefordras.

Dessutom kraver dessa mojligheter erfarenhet i val av position for instrumentet i forhallande till referenspunk-
terna, som harleds fran positionsherdkningen.

0BSERVERA
Tank pa detta: dr stationen felaktig, blir allt som méts fran stationen felaktigt — och det ar faktiska arbeten som
matningar, utstakningar, inriktningar etc.
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10.2.1 Overblick

| vissa applikationer som anvénder absoluta positioner dr det ocksa nodvandigt att bestimma stationspo-
sition med data enligt instrumentuppstélining resp. stationsuppstéllning, eftersom det i applikationen krévs
identifiering av var instrumentet star.

Positionen kan definieras en gang via koordinater eller genom en uppstallning av monteringsaxel.

Denna process kallas Sétt station.

Vidare krédvs det att utdver instrumentpositionen dven identifiering av i vilken riktning referensaxlarna ligger m
resp. riktning for huvudaxeln.

Huvudaxeln ligger for koordinater oftast i nordlig riktning eller fér monteringsaxlar i monteringsaxelriktning.
Det dr nédvandigt att kdnna till referensaxlarnas riktning eftersom den horisontella delcirkeln med sitt
"nollmarke” vrids nastan parallellt med eller i riktning mot huvudaxeln.

Denna process kallas Orientering.

Majligheten till stationsbestdmning kan anvandas i nistan tva system.

Antingen i ett monteringsaxelsystem dér langder och ratvinkliga avstand finns resp. anges eller i ett ratvinkligt
koordinatsystem.

Stations- resp. métsystemet bestdms vid stationsdefinitionen.

Avbr Aybryt oc_h ga tillbaka till fére-
gaende display.
PH. System Referens E < - =
e s N = ! - oK Bekrafta valet och fortsatt med

stationsbestdmning.

Uppstalin, Metod  Fri Plac, Uppstaln. Metod  FriPlac.._ I8

Avbr ok J avr [ ok
0BSERVERA

Processen Sétt station innehdller alltid en positionshestamning och en orientering.

Om en av de fyra applikationerna startas, t.ex. horisontell utstakning, vertikal utstakning, matt, matning och
registrering, maste station och orientering bestimmas.

Om arbetet ska utforas endast med hojder, dvs. om malhojder ska bestimmas eller utstakas, ar det nddvandigt
att bestimma kikarmittens héjd pé instrumentet.
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Sammanfattning av mdjligheter for stationsuppstéllning (6 alternativ)

Hojd Pa, Av
Instalining om hojd ska berdknas resp. visas.
Pkt-system Mont.ax.

Ange data manuellt till monteringsaxeln (Langs,
Offset).

Koord/Plan
Anvénd koordinater eller plan resp. CAD-grafiska
data.

Uppstélln.metod

Over pkt
Instrumentstationen befinner sig ver en punkt med
markerad och kdnd position.

Fri plac.
Instrumentstationen star oberoende. Stationsposi-
tionen maste métas resp. beraknas fran matdata.

10.2.2 Ange station via punkt med monteringsaxlar

Flera komponenter relateras till uppmétning eller positionsbeskrivning pd monteringsaxlar i plan.
Med totalstationen gar det att anvdnda monteringsaxlar och deras tillhérande uppmatningar.

ApplzH-Utstakn /5 5t Station

Avbryt och ga tillbaka till fore-
géende display.

Bekréafta valet och fortsétt med
stationshestdmning.

Hojd
Pkt. System Referenslinje .

Uppstalin. Metod

Avbr OK

Instrumentuppstélining via punkt pa monteringsaxel

Instrumentet stalls upp dver en markerad punkt pa monteringsaxeln, fran vilken den punkt resp. det element

som ska matas dr vél synligt.

Observera sarskilt att stativet star sakert och stabilt.
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i/ P,

Instrumentpositionen PO och orienteringspunkten P1 ligger pa en gemensam monteringsaxel.

10.2.2.1 Inmatning av stationspunkt

Beteckning for entydig identifiering maste anges fér stationspunkt resp. instrumentuppstéliningspunkt eftersom

det krédvs entydiga beteckningar vid lagring av stationsdata.

Ange stationsnamn.

Ga tillbaka till foregaende dis-
play.

ApplzH-Utstakn /5 §tt Station Tillb.
Stat Pkt ID 2| ¢

u
E

Bekrafta stationsinmatningen
och fortsétt med orienteringen.

Tillb. Forts.

10.2.2.2 Inmatning av malpunkt

Beteckning for entydig identifiering maste anges for orienteringspunkten vid datalagring.

NOOB_S|"s,|

Ange punktnamn for oriente-
ringspunkten.

Appl=H-Utstakn S5 5t Station

Stat Pkt ID Sta e

Ga tillbaka till foregaende dis-
play.

Ori Pkt ID R1|%;| [ Fors._

Fortsatt med orienteringsmét-
ning.

Mat vinkel och avstand. Fort-
sétt med visning av nyberdk-
nad stationshojd.

Mat
 N—
Tillb. Forts.
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Nar orienteringspunkten har angetts maste en "métning" till orienteringspunkten utféras. For detta ska
orienteringspunkten eller malpunkten siktas sa exakt som majligt.

10.2.2.3 Ange station med monteringsaxel
Nar vinkelmdtning for orientering har utforts, stalls stationen in direkt.

Tillb. Ga tillbaka till orienteringsmat-
ning.

ApplzH-Utstakn S5 3t Station

Stat PKLID 1 M ” [ w Visa stationsdata.
c
Satt
Ori Pkt ID 3 :” Low
E

Ange station.

Tillb. ‘ Vy ‘ St

OBSERVERA
Stationen lagras alltid i det interna minnet. Om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen fa nytt
namn har resp. anges.

Nér stationen har stéllts in fortsatter du med den valda huvudapplikationen.

10.2.2.4 Forskjut och rotera axeln
Forskjut axeln
Axelns startpunkt kan forskjutas for att anvdnda en annan referens som ursprung till koordinatsystemet. Om

ett angivet varde dr positivt flyttas axeln framat. Om det ar negativt flyttas det bakat. Startpunkten forskjuts &t
hoger vid ett positivt virde och at vénster med ett negativt varde.

Forskj. Ref. Linje _Tiib_] Ga tillbaka till foregéende dis-
Appl=Utst. Firsk. — Klay' o rSkiuini
=] nge axelforskjutning manu-
Léngs 2.000 m|12;] e My 1
Mat

Utlés métning till punkt. Mat-

Offset 0.000 m|'2; ry
QJ : vérden for axel, avstand och
I hojd. Varden kan markas ut ett
] . och ett.
..)_ Vrid axlarna.
z Forls. Fortsétt med nésta steg.

Tillb. ‘Rotera‘ Mat ‘ Forts.

Rotera axlar

Axelns riktning kan roteras vid startpunkten. Vid inmatning av ett positivt vdrde vrids axeln medurs, vid ett
negativt varde moturs.
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Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
play.
oK Bekréfta forhallanden.

7 8 9 0

Avbr OK

Nér stationen har stéllts in fortsatter du med den valda huvudapplikationen.

10.2.3 Fri stationering med monteringsaxlar
Med den fria stationeringen tilldts positionshestdmning av station med métningar av vinklar och avstand till
tva referenspunkter.
Majligheten med en fri uppstallning anvands om det inte & majligt med uppstélining via en punkt pa
monteringsaxeln eller om sikten till den position som ska matas dr skymd.
Vid fri uppstélining resp. fri stationering maste sérskild noggrannhet tillimpas.
Extra matningar utfors for att bestdmma stationen och extra matningar innebér alltid risk for fel.
Dessutom bér det observeras att de geometriska forhallandena ger en anvandbar position.
Instrumentet kontrollerar i huvudsak de geometriska forhallandena for att berdkna en anviandbar position och
utfardar varningar i kritiska fall.
Anvéndaren bor dock vara sarskilt forsiktig — allt kan inte identifieras av programvaran.

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
— géende display.
Appl=H-Utstakn /5 5t Station — —
OK Bekrafta valet och fortsétt med

Hajd stationsbestdmning.
Pkt. System Referenslinje .
Uppstélin. Metod

Avbr OK

Fri instrumentuppstélining med monteringsaxel

Vid fri uppstélining maste en punkt pa ett dversiktligt stille sokas s att tva referenspunkter fér samma
monteringsaxel gar att se tydligt och s att samtidigt god synlighet garanteras till den punkt som ska métas.
Det ar tillradligt att forst sitta en markering pd marken och sedan stélla instrumentet éver denna. Det finns
alltid mojlighet att efterat kontrollera positionen och identifiera eventuella osédkerheter.

De efterféljande uppmétta referenspunkterna maste ligga pA monteringsaxeln eller om axlar saknas definieras
monteringsaxel resp. referensaxel.
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P, |

Instrumentpositionen PO ligger utanfér monteringsaxeln. Matningen av den forsta referenspunkten P1
faststéller start av monteringsaxel medan den andra referenspunkten P2 upptar riktningen av monteringsaxeln
i instrumentsystemet.

Med efterféljande applikationer relateras rakningen av langsvardena till rikiningen av monteringsaxeln med
0.000 vid den forsta referenspunkten.

Offsetvardena relateras som rétvinkliga avstand mot monteringsaxeln.

10.2.3.1 Mitning till forsta referenspunkt pa en monteringsaxel

Méat RefPkt1 E Ange namn pa orienterings-

punkten.
Ga tillbaka till féregaende dis-

Appl=H-Utstakn At 5t Pt

Ref Pkt1 ID R1|%] T olay.

Mat Mét vinkel och avstand.

HHU!

Vh 3590 45I 56" Forls. FOrtsatt tl” matmng av den

andra referenspunkten.
Vv 78° 41' 59" _LB—
Ah -

Tillb. \ Mt ‘Foﬂs.

10.2.3.2 Matning till den andra referenspunkten

Tillb. Ga tillbaka till métning av den
forsta referenspunkten.

ApplzH-Utsdttn fStationsuppstilin,

Ref Pkt2 IC 9 g H Mt Mt vinkel och avstand.
N
‘LE

Forls. Fortsatt med att stélla in sta-

Vv 73717 15" Kir Avs Kontroll av avstandet mellan
referenspunkterna.
Ah 3124 m

Tillb. ‘KtrAvs‘ Mat \ Forts.

Bl | B/ /| B
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Fortsatt med kontrollen av avstindet mellan station och orienteringspunkt, som har beskrivits i kapitlet om
detta.

10.2.3.3 Ange station
Nar vinkelmdtning for orientering har utforts, stalls stationen in direkt.

Alfanumeriskt félt for inmat- m
ning av stationsnamn.

ApplzH-Utstakn S5 3t Station

i Ga tillbaka till foregéende dis-
Stat Pkt ID Sta|’=,| e oy, ’
R1

Ori Pkt ID

I vy Visa stationsdata.
Satt Ange station.

Tillb. ‘ Vy ‘ St

OBSERVERA
Stationen lagras alltid i det interna minnet. Om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen fa nytt
namn har resp. anges.

Fortsétt med rotering och forskjutning av axel, vilket beskrivs i kapitlen om detta.

10.2.4 Ange station via punkt med koordinater

Pa manga byggplatser finns punkter frin matningen som har koordinater eller dven beskrivs med positioner
for monteringselement, monteringsaxlar, fundament etc. med koordinater.

| dessa fall gar det att besluta i stationsuppstéllningen om arbetet ska utforas i ett koordinat- eller monterings-
axelsystem.

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

oK Bekrafta valet och fortsatt med
Hojd \— stationsbestimning.
Pkt. System Koord/Plan .
Uppstalin. Metod

ApplzH-Utstakn /5 5t Station

Avbr OK

Instrumentuppstéllning via punkt med koordinater

Instrumentet stélls upp dver en markerad markpunkt vars position ar knd med koordinater och de punkter
resp. element som ska métas ar val synliga.

Observera sérskilt att stativet star sdkert och stabilt.
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y - Py

= E(Y)

Instrumentpositionen finns pa en ny koordinatpunkt PO och siktas for orientering av en annan koordinatpunkt
P1.

Instrumentet berdknar ldget inom koordinatsystemet.

For battre identifiering av orienteringspunkten kan avstandet métas och jamféras med koordinaterna.

OBSERVERA

Sa sdkras korrekt identifiering av orienteringspunkten. Har koordinatpunkten PO &ven en héjd anvands denna
forst som stationshdjd. Innan stationen har stllts in slutgiltigt kan stationshojden bestimmas pé nytt eller
andras.

Orienteringspunkten dr viktig for korrekt riktningsberdkning och ska darfor véljas och métas noggrant.

10.2.4.1 Ange position fir station

Beteckning med tydlig identifiering méste anges for stationspunkt resp. instrumentuppstallningspunkt och till
denna beteckning maste det finnas en koordinatposition.

Det vill séga, stationspunkten kan finnas som sparad punkt i projektet eller ocksa maste koordinaterna anges
manuellt.

AE Ange stationsnamn.

Appl=H-Utstakn /5 dtt Station Tillb. Ga tillbaka till féregaende dis-

Stat Pkt ID 2|=) play.

Forts. Bekrafta stationsinmatningen
4 och fortsdtt med orienteringen.
E

L.
AL

Tillb. Forts.

Nar stationspunktnamnet har angetts eftersoks tillhérande koordinater eller position bland sparade bilddata.
Om det inte finns nagra punktdata under det angivna namnet maste koordinaterna anges manuellt.

10.2.4.2 Inmatning av malpunkt

Beteckning med tydlig identifiering maste anges for mélpunkten och koordinatposition maste héra till denna
beteckning.
Malpunkten maste finnas som sparad punkt i projektet eller ocksa méste koordinaterna anges manuellt.
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Inmatning av namn pé oriente-
ringspunkt.

i G4 tillbaka till féregéende dis-
Stat PKt ID 2[ Bk ol ?

Ori Pkt ID 8 g N Kir Avs Kontroll av avstand mellan
E station och orienteringspunkt.

Forls. Fortsatt med att stélla in sta-
tion.

D Mat Mét vinkel och avstand.
Tillb. \ Kir Avs \ Foris.

0BSERVERA
Vid inmatning av namn pa orienteringspunkten eftersoks tillhdrande koordinater eller position bland sparade
bilddata. Om det inte finns nagra punktdata med detta namn maste koordinaterna anges manuellt.

Appl=H-Utstakn /5 5t Station

HHHUE

Valfri kontroll av avstand mellan station och orienteringspunkt.

Nar malpunkten har angetts méste denna exakt riktas mot orienteringsmétning.

Efter orienteringsmétning kan du utféra en avstandskontroll mellan station och orientering.

Det &r till hjélp vid kontroll av korrekt punktval och korrekt siktning for denna punkt och visar hur vél det
uppmétta avstandet 6verensstimmer med det avstand som har berdknats med koordinater.

Kontr. Avstand i, | Ga tillbaka till foregaende dis-
ApplxH-Utstakn sStationsuppstalin. play m v = T
] Forts. Fortsétt till nésta display med

Stat Pkt ID

4|y flera instéllningar.
Ori Pkt ID 8 :”
E

AAh 4757 m

Tillb. ‘ Mat ‘

Displayens AAh ar en skillnad mellan uppmatt och koordinatberédknat avstand.

Trycker du pa Fortsatt-knappen kan flera punkter kontrolleras. P4 displayen visas férutom AAh dven vardet
for AVh, skillnaden &r mellan uppmaétt horisontalvinkel och den horisontalvinkel som har beréknats av
koordinaterna.

10.2.4.3 Ange station

Stationen lagras alltid i det interna minnet.
Om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen fa nytt namn har resp. anges.
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A Ange stationsnamn.

Satt Station

: A1
Appl=H-Ustakn /StatiansuppstalIn. E G.é’l tillbaka till orienteringsmét-
Stat Pkt ID Sta2 Lw_ {]/Iirs]g.stationsdata.
Ref Pki1 ID 2 [sa_ Ange station.
m Stat H(2@) 103.500 m
hi 1.650 m

Tillb. | Ny | Fons.

10.2.5 Fri stationering med koordinater
Med den fria stationeringen tilldts positionshestdmning av station med métningar av vinklar och avstand till
tva referenspunkter.
Majligheten med en fri uppstallning anvands om det inte & majligt med uppstélining via en punkt pa
monteringsaxeln eller om sikten till den position som ska métas dr skymd.
Vid fri uppstallning resp. fri stationering méste sérskild noggrannhet tillimpas.
Extra matningar utfors for att bestdmma stationen och extra matningar innebér alltid risk for fel.
Dessutom bor det observeras att de geometriska forhallandena ger en anvandbar position.
Instrumentet kontrollerar i huvudsak de geometriska forhallandena for att berdkna en anviandbar position och
utfardar varningar i kritiska fall.
Anvéndaren bor dock vara sarskilt forsiktig — allt kan inte identifieras av programvaran.

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

OK Bekréfta och verkstall inmat-
Hojd ningen
Pkt. System Koord/Plan .
Uppstilin. Metod

ApplzH-Utstakn /5 5t Station

Avbr OK

Fri instrumentuppstélining med koordinater

Vid fri uppstélining méste en punkt pa ett dversiktligt stélle sokas sa att tva koordinatpunkter gar att se tydligt
och sa att god synlighet garanteras till den punkt som ska métas.

Det &r tillradligt att forst satta en markering pd marken och sedan stlla instrumentet éver denna.

Det finns alltid méjlighet att efterat kontrollera positionen och identifiera eventuella osédkerheter.
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> E(Y)

Instrumentpositionen finns pa en fri punkt PO och mater i tur och ordning vinkel och avstand till tva med
koordinater forsedda referenspunkter P1 och P2.
Sedan bestdms instrumentpositionen PO fran métningen till de bada referenspunkterna.

OBSERVERA
Om béda eller bara en referenspunkt forsedd med en hojd berédknas stationshojden automatiskt. Innan stationen
har stallts in slutgiltigt kan stationshéjden bestimmas pa nytt eller dndras.

10.2.5.1 Matning till den forsta referenspunkten

Mt RefPkt1 Znzng Ange namn pa orienterings-
Appl=H-Litstakn sM &t Pht1 g”r‘tﬁtlznk T

. 3 tillbaka till foregdende dis-
Ref Pkt1 ID R, T olay. g

Mat Maét vinkel och avstand.
vh 359° 45' 56" E Fortsétt till matning av den

andra referenspunkten.
Vv 78° 41' 59" _)_,I\_\‘L
Ah -

Tillb. \ Mat ‘Fons.

Tillhérande koordinater eller position séks fran sparade bilddata.
Om det inte finns ndgra punktdata med detta namn méste koordinaterna anges manuellt.
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10.2.5.2 Matning till den andra referenspunkten

Tillb. Ga tillbaka till méatning av den
forsta referenspunkten.

Appl=H-Utsattn fStationsuppstilin.

Ref Pki2 IC 9 g H Mat Mat vinkel och avstand.
M
‘LE

Forts. Fortsatt med att stdlla in sta-
Vh 173° 20' 10" tion.

Vv 73° 17 15" Kir Avs Kontroll av avstandet mellan
referenspunkterna.
Ah 3.124 m

Tillb. ‘Iﬁrﬁws‘ Mt \ Forts.

Bl | B/ /| B

Fortsatt med kontrollen av avstindet mellan station och orienteringspunkt, som har beskrivits i kapitlet om
detta.

10.2.5.3 Ange station

Stationen lagras alltid i det interna minnet.
Om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen fa nytt namn har resp. anges.

St Station i A_1|s|  Ange stationsnamn.
Appl=H-Utstakn /Stationsuppstilin. E G.é tillbaka till orienteringsmét-
iE P D Sl II {]/Iirs]g.stationsdata.

Ref Pki1 1D 2 E Ange station.

Stat H@) 103.500 m

hi 1.650 m

Tillb. | Ny | Fors.

10.3 Justera hijd

Om arbetet med stationering och orientering dessutom ska utforas med hojder, dvs. mélhojder ska bestimmas
eller utstakas, ar det nddvandigt att bestimma kikarmittens hojd pa instrumentet.

Hojden kan justeras med tva olika metoder:

1. Vid kdnd hojd p& markpunkten mats — bada tillsammans ger kikarmittens hojd.
2. En vinkel- och avstdndsmatning genomfors till en punkt eller markering med kdnd hdjd och sa bestims
resp. Overfors tillbaka genom "métning” av kikarmittens hojd.

10.3.1 Stéll in station med monteringsaxel (alternativet Hojd Pa)
Om alternativet med hdjd har stallts in visas stationshéjden pé displayen Sétt station.
Den kan bekraftas eller omberéknas.

Bestamning av ny stationshdjd
Bestamning av stationshojd kan utféras pa tva olika sétt:
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1. Direkt manuell inmatning av stationshojden.

2. Bestdmning av stationshdjd med manuell inmatning av héjd for ett héjdmarke och métning av V-vinkel
och avstand.

Stationshdjd anang Tilb._| G4 tillbaka till foregaende dis-
Appl=H-Utstakn /Stationshéjd ) zlay T t hd ”t

-Man H nge stationshdjd manue
Stat Pkt ID Sta eller mit til ett hojdmirke. ER
Stat H(z) - OK Bekréfta stationshojden. Fort-

satt med att ange station.

hi 0.000 m
hr 0.000 m |/

Tillb. \ Man H \ oK

1. Direkt manuell inmatning av stationshdjden

Nér alternativet for ny stationshdjdbestdmning har valts pa féregaende display gér det att ange ny stationshojd
med manuell inmatning.

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
——ra gaende display.
Appl=H-Utstakn /Stationshéjd = T
St Bekréafta stationshojden. Fort-

séatt med att ange station.

href 102.50...|'2;)
Vv 90° 38' 57"
hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 m|25]|/’

Avbr \ Mt \ St

2. Bestdamning av stationshdjd med hdjdinmatning och métning av V-vinkel och avstand

Med inmatning av referenshdjd, instrumenthdjd och reflektorhdjd tillsammans med en V-vinkel- och avstands-
métning 6verfors stationshojden fran hojdmarket tillbaka till stationen.

Dérfor &t det nddvandigt att ange korrekt instrumenthéjd och reflektorhdjd.
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Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
T s gaende display.
Appl=H-Utstakn SStationshdjd

Mat Mat vinkel och avstand. Fort-
sétt med visning av nyberdk-

href 102.50. . E nad stationshojd.

Vv 90° 38' 57"
hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 m|25]|/’

Avbr | Ma | sat

Visning av ny berdknad stationshdjd efter matning
Efter vinkel- och avstandsmatningen visas den nya berdknade stationshojden och kan bekraftas eller avbrytas.

Ange Stationshdjd anar Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-

Appl>H-Utstakn /Statiansh &jd .._ gainfifi dliptl.ay. hEiden Fort
Satt ekrafta stationshéjden. Fort-

Stat Pkt ID Sta satt med att ange station.

Stat H(Z) 99.782 m

hi 1.650 m

hr 0.400 m

Avbr Satt

Ange station
Séatt Station 4 Tillb. Ga tillbaka till orienteringsmat-

— ning.
Appl=H-Utstakn /5 5t Station

Stat H Ange stationshéjd manuellt el-
Stat Pkt ID sta’s| ge j

ler gor en manuell inmatning

Ori Pkt ID R1 av ett héjdmérke resp. vélj en
sparad geodetisk punkt med
Stat H(2) 99.782mf— médtning av V-vinkel och av-

hi 1650 m stand.
D | vy Visa stationsdata.
St Ange station.

Tilb. | StatH | vy | s

OBSERVERA

Nar alternativet "H6jd” har aktiverats maste en hojd stéllas in for stationen resp. ett vérde for stationshojd
finnas tillgangligt.

OBSERVERA

Stationen lagras alltid i det interna minnet, s& om stationsnamnet redan finns i minnet maste stationen byta
namn hér resp. ett nytt stationsnamn anges.
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Nér stationen har stéllts in fortsatter du med den valda huvudapplikationen.
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10.3.2 Still in station med koordinater (alternativet Hojd PA)

Bestamning av ny stationshdjd
Bestamning av stationshojd kan utforas pa tre olika sétt:

« Direkt manuell inmatning av stationshéjden

= Bestdmning av stationshéjd med manuell inmatning av héjd for ett hojdmérke och métning av V-vinkel
och avstéand

= Bestdmning av stationshdjd med val av en punkt med hojd fran dataminnet och métning av V-vinkel och
avstand till denna punkt

Stationshbjd 221210 Tillb. Ga tillbaka till féregaende dis-
ApplzH-Utstakn fStationshajd o glayt i t hd d
Pkt H estdm ny stationshdjd me

Stat Pkt ID 2 den sparade punkten.

Stat H(@) 1.000 m W Ange stationsh6jd manuellt
eller mét till ett hojdmérke.
Bekréfta och verkstall inmat-

hi 1.650 m ningen.

hr 0.400 m

Tillb. \ Pkt H ‘ManH \ oK

1. Direkt manuell inmatning av stationshdjden
Nér alternativet for ny stationshojdbestamning har valts pa foregaende display gar det att ange ny stationshojd
med manuell inmatning.

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

St Ange station.

ApplzH-Utstakn fStationshajd

href 102.50...|'25)
Wy 90° 38' 57"
hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 m|'z; |/

Avbr \ Mt \ St

2. Bestamning av stationshijd med hdjdinmatning och métning av V-vinkel och avstand

Med inmatning av referenshéjd, instrumenthéjd och reflektorhdjd tillsammans med en V-vinkel- och avstands-
métning 6verfors stationshojden fran hdjdmarket ndstan tillbaka till stationen.

Darfor &t det nodvéndigt att ange korrekt instrumenthgjd och reflektorhgjd.
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Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

Appl=H-Utstakn SStationshdjd

Mat Mat vinkel och avstand. Fort-
sétt med visning av nyberdk-

href 102.50. . E nad stationshojd.

Wy 90" 38' 57"

hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 m|'z;| /

Avbr \ Mt \ St

Visning av ny berdknad stationshdjd efter matning

Efter vinkel- och avstandsmatningen visas den nya berdknade stationshojden och kan bekraftas eller avbrytas.

Ange Stationshdjd Avor Avbryt och g4 tillbaka till fore-
Appl=H-Utstakn JStatianshd)d gaende d|ISp|aY~

Stat Pkt ID Sta St Ange station.

Stat H(z) 99.782 m

hi 1.650 m

hr 0.400 m

Avbr Satt

3. Bestamning av stationshdjd med val av en punkt med hdjd fran dataminnet och métning av V-vinkel och
avstand

Med inmatning av geodetisk punkt, instrumenthdjd och reflektorhdjd tillsammans med en V-vinkel- och
avstdndsmatning dverfors stationshojden fran den geodetiska punkten resp. fran hojdmérket tillbaka till
stationen.

Darfor &t det nodvéndigt att ange korrekt instrumenth6jd och reflektorhdjd.

Inmatning av namn pé geode-
tisk punkt.

ApplzH-Utstakn fStationshdjd

— Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
href Pkt ID gfl 0 ﬁ - gaende display.
href 0.000 m Mat Maét vinkel och avstand. Fort-

sétt med visning av nyberdk-

W 73° 30' 28" nad stationshojd.

hi 1.650 m|'z;|
hr 0.400 mﬂ

Avbr

Tillhérande koordinater eller position séks fran sparade bilddata.
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Om det inte finns ndgra punktdata med detta namn méste koordinaterna anges manuellt.

Visning av ny berdknad stationshdjd efter métning
Efter vinkel- och avstandsmatningen visas den nya berdknade stationshojden och kan bekraftas eller avbrytas.

Ange Stationshojd ze el v Avbryt och ga tillbaka till fére-
ApplzH-Utstakn fStationshdjd el gaende d|lsp|ay_

Stat Pkt ID Sta St Ange station.

Stat H(2) 99.782 m

hi 1,650 m

hr 0.400 m

Avbr Satt

Ange station
Om alternativet med hojd har stallts in visas stationshdjden pa displayen Sétt station.
Den kan bekréftas eller omberaknas.

Sitt Station AT Tillb. Ga tillbaka till orienteringsmét-
ning.

-Siai H Ange stationshéjd manuellt el-
Stat Pkt ID QJ ler gér en manuell inmatning
Ori Pkt ID _

sparad geodetisk punkt med
Stat H(2) 1.000 m matning av V-vinkel och av-

‘L .
hi 1.650 m stand.
A —

Visa stationsdata.

[Lw
Sitt Ange station.

ApplzH-Utstakn /5 5t Station

av ett hojdmarke resp. vélj en

Tilb. | StatH | vy | st

OBSERVERA
Nar alternativet "Hojd” har aktiverats maste en héjd stillas in for stationen resp. ett varde for hojden

finnas tillgéngligt. Om inga stationshdjder visas resulterar det i ett felmeddelande med en anvisning om att
stationsh6jden maste bestimmas.

11. Applikationer

11.1 Horisontell utstakning (H-utstakn.)

11.1.1 Princip for H-utstakning
Med utstakning Gverfors plandata till natur.

Dessa plandata ar antingen matt som relateras till monteringsaxlarna eller positioner som beskrivs med
koordinaterna.

Plandata resp. utstakningspositioner kan anges som matt resp. avstand, anges med koordinater eller anvandas
som tidigare fran PC-overférda data.
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Dessutom kan plandata overforas fran PC som CAD-ritning till totalstationen och véljas som grafisk punkt resp
grafiskt element pa totalstationen for utstakning.
P4 sé sétt blir hantering av stora tal eller talméngder onddig.

Vill du starta applikationen "Horisontell utstakning” véljer du motsvarande knapp i applikationsmenyn.

T, | G tillbaka till foregaende dis-
Applzval Applikation play. — -
Forts. Fortsétt med val av flera appli-
/- /- kationer.
== /. Anropa applikationen for hori-
H-Utstakn Métt _ sontell utstakning.
A 1
V-Utstakn Sidlanad

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen féljer visning av projekt resp. projektval (se kapitel 13.2) och motsvarande
stationsval resp. stationsuppstélining.

Nér stationsuppstaliningen &r klar startas applikationen "Horisontell utstakning”.

Beroende av stationsval finns tvd mojligheter att bestimma punkt for utstakning:

1. Staka ut punkter med monteringsaxlar.
2. Staka ut punkter med koordinater och/eller punkter baserat pa CAD-ritning.

11.1.2 Utstakning med monteringsaxlar

Vid utstakning med monteringsaxlar hér de utstakningsvarden som alltid anges till monteringsaxeln, som véljs
som referensaxel.

Inmatning av utstakningspunkt till monteringsaxel

Inmatning av utstakningsposition som métt i relation till den monteringsaxel som har definierats i stations-
uppstallningen resp. den monteringsaxel pa vilken instrumentet har stéllts upp.

Indatavérden ar langs- och offsetavstand i relation till den definierade monteringsaxeln.
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Ange utstakn. vérden
Appl=H-Utstakn JAnge utstakn. wirden

Ga tillbaka till foregaende dis-
play.

Bekrafta inmatningen och fort-

Pkt ID 11 |§| sétt med displayen for nivel-
hr 0.400 m|123| lering av instrumentet fr den
.. punkt som ska stakas ut.
m (o7} 7.200 m
N{) 0.000 m
H(z) 1.000 m
Tillb. OK

0BSERVERA
Utstakningsvédrden pa monteringsaxeln i framat- och bakétriktning fran instrumentstationen &r lingsvarden

och utstakningsvéirden som ligger hoger och vanster om monteringsaxeln dr offsetvdrden. Framat och till
hoger dr positiva varden, bakat och till vinster dr negativa vérden.

Riktning till utstakningspunkt

Instrumentet stélls in med denna display till den punkt som ska utstakas, medan instrumentet vrids tills den
roda riktningspekaren star pa noll och den darunder liggande numeriska indikeringen av differensvinkel star
sa exakt som mojligt pa noll. | detta fall visar harkorset i riktning mot utstakningspunkt, for att installera
reflektorhdllaren.

Dessutom finns mojligheten att reflektorhallaren kan installeras automatiskt i siktlinjen med hjélp av indike-
ringen.

Ga tillbaka till inmatning av
utstakningsvarden.

Mat avstand och fortsatt med
visning av utstakningskorrige-

Crientera och Mét

Appl=H-Utstakn SUtstakn, Pht

hr 0400 m E /;’ \\nnur.rp
11

Pkt ID .5 ) ringar.
Vh 300 02. 18“ &Wh 28'28'4;
Ah 11.192 m

Tillb. Mt
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PO ar instrumentposition efter uppstéllning.

P1 &r utstakningspunkt och instrumentet har redan utsatts till utstakningspunkten.

Reflektorhallaren star i narheten av det avstdnd som ska beraknas.

Efter varje avstandsmétning visas med vilket varde reflektorhallaren ska flyttas framat eller bakét i riktning mot
den punkt som ska utstakas.

Utstakningskorrigering efter avstandsmatning

Nar avstindsmatningen har utforts installeras reflektorhdllaren med hjdlp av korrigeringar framat, bakat,
vénster, hoger, uppat och nedat.

Om reflektorhllaren “méts in” direkt i siktlinjen visar displaykorrigeringen hdger/vanster en korrigering pa
0,000 m (0,00 ft).

Tillb. Ga tillbaka till inmatning av
utstakningsvérden.

Appl=H-Utstakn SUtstakn, Pht

Mat Mat avstand och uppdatera

Visa och spara resultat.
hr 0.400 m| 12| [Resut. P
11

Pkt ID utstakningskorrigeringar.
Bakat 8.020 m + Ny Pkt Ange nasta punkt.
Vénster 3.150 m

Ner 103.827 m

Tilb. | Result. [ Mat | NyPkt
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PO ar instrumentposition efter uppstéllning.
Om matning ska utforas for en reflektorposition som inte ligger exakt i riktning mot den nya punkten visas
motsvarande korrigeringar for framat, bakét, vanster, hoger till den nya punkten P1.

Oversikt dver rikiningsanvisningar till utstakningspunkt med utgangspunkt i den senast uppmétta malpunk-

ten

Framat Reflektorhéllaren maste flyttas narmare instrumen-
tet med visat vérde.

Tillbaka Reflektorhallaren maste flyttas bort fran instrumen-
tet med visat vérde.

Vénster Reflektorhallaren maste ses fran instrumentet och
flyttas &t vanster med visat varde.

Hoger Reflektorhallaren maste ses fran instrumentet och
flyttas at hoger med visat varde.

Upp Reflektorspetsen maste flyttas uppat med visad
varde.

Ner Reflektorspetsen maste flyttas nedat med visad

varde.

Utstakningsresultat

Display med utstakningsdifferensen for lingsgéende, tvargaende och hojd baserat pa senaste malpunktsmét-

ning.
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Utstakn. Result. 22210 Tillb. Ga tillbaka till inmatning av
utstakningsvarden.

Appl=H-Utstakn SUtstakn. Resultat

-Spara Spara utstakningsvardena och
Pkt ID " de senaste skillnaderna.
AQ(Y) -8.451m Ny Pkt Ange nasta punkt.
AN(X -0.829 m 4
o v
AH(2) 103.827 m -
~atiey)
Tillb. | Spara | NyPki
0BSERVERA

Om det inte har stéllts in alternativ for hojd i stationsuppstaliningen ignoreras hojduppgifter och alla tillhérande
displayer.

Lagring av utstakningsdata med monteringsaxlar

Pkt Namn pa utstakningspunkt.

Léngs (angiven) Angivet langsavstand relaterat till monteringsaxeln.

Offset (angiven) Angivet offsetavstand relaterat till monteringsaxeln.

Hojd (angiven) Angiven hojd.

Léngs (uppmitt) Uppmitt ldngsavstand relaterat till monteringsaxeln.

Offset (uppmatt) Uppmatt offsetavstand relaterat till monteringsax-
eln.

Hojd (uppmatt) Uppmitt hojd.

do Skillnad i offsetvirde baserat pa monteringsaxeln.
d0 = offset (uppmatt) — offset (angiven)

dL Skillnad i ldngsvarde baserat pa monteringsaxeln.
dL = langs (uppmatt) — langs (angiven)

dH Skillnad i hojd. dH = hojd (uppmaétt) — héjd (angi-
ven)

11.1.3 Utstakning med koordinater

Inmatning av utstakningspunkt
Inmatning av utstakningsvdrden med punktkoordinater kan utfras pa tre olika sétt:

1. Ange punktkoordinater manuellt.
2. Valj punktkoordinater i en lista med sparade punkter.
3. Vilj punktkoordinater fran en CAD-bild med sparade punkter.
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Ange utstakn. varden 221210 Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-

Appl=H-Utstakn JAnge utstakn. wirden glaﬁlﬂ - t . hf rt
— OK ekrdfta inmatningen och fort-

Pkt ID 11 |55| satt med displayen for nivel-

hr 0.400 m|123| lering av instrumentet for den

.. punkt som ska stakas ut.

(o7} 7.200 m

N{) 0.000 m

H(z) 1.000 m

Tillb. | OK

Inmatning av utstakningspunkt (med CAD-ritning)
Utstakningspunkterna véljs direkt fran en CAD-ritning.
Punkten laggs som tredimensionell eller tvadimensionell i bakgrunden och extraheras pa motsvarande sétt.

O Visar vald punkt i en bild.

Appl=H-Utstakn S5 5t Station

Avbr Avbryt och ga tillbaka till in-
E] R e | . .
< > matning av utstakningspunk-
>, ter.
Q Plan Vilj punkt fran plan.
Q Lista Valj punkt i lista.
Q Ange koordinater manuellt.
o oK Bekréfta vald punkt.
Avbr | Plan | Lista | Man | OK

OBSERVERA
Om stationsuppstaliningen har stallts in utan héjd ignoreras héjduppgifter och alla tillhérande displayer. De
andra displayerna dr desamma som de i forra kapitlet.

4
R1E:4]

ErY)
PO ar instrumentposition efter uppstéllning.

P1 ar den punkt som anges med koordinater. Ndr instrumentet har satts ut gar reflektorhallaren till det
ungefarligt berdknade avstandet.
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Efter varje avstdndsmétning visas med vilket varde reflektorhdllaren ska flyttas &nnu mer i riktning mot den
punkt som ska utstakas.

Utstakningsresultat med koordinater
Display med utstakningsdifferenser i koordinater baserat pa de senaste avstands- och vinkelmétningarna.

Utstakn. Result. 2l Tillb. G4 tillbaka till inmatning av m

utstakningsvérden.
Appl=H-Utstakn fUtstakn. Resultat

PaD I SO
AO(Y) -8451m | NyPKt Ange nasta punkt.

AN(X) -0.829m (};ch)

AH(2) 103.827 m >

Tillb. | Spara | Ny Pkt

PO &r instrumentposition efter uppstalining.
Om matning ska utféras for en reflektorposition som inte ligger exakt i riktning mot den nya punkten visas
motsvarande for framat, bakét, vinster, hoger till den nya punkten P1.

Datalagring av utstakning med koordinater

Pkt Namn pa utstakningspunkt.

Nordkoordinat (angiven) Angiven nordkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Hojd (angiven) Angivet hojdvarde.

Ostkoordinat (angiven) Angiven ostkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Nordkoordinat (uppmétt) Uppmétt nordkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Hojd (uppmatt) Uppmitt hojd.

Ostkoordinat (uppmétt) Uppmitt 6stkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.
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AN(x) Differens for nordkoordinat enligt referenskoordi-
natsystemet. AN(x) = nordkoordinat (uppmatt) —
nordkoordinat (angiven)

AH(z) Skillnad i h6jd. AH(z) = héjd (uppmaétt) — héjd (an-
given)
A0(y) Differens for 6stkoordinat enligt referenskoordi-

natsystemet. AQ(y) = 6stkoordinat (uppmétt) —
Ostkoordinat (angiven)

OBSERVERA

Den horisontella utstakningen med koordinater &r i forloppet lika med utstakning som utgar frdn monte-
ringsaxlar med det undantaget att i stéllet for langs- och offsetavstind visas resp. anges koordinater resp.
koordinatskillnader som resultat.

11.2 Vertikal utstakning (V-utstakn.)
11.2.1 Princip for V-utstakning

Med V-utstakning overfors plandata till en vertikal referensniva, t.ex. en vagg, fasad etc.

Dessa plandata dr antingen matt som relateras till monteringsaxlar pa den vertikala referensnivan eller
positioner som beskrivs genom koordinater pa en vertikal referensniva.

Plandata resp. utstakningspositioner kan anges som matt resp. avstind och anges med koordinater eller
anvandas som tidigare fran PC-6verforda data.

Dessutom kan plandata overforas fran PC som CAD-ritning till totalstationen och valjas grafisk punkt resp
grafiskt element pa totalstationen for utstakning.

P4 sa satt blir hantering av stora tal eller talméngder onddig.

Vanliga applikationer ar positionering av fastpunkter pa fasader, viggar med pelare, ror etc.

Som specialapplikation finns mojligheten att jamféra en vertikal yta med en teoretisk planyta och pa s satt
kontrollera resp. dokumentera jamnheten.

z
-
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Vill du starta applikationen "Vertikal utstakning” valjer du motsvarande knapp i applikationsmenyn.
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Tillb. G tillbaka till foregaende dis-

lay.
Appl=Wal Applikation p y

Forts. Fortsatt med val av flera appli-

/! /- kationer.
i 3 | Anropa applikationen for verti-

H-Utstakn. Matt v/ N kal utstakning.
Ii 'I
A r

V-Utstakn. Sidlangd

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen foljer visning av projekt resp. projektval och motsvarande stationsval resp.
stationsuppstallning.

Nar stationsuppstéllningen ar klar startas applikationen "Vertikal utstakning”.
Beroende av stationsval finns tva mojligheter att bestimma punkt for utstakning:

L L}

1. Staka ut punkter med monteringsaxlar, dvs. axlar pa den vertikala referensnivan.
2. Staka ut punkter med koordinater resp. punkter baserat pa en CAD-ritning.

11.2.2 V-utstakning med monteringsaxlar

Vid V-utstakning med monteringsaxlar definieras axlarna via méatning av tva referenspunkter med stationsupp-
stéllningen.

Stationsuppstélining

Stationsuppstéllningen utfors i mojligaste man centralt/i mitten fore den vertikala nivan i ett avstand, s att alla
punkter kan ses s& bra som mojligt.

Nollpunkten (1) for referensaxelsystemet och riktningen (2) for den vertikala referensnivan definieras med
instrumentet vid instrumentuppstalining.

Varning

Referenspunkten (1) &r avgérande punkt. | denna punkt stélls den vertikala och den horisontella referensaxeln
in pa den vertikala referensnivan.

169

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



En optimal uppstéllning resp. instrumentposition 4r da forhallandet fér horisontell referenslangd L till avstand
Qi forhallande L omfattar: Q = 25: 10 till 7: 10, sa att den inneslutna vinkeln ligger mellan a = 40° - 100°.

OBSERVERA

stationsuppstallningen liknar stationsuppstéllningen “Fri station” med monteringsaxlar, med den skillnaden
att den forsta referenspunkt bestimmer nollpunkt f6r monteringsaxelsystem pa den vertikala nivén och den
andra referenspunkten bestammer riktning for vertikal niva till instrumentsystemet. | bada fallen godtas axlarna
horisontellt resp vertikalt fran punkt (1).

Inmatning av axelférskjutning

Forskjutningsvarden anges for att férskjuta axelsystemet resp. nollpunkten pa den vertikala referensnivan.
Dessa forskjutningsvarden kan forskjuta nollpunkten for axelsystemet i horisontalplanet at vanster (-) och at
hdger (+), vertikalt uppét (+) och nedat (-) och hela nivan framat (+) och bakat (-).

Axelforskjutningar kan behdvas om nollpunkten inte kan siktas direkt som forsta referenspunkt, dérfor
anvands en permanent referenspunkt och sedan méste en axel forskjutas med inmatning av avstand som
forskjutningsvérden.

Forskj. Ref. Linje 220 270 Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
— géaende display.
Appl=Utstakn SUtst, Fars. _ . .
oK Bekrafta inmatningen och fort-

sétt med inmatning av utstak-

H/V 0.000 m|'2; ningsvérden.
U/N 0.000 m|'z;|

F/T 0.000 m|'2; )i/
Avbr OK

Inmatning av utstakningsposition
Inmatning av utstakningsvdrden som matt i relation till den referensaxel som har definierats i stationsuppstll-
ningen resp. monteringsaxeln pa den vertikala nivan.
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Ange utstakn. varden _ 0 Avbr Avbryt och ga tillbaka till start-

- menyn.
e Ange forskjutningar av refe
| shins | -

Pkt ID Vi |HBc| rensniva.
hr 0.000 m|'2;| | oK Bekrafta inmatningen och fort-

. ; séatt med displayen for nivel-
Langs 0.000 m| 23' lering av instrumentet for den
H(z) 0.000 m|'z;| punkt som ska stakas ut.
Offset 0.000 m|'z;

Avbr \ Shifis \ oK

Riktning till utstakningspunkt

Instrumentet riktas in med denna display till den punkt som ska utstakas genom att instrumentet vrids till den
roda riktningspekaren star pa noll.

| detta fall visas hérkorset i riktning mot utstakningspunkten.

Darefter flyttas kikaren vertikalt tills bada trianglarna saknar fylining.

OBSERVERA
Fylls den dvre triangeln flyttas kikaren nedat. Fylls den undre triangeln flyttas kikaren uppét.

Anvéndaren kan ocksd med indikeringen p& malet sjalv stélla in siktlinjen.

Orientera och Mzt ZAN 20 Tillb. Gé tillbaka till inmatning av
utstakningsvarden.

Mét avstand och fortsatt med
hr 0.000 m|'2| [ v
W1

ApplEy-Utstakn SUtstakn, Pht

visning av utstakningskorrige-

Pkt ID ringar.
Vh 40 54I 3?“ A I)2" 100 29"
Ah 4629m| S )

Tillb. Mt

Utstakningskorrigeringar
Med visning av korrigeringar stélls malhallare resp. mal in uppat, nedat, vénster, hoger.
Med hjélp av avstandsmatning utfors en korrigering framat resp. tillbaka.

Efter varje avstandsmétning uppdateras de visade korrigeringarna for att stegvis ndrma sig den slutgiltiga
positionen.
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V-Utstakn.

Tillb. Ga tillbaka till inmatning av
utstakningsvérden.
ApplEy-Utstakn SUtstakn, Pht

M Mét avstand och uppdatera
Pkt ID —D utstakningskorrigeringar.

T, |
hr 0.000 m E Result. Visa och spara resultat.
W1 I: at
Ny Pkt

Vanster 1.195 m + Ange nasta punkt.
Ner 0.076 m
Framat 0.002 m

Tilb. | Result. | Mat | NyPk

Displayanvisningar for riktningsrdrelse hos det uppméatta malet.

Framat Malhallaren resp. malet méste flyttas vidare i rikt-
ning mot referensnivan.

Tillbaka Malhallaren resp. malet maste flyttas vidare bort
fran referensnivan.

Vénster Malhallaren resp. malet méste ses fran instrumentet
och flyttas at vanster med visat varde.

Hoger Malhallaren resp. malet méste ses fran instrumentet

och flyttas at hoger med visat varde.
Upp Malhallaren resp. malet méste ses fran instrumentet
och flyttas uppat med visat varde.
Malhallaren resp. malet méste ses fran instrumentet
och flyttas nedat med visat varde.

Ner

Utstakningsresultat

Visning av utstakningsdifferenser enligt langsgaende, hojd och offset baserat pd senaste avstands- och
vinkelmdtningar.

Utstakn. Result. ZAN 20 Tillb. G4 tillbaka till inmatning av
utstakningsvarden.
S e e Spara utstakningsvardena och
para
P Vi el de senaste skillnaderna.
AlLn 1.195 m — Ny Pkt Ange nésta punkt.
A HZ)
AH(2Z) 0.077 m +-
AOffs -0.002 m

Tillb. | Spara | Ny Pkt

Datalagring av utstakning med monteringsaxlar.

Pkt Namn pa utstakningspunkt.
Léngs (angiven) Angivet langsavstand relaterat till referensaxeln.
Hojd (angiven) Angivet hojdvarde.
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Offset (angiven)

Angiven offset vertikalt pa referensniva.

Léngs (uppmétt) Uppmiitt lingsavstand relaterat till referensaxeln.

Hojd (uppmatt) Uppmitt hojd.

Offset (uppmatt) Uppmiitt offset relaterat till referensnivan.

dL Skillnad i langsvarde baserat pa referensaxeln. dL =
langs (uppmétt) — ldngs (angiven)

dH Skillnad i hojd. dH = hojd (uppmitt) — hdjd (angi-
ven)

dOffs Skillnad i offsetvdrde baserat pa referensaxeln.

dOffs = offset (uppmétt) — offset (angiven)

11.2.3 V-utstakning med koordinater

Koordinater kan anvandas om t.ex. referenspunkter finns som koordinater och det dven finns punkter pa

vertikal niva som koordinater i samma system.

Den vertikala nivan har t.ex. uppmétts med koordinater.

Inmatning av utstakningspunkt

Inmatning av utstakningsvarden med punktkoordinater kan utféras med tre olika metoder:

1. Ange punktkoordinater manuellt.

2. Val av punktkoordinater i en lista med sparade punkter.
3. Val av punktkoordinater fran en CAD-bild med sparade punkter.

Ange utstakn. vérden

Appl=y-Utstakn SUtstakn, Warden

avir Avbryt och ga tillbaka till start-

menyn.
OK

Bekréfta inmatningen och fort-
sétt med displayen for nivel-
lering av instrumentet for den
punkt som ska stakas ut.

Pkt ID 2):=
hr 0.000 m|'z;|
Langs 2.000 m
H(2) 0.000 m
Offset 0.000 m
Avbr | shifis | oK

Inmatning av utstakningsvarden (med CAD-ritning)
Hér valjs utstakningspunkterna direkt fran en CAD-bild.
Punkten ldggs som tredimensionell eller tvadimensionell i bakgrunden och extraheras pa motsvarande sétt.
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Visar vald punkt i en bild.

Appl=H-Utstakn /5 5t Station

Avbr G4 tillbaka till inmatning av
utstakningsvarden.

Vilj punkt fran plan.

Valj punkt i lista.

Ange koordinater manuellt.

Bekrafta vald punkt.

v
L Q [E——
3 Q Man
| — Q

Avbr

Plan |Lista \ Man \ oK

Utstakningsresultat med koordinater
Display med utstakningsdifferenser i koordinater baserat pa de senaste avstands- och vinkelmétningarna.

Utstakn. Result.

Appl=y-Utstakn SUtstakn, Resultat

Ga tillbaka till inmatning av
utstakningsvarden.

-Spara Spara utstakningsvardena och
Pkt ID 2 de senaste skillnaderna.
Aln 0.296 m Ny Pkt Ange ndsta punkt.
AH(2Z) -0.263 m o+
BHEz)
AOffs 0.001 m
+&ln
Tillb. | Spara | Ny Pkt

Datalagring av utstakning med koordinater

Pkt

Namn pa utstakningspunkt.

Nordkoordinat (angiven)

Angiven nordkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Hojd (angiven)

Angivet hojdvarde.

Ostkoordinat (angiven)

Angiven dstkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Nordkoordinat (uppmétt)

Uppmétt nordkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Hojd (uppmatt)

Uppmitt hojd.

Ostkoordinat (uppméitt)

Uppmatt 6stkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

AN(X) Differens for nordkoordinat enligt referenskoordi-
natsystemet. AN(x) = nordkoordinat (uppmatt) —
nordkoordinat (angiven)

AH(z) Skillnad i hojd. AH(z) = h6jd (uppmétt) — héjd (an-
given)

A0(y) Differens for dstkoordinat enligt referenskoordi-
natsystemet. AO(y) = dstkoordinat (uppmatt) —
oOstkoordinat (angiven)
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OBSERVERA
| den vertikala utstakningen anvands alltid tredimensionella punktbeskrivningar. Vid utstakning med monte-
ringsaxlar och utstakning med koordinater anvénds dimensionerna Langs, Hojd och Offset.

OBSERVERA
De andra displayerna &r samma som de i forra kapitlet.

11.3 Matt m

11.3.1 Princip for matt

Principiellt kan matt betraktas som motsatsen till applikationen med horisontell utstakning.

Med matt jamfors permanenta positioner med sina planpositioner och avvikelserna visas och sparas.

Enligt stationsuppstéllningen kan plandata resp. jamférelsepositioner anvandas som métt resp. avstand, som
koordinater eller punkter med bilder.

Om plandata har 6verforts som CAD-ritning fran PC till totalstationen och véljs som grafisk punkt resp. grafiskt
element pa totalstationen for utstakning, blir hantering av stora tal och talmangder onddig.

Vanliga applikationer ar kontroll av vdggar, pelarstanger, skalningar, stora dppningar och mycket annat.
Dessutom jamfors med planpositioner och differenserna visas resp. sparas direkt pa platsen.

Vill du starta applikationen "Matt” véljer du motsvarande knapp i applikationsmenyn.

Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
— play.
Appl=ial Applikation y n
Forts. Fortsatt med val av flera appli-
/! /- kationer.
i /! Anropa applikationen for matt.
H-Utstakn. Matt -
LE X o
A ¢l
V-Utstakn. Sidlangd

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen foljer visning av projekt resp. projektval och motsvarande stationsval resp.
stationsuppstélining.

Nér stationsuppstéllningen &r klar startas applikationen "Matt”. Beroende av stationsval finns tva maéjligheter
att bestdmma punkt fér som ska matas:
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1. Méta punkter med monteringsaxlar.
2. Mata punkter med koordinater och/eller punkter baserat pd CAD-ritning.

11.3.2 Matt med monteringsaxlar

Vid matt med monteringsaxlar hor de métvarden som alltid anges till monteringsaxeln, som véljs som
referensaxel.

Inmatning av méattposition

Inmatning av méattposition som métt i relation till den monteringsaxel som har definierats i stationsuppstall-
ningen resp. den monteringsaxel pa vilken instrumentet har stéllts upp.

Indatavérden ar langs- och offsetavstand i relation till den definierade monteringsaxeln.

Tl Ga tillbaka till foregaende dis-
. q play.

ApplzidatttAnge Mattdata - n n

= 0K Bekrafta inmatningen och fort-
Pkt ID H1| Bcl satt med displayen for nivel-
hr 0.000 m|123| lering av instrumentet for den

punkt som ska stakas ut.
Léngs 5.000 m|'2;|
Offset 6.000 m|'2;|
H(2) 0.000 m|'z;|
Tillb. OK

OBSERVERA

Méttvarden pa monteringsaxeln i framat- och bakatriktning fran instrumentstationen 4r langsvarden och
mattvarden som ligger hoger och vanster om monteringsaxeln dr offsetvarden. Framét och till hoger &r positiva
varden, bakét och till vanster ar negativa varden.

Riktning till mattpunkt

Instrumentet stalls in med denna display till den punkt som ska métas, medan instrumentet vrids tills den roda
riktningspekaren star pa noll och den déarunder liggande numeriska indikeringen star exakt pa noll.

| detta fall visas harkorset i riktning till méttpunkten for att stélla in reflektorhallaren och identifiera mattpunkten.

OBSERVERA

For markpunkter finns dessutom méjligheten att reflektorhéllaren kan till stor del installeras automatiskt i
siktlinjen med hjdlp av indikeringen.

Orientera och Mat 221210 Tillb. Ga tillbaka till inmatning av
: utstakningsvarden.

Appl=H-Utstakn SUtstakn, Pht

Mat avstand och fortsatt med
hr 0.400 m|'z)[ - . [ e
11

i g o, visning av avvikelser.
Pkt ID a§ %._m
Vh 300 02. 18“ &Wh R 4;"
Ah 11.192 m
Tillb. Mét
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Mattresultat

Visning av positionsdifferenser enligt langsgaende, tvargaende och hojd baserat pa senaste avstinds- och

vinkelmétningar.

Resultat Matt

App =i SR esultat 3t

Pkt ID H1
AlLn 2.967 m
AOffs -6.000 m
AH(2) 22.095 m

-&0ffs

Faa Y

Tillb. | Spara | Ny Pkt

T Ga tillbaka till inmatning av
utstakningsvérden.
] Spara utstakningsvéardena och
de senaste skillnaderna.
A rre e Ange nésta punkt.

OBSERVERA
Om det inte har stéllts in alternativ for hojd i stationsuppstaliningen ignoreras hojduppgifter och alla tillhérande
displayer.
Matt for datalagring med monteringsaxlar
Pkt Namn pa utstakningspunk.
Léngs (angiven) Angivet langsavstand relaterat till monteringsaxeln.
Offset (angiven) Angivet offsetavstand relaterat till monteringsaxeln.
Hojd (angiven) Angiven hojd.
Léngs (uppmatt) Uppmatt lingsavstand relaterat till monteringsaxeln.
Offset (uppmatt) Uppmatt offsetavstand relaterat till monteringsax-

eln.

Hojd (uppmatt)

Uppmitt hojd.

do Skillnad i offsetvarde baserat pa monteringsaxeln.
d0 = offset (uppmétt) — offset (angiven)

dL Skillnad i langsvarde baserat pa monteringsaxeln.
dL = langs (uppmatt) — langs (angiven)

dH Skillnad i hojd. dH = héjd (uppmétt) — hojd (angi-

ven)

11.3.3 Matt med koordinater
Inmatning av mattpunkt

Inmatning med punktkoordinater kan utforas pa tre olika sétt:

Ange punktkoordinater manuellt.
Vilj punktkoordinater i en lista med sparade punkter.
Valj punktkoordinater fran en CAD-bild med sparade punkter.
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Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-

Appl=MitAnge Mattdata glaﬁlﬂ - o FTort
— OK ekrdfta inmatningen och fort-

Pkt ID 12|55| satt med displayen for nivel-

hr 0.000 m|123| lering av instrumentet till den

.. punkt som ska matas.

(o7} 5.000 m

N{) 4.000 m

H(z) 0.000 m

Tillb. | OK

Inmatning av mattposition (med CAD-ritning)
Har véljs mattpunkterna direkt fran en CAD-ritning.
Punkten laggs som tredimensionell eller tvadimensionell i bakgrunden och extraheras pa motsvarande sétt.

O Visar vald punkt i en bild.

e _ v Avbryt och ga tillbaka till in-

< > matning av uppmétningspunk-

>, ter.

Q Plan Vilj punkt fran plan.

Q Lista Valj punkt i lista.

Q Ange koordinater manuellt.
e oK Bekrafta vald punkt.

K

Avbr

Plan |Lista \ Man \ 0

OBSERVERA
Om stationsuppstéliningen har stallts in utan héjd ignoreras hdjduppgifter och alla tillhérande displayer.

0BSERVERA
De andra displayerna &r samma som de i forra kapitlet.

Utstakningsresultat med koordinater
Display med utstakningsdifferenser i koordinater baserat pa de senaste avstands- och vinkelmétningarna.
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Resultat Matt

Appl=M AR esultat Mat

Pkt ID 12

AB(y) 2.966 m

AN(X) -4.001 m—H—
AH(Z) 2.745 m B

Tillb. | Spara | NyPki

Datalagring av utstakning med koordinater

Pkt

Tillb. Ga tillbaka till inmatning av
utstakningsvarden.

Spara utstakningsvardena och

de senaste skillnaderna.
Ny Pkt Ange nésta punk.

Namn pé utstakningspunk.

Nordkoordinat (angiven)

Angiven nordkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Hojd (angiven)

Angivet hojdvarde.

Ostkoordinat (angiven)

Angiven dstkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Nordkoordinat (uppmétt)

Uppmétt nordkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

Hojd (uppmatt)

Uppmitt hojd.

Ostkoordinat (uppmitt)

Uppmatt 6stkoordinat i relation till koordinatsyste-
met.

AN(x) Differens for nordkoordinat enligt referenskoordi-
natsystemet. AN(x) = nordkoordinat (uppmétt) —
nordkoordinat (angiven)

AH(z) Skillnad i h6jd. AH(z) = héjd (uppmaétt) — héjd (an-
given)

A0(y) Differens for dstkoordinat enligt referenskoordi-
natsystemet. AO(y) = dstkoordinat (uppmatt) —
Ostkoordinat (angiven)

OBSERVERA

Métt med koordinater &r i forloppet lika med matt som utgar frdn monteringsaxlar med det undantaget att i
stéllet for ldngs- och offsetavstand visas resp. anges koordinater resp. koordinatskillnader som resultat.

11.4 Sidldngd
11.4.1 Princip for Sidldngd

Med applikationen Sidldngd méts tva fritt liggande punkter i rummet for att bestimma horisontellt avstand,
lutande avstand, hoéjdskillnad och lutning mellan punkterna.
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Ga tillbaka till foregaende dis-
play.

Appl=Wal Applikation

Forts. Fortsétt med val av flera appli-
/! /- kationer.
i I‘/] Anropa applikationen for Sid-
H-Utstakn. Matt gin ldngd.
++ e
A+ I 1
V-Utstakn. Sidlangd

Tillb.

Forts.

Nar applikationen har startats visas projekt resp. projektval.
Instéllning av station kravs inte har.
Vid sidlangdsbestdmning finns tva olika matmédjligheter:

1. Resultat mellan den férsta och alla 6vriga uppmétta punkter.
2. Resultat mellan tvd uppmatta punkter.

Forsta mijlighet - relaterat till baspunkt

Exempel med markpunkter
Efter matning av den forsta punkter relateras alla 6vriga uppmatta punkter till den férsta punkten.
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Andra mdjlighet — relation mellan forsta och andra punkt

Exempel med markpunkter
Matning av de forsta bada punkterna.
Efter resultatet véljs en ny linje och ny baspunkt samt méatning av en ny andra punkt.

Matning till den forsta referenspunkten

Tillb. Ga tillbaka till projektval.
Appl Sidldngd/M3tPidr IE Utlés métning till punkt.

hr 0.000 m E Forts. Fortsatt med nasta métning.

Vh 1= 21" 10"
Wy 82" 10' 37"

Ah 7.966 m M

Tillb. ‘ Mat ‘Forls.

Matning till den andra referenspunkten

Tillb. Ga tillbaka till féregaende dis-
Appl=Sidldngd/M atPldr ' R/llalt/ o —

Mat 4t vinkel och avstand.
hr 0.000 m|'z
Vh 46° 04' 5 ﬁ Result. Visa resultat for Sidlangd.
Wy 72° 01' 35"
Ah 4377 m

Tillb. ‘ Mat ‘ Result.
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Resultatvisning

Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
ApplzSidldngdiResultat play'
Al 5760 m Spara resultaten.
’ NyLn Varianter for ny linje. Fortsatt
Ah 5751 m ' med inmatning av en ny forsta
AH(@) 0.325 m i referenspunkt.
) ’ Ny Pkt Varianter av ndsta punkt: Be-
Lutning 5.66% [, rakning av sidldngd i relation
I till forsta referenspunkt.

Tillb. | NyLn | NyPkt

11.5 Métning och registrering

11.5.1 Princip for métning och registrering

Med métning och registrering méts punkter vars position inte &r kénd.

Avstandsmatningar kan utféras med laser om laserstralen kan riktas direkt mot en yta.

Punktpositioner berdknas enligt stationsuppstalining antingen med monteringsaxelmatt eller med koordinater
och/eller hojder.

De uppmétta punkterna kan forses med olika punktbeteckningar och sparas.

0BSERVERA
Med varje lagring dkas punktnamnet automatiskt med vardet ”1”.

De sparade punktdata kan dverforas till PC och presenteras i ett CAD- eller liknande system och vidarebearbetas
eller skrivas ut i dokumentationssyfte och arkiveras.
Vill du starta applikationen "Méta & registrera” véljer du motsvarande knapp i applikationsmenyn.

Applikationsmeny 22 Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
Applzial Applikation play. _ .
Forls. Fortsatt med val av flera appli-
I kationer.
x2 Anropa applikationen for mat-
Métn o Reg Area L' ning och registrering.
Métn o
Vert. Justera Ind. Héjd

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen foljer visning av projekt resp. projektval och motsvarande stationsval resp.
stationsuppstalining.

Ndr stationsuppstéliningen ar klar startas applikationen "Médta & registrera”.

Beroende av stationsuppstéliningsval finns tva méjligheter att bestimma punktsystem:

1. Punktpositioner beroende av en monteringsaxel
2. Punktpositioner beroende av ett koordinatsystem
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11.5.2 Méta och registrera med monteringsaxlar

Positionerna for de uppmatta punkterna relateras till den monteringsaxel som anvands dom referens.
Positionerna beskrivs med ett Iingdmatt pa monteringsaxeln och det ratvinkliga offsetgaende avstandet.

N(X)
A

q

:é,(‘fi

PO &r instrumentposition efter uppstéllning.
Om vinkel och avstind mats fér mal beraknas resp. sparas tillhérande monteringsaxelavstand L och Q.

Punktmétning med monteringsaxlar
Nér stationsuppstéliningen ar klar gar det att borja direkt med métningen.
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Mzt Punkter Tillb. Avbryt och ga tillbaka till me-
Appl>Mita o Registrera/Mitn o Reg gyn rden Tor hor i
para varden fér horisonte
Pkt ID 41IR_BCJ avstand, horisontalvinkel och
vh 130° 35' 00" vertikalvinkel som visas pa
PR displayen.
W 74°49°47% | 4 Mét och spara horisontellt av-
Ah 4487 m E stand, horisontalvinkel och
:>°/ vertikalvinkel.
: Mat Mat avstand.
Tillb. I Rec |M&RI Mat I L&O Vaxla till visning av monte-
ringsaxelavstand.
= 28/06/1 1 Vinkl. | Vxla till visning av vinkelvar-
Mat Punkter 0 den.

Appl>M3ita o Registrera/Matn o Reg

Pkt ID 17,
Ln 0.143m
Offs 0.001 m| ,

Tillb. | Rec |M&R] Mat [ Vinkl.

11.5.3 Mita & registrera med koordinater

Positionerna for de uppmaétta punkterna relateras till samma koordinatsystem dar stationsuppstéliningen har
utforts och beskrivs resp. visas genom koordinatvardena E eller Y, N eller X och H fér hojd.

N(X)

E(Y)
PO &r instrumentposition efter uppstalining.
For malen mats vinkel och avstand och tillhdrande koordinater beraknas resp. sparas.

Punktméatning med koordinater
Efterf6ljande displayer kan vaxlas mellan vinkel- och koordinatvisning.
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Méat Punkter k] Avbr Avbryt och ga tillbaka till start-

Appl>Maita o Registrera/Matn o Reg E]tTnyn t . . k| d i | .
6s métning inkl. datalagring.
Pkt ID 4I_J Punkten (beteckning) okas
Vvh 130° 15' 29" med 1.
vy 790 45 179 » Mat Mat avstand.
o eT] i Visa koordinater.
’ mi Vinkl. | Vaxla till visning av vinkelvar-
70 den.
= = Rec Spara vérden for horisontellt
Tillb. I Rec | M&R | Mat I Koord avstand, horisontalvinkel och
I vertikalvinkel som visas pa
Mét Punkter 09 displayen.
Appl>Maita o Registrera/M3atn o Reg
Pkt ID 3|%sy
O(y) -0.110 m
N() -0.006 m| ,
Q
E
Tilb. | Rec [M&R | Mat | Vinki,
OBSERVERA
Om stationsuppstéliningen har stéllts in utan héjd ignoreras héjduppgifter och alla tillhérande displayer.
OBSERVERA

Vid métning av avstandet fixeras vardet for horisontellt avstdnd. Pm kikaren flyttas dndras endast vdrdena for
horisontal- och vertikalvinkel.

Flera gdnger &r det svért eller i stort sett omdjligt att méta en punkt exakt (t.ex. mitten av en stolpe eller ett
trad). | detta fall méater du avstandet till en tvarsover liggande punkt.

1. N&r du har uppmitt i riktning mot den tvarsdver liggande punkten mater du avstandet till denna punkt.
2. Vrid kikaren och rikta in mot den punkt som egentligen som métas for att méta upp tillhdrande vinkel.
3. Spara det uppmatta avstandet till den tvarsover liggande punkten och vinkeln i den egentliga punkten.

Datalagring for Mata & registrera

Pkt Punktnamn pa uppmatt punkt

O(y), Offset Uppmitt ostkoordinat eller offsetavstand till monte-
ringsaxel

N(x), Langs Uppmitt nordkoordinat eller langsavstand pa mon-
teringsaxeln

Hojd (uppmatt) Uppmitt hojd.
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11.6 Vertikal utsattning
11.6.1 Princip for vertikal utsattning

Med vertikal utséttning kan element stéllas i rummet lodrétt eller dverforas lodrétt.
Har &r det sarskilt fordelaktigt for lodrétta stallningar med skélningar pa pelarstinger eller utstakning eller
kontroll av lodrétt 6ver varandra liggande punkter dver flera vaningar.

RN ﬂ 1

OBSERVERA
Principiellt kontrolleras tvd uppmétta punkter om dessa star lodratt éver varandra i rummet.
OBSERVERA

Matningarna kan utféras med eller utan reflektorstav, beroende pa anvandningsbehov.

Applikationsmeny 22 Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
Applzial Applikation play. _ .
Forts. Fortsétt med val av flera appli-
I kationer.
x2 Anropa applikationen for verti-
Métn o Reg Area I’l kal utsattning.
d. H
P !
Vert. Justera Ind. Héjd

Tillb. Forts.

Nar applikationen har ppnats visas projekt resp. projektval.
Instéllning av station krdvs inte har.

Matningar till forsta referenspunkten

Till den forsta referenspunkten utfors en vinkel- och avstindsmatning.

Avstandet kan métas direkt till punkten eller med reflektorstaven, beroende pé tillganglighet till den forsta
referenspunkten.
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Vert. Justera

Appl=V-Justeralhd 5t B azPht

Ga tillbaka till projektval.

v

hr 0.000 m| 2]

Wh 11° 47 10"
Wy 100° 42" 11"
Ah 4423 m

Mat vinkel och avstand till
forsta referenspunkt.

Forts.

Fortsatt med ndsta matning.

Tillb.

\ Mt ‘Foﬂs.

Matningar till flera punkter

Matning till flera punkter utfors alltid genom vinkel- och avstandsmétning.

Efter den andra och alla 6vriga métningar uppdateras korrigeringsvéardena jamfort med den férsta referens-
punkten pa den nedre displayen.

Appl=V-JusteralSikta Ref Pt

Ga tillbaka till matning av den
forsta referenspunkten.

hr 0.000 m| 2]

AVh 0° 13 07"
Hoger 0.017 m
Framat 0.006 m
AH(z) 2.053 m

Spara resultaten.

e

Mat vinkel och avstand och
uppdatera korrigeringsvardena
pa displayen.

Tillb. Mt

11.7 Ytmitning
11.7.1 Princip for ytmétning

Med instrumentet bestims med upp till 9 pa varandra féljande uppmaétta punkter den inslutna horisontella

eller vertikala ytan.

Punkterna kan méatas medurs eller moturs.
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OBSERVERA
Punkterna maste matas sa att kopplingslinjen mellan de uppmatta punkterna inte éverkorsas, for att ytorna
inte ska berdknas felaktigt.

Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
— play.

Appl=al Applikation = T
Forls. Fortsatt med val av flera appli-

I kationer.

Anropa applikationen for yt-
Matn o Reg Area matning.
_ Area
Vert. Justera Ind. Héjd

Tillb. Forts.

Efter anrop av applikationen valjer du mellan ytorna pa den horisontella eller vertikala nivan.

OBSERVERA
Instéllning av station kravs inte har.

OBSERVERA
Den horisontella ytan beraknas genom att projicera de uppmétta punkterna pa den horisontella nivan.

0BSERVERA
Den vertikala ytan berdknas genom att de uppmétta punkterna projiceras pa vertikalplanet. Vertikalplanet
definieras av de tva forst uppmatta punkterna.

Matningar for ythestamning

Punkterna ska matas sa att en yta blir omsluten.

Vid berdkningen avslutas ytan alltid frén sista till forsta uppmétta punkten.

Punkterna maste matas sa att kopplingslinjen mellan de uppmatta punkterna inte éverkorsas, for att ytorna
inte ska berdknas felaktigt.

Tillb. Ga tillbaka till projektval.

ApplzAreandatningar Rad. Pkt Radera senast uppmaétta punkt.
Area 2058 m? Mat Utlés matning till punkt.
Omkrets 18.391 m Result. Visa resultat av ytmétning.
Ant. Pkir 5/99

1

Tillb. ‘Rad.Pkt‘ Mat | Resul.

Resultat
Resultaten lagras i det interna minnet och kan visas resp. skrivas ut med Hilti PROFIS Layout péa PC.
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Spara Resultat 221210 Tillb. Ga tillbaka till projektval.

Pl Areatirea [ spara | Spara ytresultat.
Area 2058 m?

Area 0.00 ha

Omkrets 18.391 m

Omkrets 0.02 km

Ant. Pkir 5 1

Tillb. Spara

11.8 Indirekt hdjdmatning

11.8.1 Princip for indirekt hdjdméatning

Med hjélp av indirekt hojdmatning bestdms hojdskillnader for otillgéngliga stéllen resp. otillgéngliga punkter
om de inte tillater direkt avstandsmétning.

Med indirekt hojdmétning gar det att bestimma onskade hojder och djup, t.ex. hojd pa krantoppar, djup for
utgravningar och mycket mer.

OBSERVERA
Se till att referenspunkten och flera otillgangliga punkter ligger pa vertikalplanet.
Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
— play.
Appl=al Applikation - -
Forls. Fortsatt med val av flera appli-
I kationer.
x= Anropa applikationen for indi-
Métn o Reg Area rl rekt holdmatnlng
Ind. H
P i
Vert. Justera Ind. Héjd

Tillb. Forts.

Nar applikationen har ppnats visas projekt resp. projektval.
Instéllning av station kravs inte har.
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11.8.2 Indirekt hdjdbestamning

Matningar till forsta referenspunkten

Till den férsta referenspunkten utfors en vinkel- och avstandsmatning.

Avstandet kan matas direkt till punkten eller med reflektorstaven, beroende pé tillganglighet till den forsta
referenspunkten.

Tillb. Ga tillbaka till projektval.
ApplInd. hijadnd, Hojd Mat Utlés métning till punkt.
hr 0.000 m E Forls. Fortsétt med nésta méatning.
d
v 100° 58' 40" :7
Ah 4448 m P

Tillb. ‘ Mat ‘Forls.

Matningar till flera punkter
Matning till flera punkter utférs endast via métning av vertikalvinklar. Hojdskillnaden till den forsta referens-
punkten visas kontinuerligt.

Ny H Ny (ytterligare en) indirekt
hojdmétning baserad pé en
ny referenspunkt.

Applzind. héjdind. Héjd

Spara resultaten.
Vv 71° 39' 03"
A=
Ah 4448 m AN
. .-':J.
M
AH(@) 2.336 m -uj::«

Ny H

11.9 Bestam punkt i forhallande till axel

11.9.1 Princip med punkt till axel

Med applikationen ” “Punkt till axel” gdr det att bestimma positionen for en punkt (t.ex. referenspunkt)
i forhdllande till axeln. Dessutom gar det att bestimma punkten parallellt, rétvinkligt eller i varje 6nskad
vinkel, samt for befintliga axlar. Denna applikation ar framfér allt intressant om t.ex. spikar ska placeras pa
utstakningar for att markera parallella axlar pa byggnadsplatsen.

Applikationen bestar av tva steg:

1. Definiera axel.
2. Valj eller mét referenspunkt

Om stationen har stllts i lage for koordinater/grafik kan axeln och referenspunkten bestimmas direkt fran
minnet.
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Om stationen dnnu inte har stéllts upp maste axeln bestimmas via métning av start- och slutpunkt for axeln.
Referenspunkten bestdms dven via direkt matning.
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11.9.2 Bestam axel
Mat eller vélj forsta axelpunkten

Mat Ref Pkt 1

Ange referensaxelpunkt pa nytt
eller valj en i minnet.

Appl=Punkt till Linje

" Ga tillbaka till orienteringsmat-
Pkt ID LinPkt1|"s| ; Till. ning. g
e Mat Utlés métning till punkt.
Vh 50 40'25" L Forts. Fortsétt med nésta steg.

Wy 65° 20" 30"

Bl B L

Ah
Tillb. Mt

Méat eller vélj andra axelpunkten
Mat Ref Pkt 2

Ange referensaxelpunkt pa nytt
eller valj en i minnet.

Appl=Punkt till Linje

; Tillb. Tillbaka till métning av férsta
Pkt ID LinPkt2 H : punkten.
\‘\u_\: Mat Utlds matning till punkt.

Vh 3s°02°10"| Forts. Fortsétt med nésta steg.
W 65° 20' 20" ’ﬁ_
Ah 3.283m

Tillb. ‘ Mat ‘ Forts.
Forskjut axeln

Axelns startpunkt kan forskjutas for att anvdnda en annan referens som ursprung till koordinatsystemet. Om
ett angivet virde ar positivt flyttas axeln framéat. Om det ar negativt flyttas det bakat. Startpunkten forskjuts &t
hoger vid ett positivt virde och at vinster med ett negativt varde.

Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-

Appl=Utst. F &), play'

=] Ange axelforskjutning manu-
Léngs 2.000 m|'2] = ol H

Mat Utlos mdtning till punkt. Mat-

Forskj. Ref. Linje

Offset 0.000 m|'2; S
J : vérden for axel, avstand och
I hojd. Varden kan markas ut ett
. . och ett.
..-/L Vrid axlarna.
- Forls. Fortsétt med nésta steg.

Tillb. ‘Rotera‘ Mt \ Forts.

Rotera axlar

Axelns riktning kan roteras vid startpunkten. Vid inmatning av ett positivt varde vrids axeln medurs, vid ett
negativt varde moturs.
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Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-
play.
oK Bekréfta forhallanden.

Avbr OK
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11.9.3 Kontrollera punkter i forhallande till axel
Mat eller vélj referenspunkt

Vil eller Mat KontrPkt

Vilj punkt fran minnet.

Appl=Punkt till Linje - M Utlds matning till punkt.

Pkt ID C1 g e Result. Visning av uppmatta eller valda

Langs 0325 m | & punkter i forhallande till refe-

i e

hano rensaxeln.
Offset -0.025 m +- Spara Spara métresultaten.
Ny Ln Ange referensaxel pa nytt.

Tillb. ‘ Spara ‘ Mat ‘ Ny Ln

12. Data och datahantering

12.1 Inledning

Hiltis totalstation lagrar huvudsakligen data i det interna minnet.

Data dr matvarden, dvs. vinkel- och avstandsvarden, beroende pé installningar resp. applikation for monte-
ringsaxelrelaterade vdarden som Lédngs och Offset eller koordinater.

Med hjdlp av ett PC-program kan data utvéxlas med andra system.

| princip kan alla totalstationsdata betraktas som punktdata, med undantag for grafiska data dar punkter ar
kopplade till bilder.

Vid val resp. anvandning finns motsvarande punkter tillgangliga, inte bilderna som finns som extrainformation.

12.2 Punktdata
Punktdata kan vara nya uppmaétta punkter eller befintliga punkter. | huvudsak méter totalstationen vinklar och
avstand.
Med hjélp av stationsuppstaliningen beraknas malpunktskoordinaterna.
P4 sa satt berdknas varje punkt som dr mal for harkors eller laserpekare och till vilken ett avstand har uppmatts,
som tredimensionell punkt i totalstationssystemet.
Denna tredimensionella punkt identifieras entydigt med hjdlp av punktbeteckningen.
Varje punkt anges med en punktbeteckning, Y-koordinat, X-koordinat och ev. en hojd.
Angivna punkter definieras genom sina koordinater eller punkter med grafiska element.

12.2.1 Punkter som métpunkier

Matdata ar uppmétta punkter, som har genererats och sparats fran relevanta applikationer i totalstationen som
koordinatpunkter, t.ex. H-utstakning, V-utstakning, Métt och Mata och registrera.

Métpunkter finns bara en gang i en station.

Om samma namn ater anvidnds som métpunkt kan den befintliga matpunkten ersattas eller ges ett annat
punktnamn.

Matpunkter kan inte redigeras.

12.2.2 Punkter som koordinatpunkter

Vid arbete i ett koordinatsystem ar oftast alla positioner faststéllda med ett punktnamn och med koordinater,
atminstone krévs ett punktnamn och tva horisontella koordinatvarden X, Y eller E, N etc for att beskriva en
punktposition.
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Héjden dr i allménhet beroende av XY-koordinatvédrdena.

Totalstationen anvinder punkter som koordinatpunkter, sa kallade kontroll- eller fixpunkter och méatpunkter
med koordinater.

Fixpunkter ar punkter med angivna koordinater som matas in manuellt i totalstationen eller éverfors med Hilti
PROFIS Layout via ett USB-minne resp. direkt med USB-datakabeln.

Dessa fixpunkter kan ocksa vara utstakningspunkter. En kontrollpunkt (fixpunkt) finns bara en gang i ett
projekt.

Kontroll- resp. fixpunkter kan redigeras i totalstationen, forutsatt att inget grafiskt element tillhr punkten.

12.2.3 Punkter med grafiska element

Grafikdata kan lasas in, presenteras och valjas i instrumentet med hjdlp av Hilti PROFIS Layout frén en
CAD-miljo.

| Hilti-systemet kan punkter och grafiska element genereras pa olika satt med Hilti PROFIS Layout som sedan
kan dverforas resp. anvandas i totalstationen.

Punkter med tillhorande grafiska element kan inte redigeras i totalstationen, men pa en PC med Hilti
PROFIS Layout.

12.3 Generering av punktdata

12.3.1 Med totalstation

Varje mdtning genererar en uppmaétt datapost resp. genererar en matpunkt. Matpunkter definieras antingen
endast som vinkel- och avstandsvarden, punktnamn med vinkel- och avstandsvérden eller som punktnamn
med koordinater.

12.3.2 Med HILTI PROFIS Layout

Forsta punktgenerering fran plandimensioner genom konstruktion av linjer, kurvor och visad med grafiska
element

| programmet "Hilti PROFIS Layout” kan grafik genereras fran planmatt resp. dimensioner i monteringsplan,
som nastan aterger monteringsplanen.

| PG-programmet genereras planen grafiskt pd PC i férenklad form igen sé att linjer, kurvor etc. bildas som
punkter med grafisk bakgrund.

Har kan aven specifika kurvor genereras, fran vilka punkter i t.ex. regelbundna avstand kan genereras.

2. Punktgenerering fran import fran CAD och CAD-kompatibla data

Med hjélp av Hilti PROFIS Layout” dverfors CAD-data i formaten DXF eller AutoCAD-kompatibla DWG-format
direkt till PC.

Punkter genereras fran grafikdata, dvs. linjer, kurvor etc.

| programmet Hilti PROFIS Layout ar det mdjligt att fran grafiska CAD-element generera punktdata fran
slutpunkter, skdrningspunkter fran linjer, mittpunkter frén strackor, cirkelpunkter etc.

De sa genererade punktdata visas med de ursprungliga grafiska elementen fran CAD som synlig bakgrund.
De data som finns i CAD kan finnas i olika "ldgen”. | programmet "Hilti PROFIS Layout” sammanfattas dessa
data till ett "lage” vid dverforing till instrumentet.

0BSERVERA
Nér data organiseras pa PC:n bor man ta hansyn till den vantade punkttatheten fore overforing till instrumentet.

3. Import av punktdata fran tabeller eller textfiler
Punktdata kan importeras frdn text- eller XML-filer till Hilti PROFIS Layout, bearbetas och Gverforas till
totalstationen.

195

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00




12.4 Dataminne

12.4.1 Totalstationens interna minne

| Hiltis totalstation sparas data i applikationerna som har organiserats.
Punkt- resp. matdata organiseras i systemet via Projekt och instrumentstationer.

Projekt
Till ett projekt hor ett enda block med kontrollpunkter (fixpunkter) resp. utstakningspunkter.
Flera stationer kan tillhéra ett projekt.

Instrumentstation plus orientering (dar det ar relevant)
En orientering hor allt till en station.
Till en station hor matpunkter med en entydig punktbeteckning.

OBSERVERA
Ett projekt kan ndstan anses vara en fil.

12.4.2 USB-minne
USB-minnet anvands for datautbyte mellan PC och totalstation. Den anvénds inte som ett extra dataminne.

OBSERVERA
Som aktivt dataminne i totalstationen anvénds alltid totalstationens interna minne.

13. Totalstationens datahanterare

13.1 Oversikt

Du fér tillgang till internt sparade data i totalstationen med Datamanager.
Foljande mojligheter finns med Datamanager:

= Generera, radera och kopiera nytt projekt.
« Matain, redigera och radera kontrollpunkter resp. fixpunkter for koordinater.
« Visa och radera méatpunkter.

Tl Ga tillbaka till foregaende dis-
e play.
Applzval Applikation - - m
Anropa applikationen for data-
2 ﬁ ﬁ hantering.
D anager

Punkt till Linje Projektfiler

Oy

Konfiguration

Tillb.

OBSERVERA
Kontrollpunkter resp. fixpunkter kan endast redigeras om de inte &r kopplade till grafik.
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13.2 Projektval

Efter start av Datamanager visas listan dver befintliga projekt i det interna minnet.
Forst véljer du ett befintligt projekt innan funktionerna for punkter och méatpunkter aktiveras.

Tillb. Ga tillbaka till féregaende dis-
— . — play.
Appl=Projeldile P rojekt
BLD Granska projektdetaljer.
BL u Kopiera valt projekt.
VADUZ | Rad. Radera valt projekt.
Ny Valj nytt projekt eller generera
GASSNER_MR ett.
LOP
Tillb. Info [ Kop | Rad. MNytt
Projektdetaljer Tillb. G4 tillbaka till foregaende dis-
Appl>Projektfile #Projekt 3|a|yf 7 T m
Bef. Pkir alj funktioner for fixpunkter.
Projekt BELD
) Mét. Pktr Anropa funktioner for mat-
Datum 28/06/11 punkt.
Tid 06:42
Ant. Pkir 10
Ant. Stat 1

Tillb. ‘Bef. Pkir ‘Mét. Pktr‘

13.2.1 Fixpunkter (kontroll- resp. utstakningspunkter)

Efter val av projekt kan du i alternativet Punkter ange punkter med koordinater eller redigera eller radera
permanenta punkter med koordinater.

13.2.1.1 Punktinmatning med koordinater

Manuell inmatning av punktnamn och koordinater.
Om punktnamnet redan finns visas en varning om att punktnamnet bér andras.
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Valj Pkt Manuellt Tillb. Glé tillbaka till féregéende dis-
=DatamanagerProjel pay
J:LDIE) genProjekt 13|n | :Plan Vilj punkt fran plan.
E
) = Lista Valj punkt | lista.
Oty) 6.000 m|'z;] ——
Ange punkt manuellt.
1
m Y 5.000 m| 23' oK Bekrafta och verkstall inmat-
H@) 53.000 m|'2;| ningen.

Tillb. ‘Plan |Lista‘|’u1an‘ oK

0BSERVERA
Med den aktuellt anvinda funktionen visas tillhérande knapp nedtonad i gratt.

13.2.1.2 Punktval fran lista eller grafisk presentation
Darefter presenteras ett punktval fran lista och grafik.

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
gaende display.

Appl=DatamanagenProjekt

O = Plan Valj punkt frén plan.
S Lista Val punkt i lista.
Omoﬁ Q Vilj punkt genom manuell in-
matning.

g OF Q OK Bekréfta och verkstéll inmat-

%m 11 Q ningen.
R
e LA, @ i

Tillb.

Plan |Lista \ Man \ oK

ApplzDatamanagenProjekt

Pkt ID 11/, |
PktID| O@y) | N | H@ u

O 0000 (0000 |-

ol Joooo oooo [o.000

O 7200 (0000 |1.000

Tillb. ‘Plan |Lista‘|’u1an‘ oK

13.2.1.3 Radera och bearbeta punkter

N&r punkten har valts och bekréftats kan punkten raderas resp. dndras pa efterfljande display.
Vid andring kan endast koordinat och hdjder dndras, inte punktnamnet.
Vid dndring av punktnamnet maste punkten matas in med nytt namn.
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Visa Pkt Data . Tillb Ga tillbaka till foregéende dis-

Appl=DatamanagevPunktdata play .

Pk ID 1 | Rad. Radera visad punkt.

. Bearbeta visade punkter.
Oy 7.200 m

NGO 0.000 m

H

H@) 1000m| |
E

Tillb. \ Rad. ‘ﬁndra \

OBSERVERA
Punkter med tillndrande grafik kan varken andras eller raderas. Detta kan bara utforas pa PC med Hilti PROFIS
Layout.

13.2.2 Matpunkter

Efter val av projekt kan stationer med tillhérande métpunkter visas.
Da kan en station med alla tillhdrande métdata raderas.
Dérvid ska alternativet Mdtpunkter valjas vid projektvalet.

13.2.2.1 Stationsval
| det féljande visas ett stationsval frin manuell inmatning av stationsnamn, fran lista och grafik.

Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
Appl=DatamanagerProjekt \g/zﬁn[?[?n(lj(ltsf[:’lﬁag/man
PI .
Pkt ID 11", Flan | . o
= [ Rad. Radera station och alla tillho-
Pk ID| O [ N® | H@ “ﬁ rande métpunkter.
O 1 OOUO 0000 . Lista Val] punkt | |iSta.
O 10 0.000 0.000 0.000 OK Bekrafta och verkstall inmat-
. . ningen.
Ol11 7200 (0000 |1.000 ;
Tillb. |Plan | Lisia | Man OK
Appl>DatamanagerProjekt
)
O3 C')
1 2 ~\R2
|O:10-n m e Q
Tillb. | Plan | Lista | Man OK
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13.2.2.2 Val av métpunkt

Efter val av station kan en métpunkt anges manuellt for s6kning eller véljas i matpunktslistan eller fran den
grafiska displayen.

DD 2212110 Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-
16:10 — gaende display.

Appl>DatamanagerMitta Punkter

PK D 38[“8 I Plan Vilj punkt fran plan.
= = | Rad. Radera punkt.
PRID [ O [ N uﬁ Val punki Ta
[
ad £ =218 11291 | oK Bekréfta och verkstall inmat-
X |38 6.005 9972 ningen.
X139 0216 7916

Avbr Plan Lista OK

Appl>DatamanagerMitta Punkter

@1 OTRe
1

[ — L)

3
o (&

Avbr Plan Lista O

13.2.2.3 Radera och visa matpunkter
Efter val av métpunkter kan matvéarden och koordinater visas och matpunkten kan raderas.

Matta Punkter Tillb. Sléatillbaka till foregdende dis-
Appl=Datamanagenhditta Punkter

Rad. Radera punkt.
Stat ID =] LB adera
Pkt ID 38|EE| Vinkl. | Visa matdata.

= Visa koordinater.

vh 26702°42 Visa monteringsaxelavstand.
Vv 71° 38' 15"
Ah 4.304 m

Tillb. \ Rad. \ Koord

13.3 Radera projektet

Innan ett projekt raderas visas ett bekréftelsemeddelande med mojlighet att granska projektdetaljerna en gang
till.
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OBSERVERA
Om projektet raderas férsvinner alla data som hoér till projektet.

13.4 Generera projekt pa nytt
Vid inmatning av ett nytt projekt maste du se till att projektnamnet endast finns en géng i minnet.

Nyit projektnamn 220120 [ Ange ett projektnamn.

Appl>CatamanagerProjekt Avbr Avbryt och ga tillbaka till pro-
. 7 jektvalet.

Projekt =z 0K Bekrafta och verkstall inmat-

Datum 22/12110 ningen.

Tid 15:54

Avbr OK

13.5 Kopiera projekt
Vid kopiering av ett projekt finns flera méjligheter:
« Fran internt till internt minne.

= Fran internt minne till USB-minne.
= Fran USB-minne till internt minne

Vid kopiering kan projektnamnet dndras i malminnet.
Pa s sétt dr det mojligt att byta namn pa projektet vid kopiering och dubblera projektdata.

Kopiera Projekt 2 10 Internt - Vlj basminne.
ApplzDatamanagerProjekt y Internt . Val] mélminne'
. Avbr Avbryt och ga tillbaka till fore-

Urspr. Minne gaende display.
Mal Minne USB OK Bekrafta och verkstéll inmat-
Projekt AB|=| ningen.
Nytt Proj AB|%,|

Avbr OK
OBSERVERA

Om projektnamnet redan finns i malminnet maste ett annat namn véljas eller det befintliga projektet raderas.
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14. PC-datauthyte

14.1 Inledning

Datautbyte mellan totalstation och PC utfors alltid i anslutning till PC-programmet Hilti PROFIS Layout.
De data som overfors &r bindra data och kan inte ldsas utan dessa program.

Datautbytet kan utféras antingen med medféljande USB-datakabel eller med ett USB-minne.

14.2 Hilti PROFIS Layout

Huvudsakligen utvéxlas data som fullstdndiga projekt, dvs. alla data som hor till projektet dverfors mellan Hiltis
totalstation och Hilti PROFIS Layout.

Ett projekt kan innehalla bara kontroll- resp. fixpunkter med eller utan grafik eller kombinerat, dvs. med
kontroll- resp. fixpunkter och méatpunkter (métdata) inklusive resultat fran tillhdrande applikation.

14.2.1 Datatyper

Punktdata (kontroll- resp. utstakningspunkter)

Kontrollpunkter dr ocksa samtidigt utstakningspunkter och kan forses med grafiska element for att underlétta
identifiering eller for att skissa situationer.

Om dessa punkter overfors med grafiska element fran PC till totalstation sa presenteras dessa data med grafik
i totalstationen.

Om kontroll- resp. utstakningspunkter vid ett senare tillfdlle matas in manuellt i totalstationen kan inga grafiska
element tilldelas eller infogas till dessa i totalstationen.

Métdata

Matpunkter resp. matdata och applikationsresultat Gverfors i huvudsak bara fran totalstationen till Hilti PROFIS
Layout.

De Gverforda matpunkterna kan 6verforas som punktdata i textformat separerade med blanksteg, kommatecken
(CSV) eller i andra format som DXF och AutoCAD DWG och vidare bearbetas i andra system.
Applikationsresultat som utstakningsdifferenser, ytresultat etc. kan matas ut fran Hilti PROFIS Layout i
textformat som “rapporter”.

Sammanfattning
Foljande data kan utvéaxlas mellan totalstation och Hilti PROFIS Layout.

Totalstation till Hilti Profis Layout:
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= Matdata: Punktnamn, vinkel och avstand.
e Punktdata: Punktnamn, koordinater + hojd.

Hilti Profis Layout till totalstation:

= Punktdata: Punktnamn, koordinater + hojd.
» Grafikdata: Koordinater med grafiska element.

OBSERVERA m

Ett utbyte mellan totalstationen och andra PC-system kan inte utféras; detta utférs endast med Hilti PROFIS
Layout.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout datautmatning (export)
| féljande applikationer sparas data och kan med Hilti PROFIS Layout matas ut i olika format:

Horisontell utstakning
Vertikal utstakning
Maétt

Méta och registrera
Ytmétning (ytresultat)

ko=

Utdata
Hilti PROFIS Layout Idser in sparade data fran totalstationen och extraherar foljande data.

1. Punktnamn, horisontalvinkel, vertikalvinkel, avstand, reflektorhdjd, instrumenthdjd
2. Punktnamn, E-koordinat, N-koordinat, héjd
3. Applikationsresultat som utstakningsdifferenser och ytmétningar

Utmatningsformat

CSV-format Kommaseparade data.

Textformat Blankstegsseparerade data star i kolumner.
DXF-format CAD-kompatibel text utbytesformat.
DWG-format AutoCad-kompatibelt bindrt dataformat.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout datainmatning (import)

Indata
Med Hilti PROFIS Layout kan féljande data lasas, konverteras och éverforas till totalstationen direkt med kabel
eller i ett USB-minne:

1. Punktnamn (fixpunkter) med koordinater och hojder.
2. Polylinjer (linjer, kurvor) fran andra system

Inmatningsformat

CSV-format Kommaseparade data.

txt-format Blankstegsseparerade data.

Textformat Blankstegsseparerade data stér i kolumner.

DXF-format CAD-ritning med linjer och kurvor som generellt
CAD-uthytesformat.

DWG-format CAD-ritning med linjer och kurvor som AutoCAD-

kompatibelt format.
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15. Dataanslutning med RS 232

Hiltis totalstation har ett RS 232-granssnitt ddr en datalogg kan anslutas.
Kontakta Hiltis aterforsaljare om du behdver mer information.

16. Kalibrering och justering

16.1 Féltkalibrering

Vid leverans ar instrumentet ratt instéllt.

Pa grund av temperaturvaxlingar, transportrorelser och slitage kan det hinda att instrumentets instéllnings-
vérden dndras med tiden.

Darfor finns det en funktion i instrumentet som gor det mdjligt att kontrollera instéliningsvardena och vid
behov korrigera dem med hjélp av faltkalibrering.

Det gbr du genom att stélla upp instrumentet sdkert med ett stativ av god kvalitet och anvdnda ett exakt
identifierbart mal inom +3 grader till horisontallinjen pa ca 70 -120 m avstand. Darefter utférs en méatning i
kikarldge 1 och kikarldge 2.

OBSERVERA
Dessa procedurer stods interaktivt pa displayen sé att anvisningarna maste foljas.

Med denna applikation kalibreras och justeras féljande tre instrumentalaxlar:

* Malaxel
e V-index
« Tvaaxelkompensator (bada axlarna)

16.2 Genomfira faltkalibrering

0BSERVERA
Hantera instrumentet noggrant fér att undvika svangningar.

OBSERVERA

Vid féltkalibrering ar det sérskilt viktigt att vara noggrann och utfora ett precisionsarbete. Vid inexakt siktning
eller skakningar av instrumentet kan felaktiga kalibreringsvédrden bestimmas, som sedan kan generera
matningar med fel.

0BSERVERA
Skicka instrumentet for kontroll till Hilti-service om du ar tveksam.

1. Stéll upp instrumentet sdkert med ett stadigt stativ.
2. Valj alternativet Konfiguration i applikationsmenyn.
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Avbryt och ga tillbaka till me-

— nyn.
Appl=Konfiguration

ey Tillb
@ Anropa menyn for kalibrering
Q e =] med display for de vdrden som
=1 K har sparats i instrumentet.

Installningar Kalibrering

Konfiguration

[+ f-l-
I + +
Systeminfo Kalibrer. Indik.

Tillb.

3. Valj menyn Kalibrering.

Appl=Konfigurationdalibrering

Kalibrervirden 22 o Starta kalibreringen.
0K

Bekréafta visade kalibreringsvar-

vert. Kollimation -0° 00' 47" den och ga tillbaka till konfigu-
rationsmenyn.
Horis. Kollimation -0° 00' 05"
| Ny | oK

4. Starta kalibreringen eller bekrafta visade kalibreringsvédrden och avsta fran en ny kalibrering.

5. Véljen vilkant mal inom + 3 grader till horisontalplanet cirka 70-120 m bort och utfor en férsiktig siktning.
OBSERVERA Sok ett lampligt mal som ocksé kan siktas.
OBSERVERA Om instrumentet inte finns i férsta kikarldget blir du uppmanad att anvénda det pé displayen.
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Matning Lage 1 ZAR 20 Tillb. Ga tillbaka till foregaende dis-

— — play.
Appl=Konfigurationdalibrering
Mat Utfor métning i kikarlége 1.
Instrumentkalibrering
Stall in siktet £3° mot horisontalen.
m Vh 70° 30' 30"
Wy 90" 40' 50"
Tillb. Mét
6. Utfér métning i kikarlage 1.
Darefter véxlas till andra kikarlaget.
@ 1
7.
Matning Lage 2 Tillb. Ga tillbaka till féregaende dis-
ApplzKonfigurationdalibrering play
Mat Utfor métning i kikarlage 2.

Instrumentkalibrering
Stallin siktet exakt mot samma mal.

AVh -0° 00" 28"
AWy 0° 01" 32"

Tillb. Mt

8. Sikta mot samma mal inom = 3° till horisontalplanet.
OBSERVERA Detta hanteras med displayen dér differenser for vertikalcirkel och horisontalcirkel visas. Det
anvands for att underlatta malsokning.
OBSERVERA Virdena ska vara nara noll resp. endast avvika nagra sekunder om malet &r riktat i det andra
kikarldget.

9. Utfér matning i kikarlage 2.
Vid lyckade matningar i bada kikarldgena visas nya och gamla instaliningsvarden for V-indexaxel och
siktlinje.
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Satt nya vérden

Appl=Konfigurationdalibrering

Vert. Kollim. {gml) -0° 00" 47"
Vert. Kollim. (ny) -0° 00' 01"
Horis. Kollim. {gml) -0° 00" 05"
Horis. Kollim. (ny) 0° o0 11"

Avbr Satt

10. Bekréafta och spara de nya kalibreringsvardena.

Avbryt och behalla gamla var-
den.

Bekrafta och spara nya kalibre-
ringsvérden.

0BSERVERA Med den forra kalibreringen for V-indexaxel och siktlinje har dven nya instéllningsvarden for

tvaaxelkompensatorn bestamts.

Nér de nya kalibreringsvédrdena har matats in antas dven de nya instaliningsvérdena fér kompensatorn.

16.3 Hiltis kalibreringstjanst

Vi rekommenderar regelbunden kontroll av instrumentet via Hiltis kalibreringstjénst for att garantera tillforlit-

lighet enligt géllande normer och foreskrifter.

Hiltis kalibreringstjanst finns alltid tillganglig. Den bér utnyttjas minst en gang om aret.

Inom ramarna for Hiltis kalibreringstjdnst bekréftas att specifikationerna for det kontrollerade instrumentet vid
kontrolltillfallet motsvarar de tekniska uppgifterna i bruksanvisningen.

Vid avvikelser fran tillverkarens uppgifter stills det anvdnda instrumentet in pa nytt.

N&r instrumentet har justerats och kontrollerats fasts en kalibreringsetikett pa det. Det forses ocksa med ett
kalibreringscertifikat som bekréaftar att instrumentet fungerar enligt tillverkarens uppgifter.
Kalibreringscertifikat krdvs alltid for féretag som é&r certifierade enligt 1SO 900X. Mer information far du hos

din lokala Hilti-aterforséljare.

17. Skotsel och underhall

0BSERVERA
Du bor lata Hiltis servicecenter byta ut skadade delar.

17.1 Rengdring och avtorkning
Blas bort damm fran glaset.
FORSIKTIGHET

Rér aldrig med fingrarna vid glaset.

Anvénd bara en ren mjuk trasa for att rengéra instru-
mentet. Fukta den vid behov med ren alkohol eller
vatten.

FORSIKTIGHET

Anvédnd inga andra vétskor @n alkohol och vatten.
Andra vétskor kan angripa plastdelarna.

OBSERVERA
Du bhor lata byta ut skadade delar hos Hiltis service-
center.
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17.2 Forvaring

OBSERVERA

Forvara inte instrumentet i vatt tillstand. Lat det torka
innan du packar in det for férvaring.

OBSERVERA
Rengor alltid instrumentet, transportfodralet och till-
behoren fore forvaring.

OBSERVERA

Om utrustningen har legat oanvdnd en ldngre tid
eller transporterats en lang stracka bor du utfora en
kontrolimdtning innan du anvander den.

FORSIKTIGHET

Ta ut batterierna om instrumentet inte ska anvéndas
pa lange. Instrumentet kan skadas av batterier som
borjat lacka.
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0BSERVERA

Observera temperaturgransvérdena vid foérvaring av
utrustningen, sérskilt pa vintern eller sommaren, i
synnerhet om du férvarar utrustningen i fordonsku-
pén. (-30 °C till +70 °C (-22 °F till +158 °F)).

17.3 Transport

FORSIKTIGHET

Vid transport av instrumentet ska batterierna isole-
ras eller tas ut. Instrumentet kan skadas av batterier
som bdrijat lacka.

For transport eller leverans av utrustningen bér du
antingen anvédnda Hilti-instrumentladan eller en lik-
vardig férpackning.

18. Avfallshantering

VARNING

Om utrustningen inte avfallshanteras pé ratt satt kan det fa féljande konsekvenser:

Vid forbrénning av plast uppstar giftiga och halsovadliga gaser.

Om batterierna skadas eller utsétts for stark hetta kan de explodera och ddrigenom orsaka forgiftning, brander,
fratskador eller ha annan negativ inverkan pa miljon.

Om du underlater att avfallshantera utrustningen korrekt kan obehdriga personer fa tillgang till den och
anvénda den pa ett felaktigt sétt. Darigenom kan bade du och andra skadas och miljon utséttas fér onddiga
péfrestningar.

Hilti-verktyg &r till stor del tillverkade av atervinningsbart material. En forutsattning for atervinning ar att
materialet separeras pa rétt sitt. | manga lander tar Hilti emot uttjénta verktyg for &tervinning. Frdga Hiltis

kundservice eller din Hilti-séljare.

T Galler endast EU-lander

N1
=

Elektriska matinstrument far inte kastas i hushéllssopornal!
9 Enligt europeiska riktlinjerna 2002/96/EG och 2006/66/EG om hantering av batterier och elektro-

nikavfall samt deras tillimpning i nationella lagar maste elverktyg och batterier insamlas separat

for att tervinnas pa ett miljovénligt satt.

= Kéllsortera batterierna enligt géllande nationella féreskrifter. Hjélp till att skydda miljon.

19. Tillverkargaranti verktyg

Hilti garanterar att produkten inte har nagra material-
eller tillverkningsfel. Garantin galler under forutsétt-
ning att produkten anvands och hanteras, skots och
rengdrs enligt Hiltis bruksanvisning samt att den
tekniska enheten bevarats intakt, d.v.s. att endast
originaldelar, tillbehdr och reservdelar fran Hilti har
anvants.
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Garantin omfattar kostnadsfri reparation eller kost-
nadsfritt utbyte av felaktiga delar under hela produk-
tens livsldngd. Delar som normalt slits omfattas inte
av garantin.

Ytterligare ansprak ar uteslutna, savida inte annat
strikt foreskrivs i nationella bestimmelser. Framfor



allt kan Hilti inte hallas ansvarigt for direkta eller
indirekta tillfdlliga skador eller foljdskador, forlus-
ter eller kostnader i samband med anvdndningen
eller p.g.a. att produkten inte kan anvdndas for
en viss uppgift. Indirekt garanti avseende anvéand-
ning eller Iamplighet for nagot bestamt dndamal &r
uttryckligen utesluten.

Nar felet faststéllts ska produkten tillsammans med
den aktuella delen skickas for reparation och/eller
utbyte till Hiltis serviceverkstad.

Denna garanti omfattar Hiltis samtliga skyldigheter
och ersatter alla tidigare eller samtida uttalanden,
skriftliga eller muntliga 6verenskommelser vad géller
garanti.

20. FCC-anvisning (galler i USA)/IC-anvisning (galler i Kanada

FORSIKTIGHET

Denna utrustning har testats och befunnits uppfylla
normerna for en digital enhet av klass B enligt FCC-
reglerna, del 15. Vdrdena dr avsedda att ge rimligt
skydd mot skadlig stralning i bostadsmilj6. Denna
utrustning genererar, anvander och kan avge radio-
strdlning och kan orsaka stdrningar i radiokommu-
nikation om den inte installeras och anvénds enligt
anvisningarna.

Det finns dock ingen garanti for att storningar inte
kan uppstd i en viss installation. Om utrustningen

skapar stérningar i radio- eller tv-mottagning, vilket
framgér om den slas av och pé, kan foljande atgarder
eventuellt avhjdlpa problemet:

Rikta om eller flytta mottagningsantennen.
Placera apparaten langre ifran mottagaren.

Radfraga aterforséljaren eller en professionell tv-
/radiotekniker.

OBSERVERA
Andringar som inte har godkénts av Hilti kan begrénsa
anvéndarens ratt att anvdnda utrustningen.

21. Forsakran om EU-konformitet

Beteckning: Totalstation
Typbeteckning: POS 15/18
Konstruktionsar: 2010

Vi forsdkrar under eget ansvar att produkten
stimmer overens med féljande riktlinjer och
normer: EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, 2006/95/EG,
2004/108/EG.

Hilti Corporation
N> o iy
s Wy

Tassilo Deinzer
Head BU Measuring Systems

Dietmar Sartor

Head of BA Quality and Process Ma-
nagement

Business Area Electric Tools & Ac-
cessories

082010

BU Measuring Systems

082010
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E
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F
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ORIGINAL BRUKSANVISNING

POS 15/18 Tachymeter

Det er viktig at bruksanvisningen leses far
apparatet brukes for forste gang.

Oppbevar alltid bruksanvisningen sammen
med apparatet.

Pass pa at bruksanvisningen ligger
sammen med apparatet nar det overlates
til andre personer.

El Disse numrene refererer til tilhgrende bilde.
Bildene finnes pa omslaget. La disse sidene veere
framme ved gjennomgaelse av bruksanvisningen.

(@ Trefotens fotskrue

(3 Trefotlasing

® Betjeningsfelt med bergringsskjerm
(® Fokuseringsskrue

(® Okular

(@ Kikkert med avstandsmaéler

Diopter for grovsikting

Husdeler foran A

Vertikaldrift

(D Dobbel USB-kontakt (liten og stor)
(12 Hoyre batterirom med lukkeskrue
(3 Horisontal- hhv. sidestilling

| teksten i denne bruksanvisningen betegner Ez;g:ens fotskrue
»apparatet« alltid POS 15 eller POS 18.
PP Laserlodd
Husdeler bak EX (@ Instruksjonshjelp
Obijektiv

(@) Batterirom venstre med lukkeskrue

Barehindtak

Innholdsfortegnelse

1 Generell informasjon .......c.ovvivie it e it i iiera e a e ara s 216
11 Indikasjoner og deres betydning ............ ... 216
1.2 Forklaring pa piktogrammer og ytterligere opplysninger. ................c.ccoivenn... 216
2 BeSKIVEISE .......ccoviiiiiiiiii ittt ia it i a i i 217
2.1 Forskriftsmessig bruk . .. ...t e 217
2.2 Beskrivelse av apparatel .............. . e 217
2.3 Deler som falger med somstandard ......... ... ... ... ..., 217
R 2 1117 1 T 217
4 Tekniskedata ..........ccooiiiiiiiiii it it st a i a s 219
5  Sikkerhetsregler.........ccviiiiiiiieii i i it st ra i ra s 221
5.1 Grunnleggende sikkerhetsinformasjon.......... ... ... ... i, 221
5.2 Ikke-tiltenktbruk . . . .. ... e 221
5.3 Riktig oppstilt og organisert arbeidsplass ...l 221
5.4 Elektromagnetisk kompatibilitet. . . . ........ ... 221
5.4.1 Laserklassifisering for apparateriklasse 2 ........ ... i 222
542 Laserklassifisering for apparateriklasse 3R . ........ ... .. ... 222
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5.5 Generelle sikkerhetstiltak. ..............ci i e 222

5.6 L 11 114 222
6  Systembeskrivelse. ...........cooiiiiiiiiii i e 223
6.1 Generelle BBgrePer . . ..ottt i, 223
6.1.1 KOOrdINAter . . .. 223
6.1.2 Referanselinjer . ... ... 223
6.1.3 Fagspesifikke begreper .. ... .. 224
6.1.4 Kikkertstillinger BB . . .. .. ... .o 225
6.1.5 Begreper og deres beskrivelser . ... 225
6.1.6 Forkortelser og deres betydning . ... o 226
6.2 VinKelmaleSyStBM . . ..ot e i 227
6.2.1 MaAIBPIINSIPD . .o ottt 227
6.2.2 Toaksekompensator Bl . ... ... o 227
6.3 AvStaNdSMAlING . . . . ..o i 228
6.3.1 Avstandsmaling B .. ... ... 228
6.3.2 P 228
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6.4 Hoydemaling . ... ..o i e e i 229
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6.5 InstruksjonShjelp. . . ... oo et 230
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6.7.1 PUNKIVAIg . ..o 230
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71 Batterier ... 232
7.2 Lade hatteri. . ... ... 232
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7.4 Funksjonskontroll . ... e 233
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757 Laserpeker Statusvisning . .. ... .o 235
758 Tilstandsvisning for batteri .. ... ... . .. 235
7.6 ] I 11 236
7.6.1 £ T P 236
7.6.2 S AV 236
1.7 Oppstillingavapparatet . .............. . 236
7.7.1 Oppstilling med bakkepunkt og laserlodd . .......... ... . 236
214

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



7.7.2 Sette oppapparatet B . ........ ... . ... .. 236

773 Oppstilling med rer og laserlodd . . ... .. 237
7.8 Applikasjonen Theodolit . . .. ... ... ... et 237
7.8.1 Still inn horisontalringvisning ... ... .. 238
7.8.2 Angiringavlesningen manuelt . ... .. 238
7.8.3 Sett ringavlesningen pa null . ... .. 239
784 Vertikal helningsvisning M . . ... 239
8  Systeminnstillinger ...........oviiiiiiiii it i it 240
8.1 Konfigurasjon . ... ..o e e, 240
8.1.1 INNStIINGEr . . o 240
8.2 Klokkeslettog dato . ... e 242
9 Funksjonsmeny (FNG) ........cvivinriernriararnrnnranrasnnsnrnnsanrnsnnsnns 243
9.1 InstruksjonslyS I . . . ..o ooo i e 243
9.2 Laserpeker Bl .. ... e 244
9.3 Displaybelysning. . .. ....oo o i 244
9.4 Elektronisk libelle . .. ... e e 244
9.5 Atmosfaeriske Korrigeringer . ...ttt e 244
9.5.1 Korreksjon for atmosferiske pavirkninger. .. ....... ... 245
10  Funksjoneri applikasjonene ..........oevivveriernrnnrnrrnrnnrasnnsnnrnsnnnns 245
101 Prosjekier . . . 245
10.1.1 Visning av aktivi prosjekt. . ... 246
10.1.2 Projektvalg . ... ..o 246
10.1.3 Opprette nytt prosjekt . ... ... o 246
10.1.4 Prosjektinformasjon . ........ ... 247
10.2 Stasjonering og orientering . ........... i i 247
10.2.1 OVEISIKE . o o 247
10.2.2 Sette stasjon via punkt med referanseakser. ........... ... . 249
10.2.3 Fri stasjonering med referanselinje ............ ... . . . 252
10.2.4 Sette stasjon via punkt med koordinater . .......... . 254
10.2.5 Fri stasjonering med koordinater. . ........ ... ... ... 257
10.3 Innrettingavhayde . .. ... 259
10.3.1 Sette stasjon med referanselinje (alternativ hgyde "Pa") ................. ... ... ... .. 259
10.3.2 Sette stasjon med koordinater (alternativ hgyde "P&") ............ ... ... .. ..., 263
8 TRV 1 1€ T 11 1 T 265
11 Horisontal utstikking (H-Utstikk.) .. ............. i 265
11.1.1 Prinsipp for H-Utstikk. . . ... ... 265
11.1.2 Utstikking med referanselinjer. ... ... 266
11.1.3 Utstikking med koordinater . ........... ... 270
11.2 Vertikal utstikking (V-Utstikk.) .. ... ..o e 273
11.2.1 Prinsipp for V-Utstikk. . . . ... ... 273
11.2.2 V-Utstikk. med referanselinjer . ... 274
11.2.3 V-Utstikk. med koordinater . ........ ... 278

215

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



11.3 1 280

11.31 Prinsipp for oppmaling .. ... 280
11.3.2 Mal med referanselinier . . . ...t 281
11.3.3 Maling med Koordinater .. ........ ... i 283
1.4 R0 1111 =71 T 284
11.4.1 Prinsipp for sidelengde . .. ... oo 284
1.5 Maling 0g regiStrering ... ......ovnnnret ittt et i 287
11.51 Prinsipper for maling 0g registrering. .. .........o ot 287
11.5.2 Male og registrere med referanselinjer ........... ... i 288
11.5.3 Male og registrere med koordinater. . . ....... ...ttt 289
11.6 Vertikal innretting .. ........oo o e, 291
11.6.1 Prinsipp for vertikal innretting . . ... .. 291
11.7 Arealmaling. . ... .ot 292
11.7.1 Prinsipp forarealmaling ............. ... ... .. 292
11.8 Indirekte haydemaling ....... ... ..ottt e 294
11.8.1 Prinsipp for indirekte haydemaling ........... .. ... ... . 294
11.8.2 Indirekte hgydebestemmelse . . ... 295
1.9 Bestemme punkt i forhold tilakse .......... ... ... 295
11.9.1 Prinsipp for punkttilakse . ... 295
11.9.2 BesStemme aKSe . . ... 297
11.9.3 Kontroller punkteriforhold tilaksen . ........ ... . 299
12 Dataogdatah@ndiering ...........covviniiiiniiinriinrrnrnnrennrennrennres 299
121 INNBEING . ... i 299
12.2 Punktdata .. ... ... e 299
12.2.1 Punkter som malepunkter .. ... .t 299
12.2.2 Punkter som koordinatpunkter . ........... ... 300
12.2.3 Punkter med grafiske elementer .. ... . 300
12.3 Opprettelseavpunktdata ............ ... i 300
12.31 Med Tachymeter . ... ..o 300
12.3.2 Med Hilti PROFIS Layout . . . ... e 300
12.4 Dataminme. . ... ... s 301
12.4.1 Tachymeterets interne minne . ... i 301
12.4.2 USB-lagringsenhet ... ... o 301
13 Tachymeterdata-manager ...........ccoviviiiiirniirinnrarnrasarnsnnnennns 301
13.1 OVErSIKE . . . oo e 301
13.2 Projektvaly .. ... ... e, 302
13.2.1 Fikspunkter (kontroll- eller utstikkingspunkter) . ........... . 302
13.2.2 MalBPUNKIET . . .. 304
13.3 Slette prosjekt. . ... .o e 305
13.4 Opprette nytt prosjekt . . .. ... 306
13.5 Kopiere prosjekt . . ..o i 306
14  PC-datautveksling ............coiniiriiiiii i 307
1441 INNBEING . ... e 307
216

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



14.2 HILTIPROFIS Layout. . ... ... e i 307

14.21 DAty Per .« . 307
14.2.2 Hilti PROFIS Layout datautlasting (eksport) ......... ..., 308
14.2.3 Hilti PROFIS Layout datainntak (import) ... 308
15 Datatilkobingmed RS 232 ..........cciiiiiiiii i i i 309
16 Kalibreringogjustering ...........cooviiiiimiii i e 309
16.1 Feltkalibrering. . . ... e 309
16.2 Utfare feltkalibrering. . . ... ... o e 309
16.3 Motek kalibreringSservice . ............oiiiiiiiiiiii ittt i 312
17  Service og vedlikehold .............cciiiiiiiiiii i e 312
171 Rengjaring 0g tarking . . ... e 312
17.2 T 11 312
17.3 LI 111571 1 313
18 AVhending ........ccoviiiiieiiiniiinrirara i saasasasasasasararararnnsans 313
19 Produsentgarantiapparater ............cccoviiiiiiiiiiiiinrirniarirararaeaans 313
20 FCC-erkleering (gjelder for USA) / IC-erkleering (gjelder for Canada) ............. 314
21  EF-samsvarserkleering ..........covveiiiiiiiiiiiiri it 314

217

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



1. Generell informasjon

1.1 Indikasjoner og deres betydning
FARE

Dette ordet brukes om en umiddelbart truende fare
som kan fore til alvorlige personskader eller ded.

ADVARSEL

Dette ordet brukes for & rette fokus pa potensielt
farlige situasjoner, som kan fgre til alvorlige person-
skader eller dad.

FORSIKTIG

Dette ordet brukes for & rette fokus pa potensielt
farlige situasjoner som kan fare til mindre person-
skader eller skader pa utstyret eller annen eiendom.

INFORMASJON
For bruksanvisninger og andre nyttige informasjoner.

1.2 Forklaring pa piktogrammer og ytterligere
opplysninger.

Symboler
[N N
[ | i @"‘\/
\v/
Les bruks- Generell Avfall bar Ikke se inn i
anvisningen advarsel resirkuleres stralen
far bruk
218
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Symboler Laserklasse Il / class 2

4.2]

Laserklasse 2 iht. CFR Laser klasse 2
21, §1040 (FDA) iht.
EN60825:2008

Laser Radiation
Do not stare into beam
Class 2 Laser Product
Po<Tmi CW }=630-6300m

1EC60825-1:2001

Symboler laserklasse Il / class 3

A\ Laser Radiation
@poars
Clas et

1.2-1 fnsec1=320-400MHz
IEC60825-1: 2007

laserklasse Il ifolge Ikke se inn i
CFR 21, § 1040 (FDA) stralen eller
direkte inn i

optiske
apparater

Laserapning

LASER APERTURE

Laserapning

Plassering av identifikasjonsdata pa apparatet
Typebetegnelsen og serienummeret finnes pé
apparatets typeskilt. Skriv ned disse dataene i



bruksanvisningen, og referer alltid til dem ved
henvendelse til din salgsrepresentant eller til Motek
senter.

2. Beskrivelse m

2.1 Forskriftsmessig bruk

Apparatet er beregnet for madling av avstander
og retninger, beregning av tredimensjonale
mélposisjoner og avledede verdier samt utstikkinger
av gitte koordinater eller akserelaterte verdier.

For & unnga risiko for skade, bruk kun originalt Hilti
tilbeher og verktoy.

Felg informasjonen i bruksanvisningen ang. bruk,
stell og vedlikehold.

Ta hensyn til pavirkning fra omgivelsene. lkke
benytt maskinen pa steder hvor det er brann- eller
eksplosjonsfare.

Manipulering eller modifisering av apparatet er ikke
tillatt.

2.2 Beskrivelse av apparatet

Med Hilti POS 15/18 Tachymeter kan objekter
bestemmes som posisjon i rommet. Apparatet har
en horisontal og en vertikal skalaring med digital
ringinnstilling, to elektroniske libeller (kompensator),
en koaksial avstandsmaler innebygd i kikkerten

Type:

Generasjon: 01

Serienummer:

0og en matematisk prosessor for beregninger og
datalagring.

For dataoverfering mellom Tachymeter og PC og
omvendt, dataklargjering og datautsendelse til andre
systemer, star PG-programvaren Hilti PROFIS Layout
til disposisjon.

2.3 Deler som fglger med som standard

Tachymeter

Nettadapter inkl. ladekabel for lader
Lader

Batterier type Li-lon 3.8 V 5200 mAh
Reflektorstav

Justeringsngkkel POW 10
Laseradvarselskilt
Produsentsertifikat

Bruksanvisning

Hilti-koffert

Valgfritt: Hilti PROFIS Layout (CD-ROM
med PC-programvare)

Valgfritt: Kopibeskyttelsesstikke
PC-programvare

Valgfritt: USB-kabel

—_ ek N) = = N) — b

—_

—_

3. Tilbehor

Bilde Betegnelse

Beskrivelse

Batteri POA 80

Nettadapter POA 81
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Bilde Betegnelse Beskrivelse

Lader POA 82

Refklektorstav (metrisk) POA 50  Reflektorstaven POA 50 (metrisk)
(som bestar av 4 stavelementer
(hver 300 mm lang), stavspissen
(50 mm lang) og reflektorplaten
(100 mm hgy hhv. 50 mm avstand
til midten)) brukes til maling av
punkter pa bakken.

Reflektorstav (engelsk) POA 51  Reflektorstaven POA 51 (engelsk)

(som bestar av 4 stavelementer
(hver 12 tommer lang), stavspissen
(2,03 tommer lang) og reflektor-

9, platen (3,93 tommer hgy hhv.

; 1,97 tommer avstand til midten))
brukes til maling av punkter pa
bakken.

Reflektorfolie POAW-4 Selvklebende folie for plassering
av referansepunkter pa hayere-
liggende méal som murer og sgyler.

Stativ PUA 35

Justeringsngkkel POW 10 Skal kun brukes av kvalifisert
l personell!
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Bilde Betegnelse

Beskrivelse

HILTI PROFIS Layout

Brukerprogramvare, for & opprette
posisjoneringspunkter fra CAD-data
og overfare disse til apparatet.

Kopibeskyttelsesstikke POA 91

Datakabel POW 90

4. Tekniske data

Med forbehold om Igpende tekniske forandringer!

INFORMASJON
Det er ingen forskjell pa apparatene i forhold til vinkelngyaktighet.
Kikkert
Kikkertens forstarrelse 30x
Korteste malavstand 1,5m (4.9 ft)
Kikkertsiktefelt 1°20:2,3m /100 m (7.0 ft/ 300 ft)
Objektivapning 45 mm (1,8")
Kompensator
Type 2 akser, vaeske
Arbeidsomréade +3’
Noyaktighet 2"
Vinkelmaling
POS 15 ngyaktighet (DIN 18723) 5"
POS 18 ngyaktighet (DIN 18723) 3
Vinkelopptakssystem diametral

Avstandsmaling

Rekkevidde 340 m (1000 ft) Kodak gra 90%
Noyaktighet +3mm + 2 ppm (0.01 ft + 2 ppm)
Effekt 2,4 mW

Bolgelengde 658 nm

Laserklasse Klasse 3R
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Instruksjonshjelp
Apningsvinkel

14°

Typisk rekkevidde 70 m (230ft)
Laserlodd
Noyaktighet 1,5 mm til 1,5 m (1/16 til 3 ft)
Effekt <1mwW
Bolgelengde 635 nm
Laserklasse klasse 2
Dataminne
Minnestarrelse (datablokker) 10 000

Datatilkobling

Vert og klient, 1x seriell RS-232C, 2x USB

Visning
Type Fargevisning (bergringsskjerm) 320 x 240 piksler
Belysning 5-trinns
Kontrast Dag/natt-omstilling

IP-beskyttelsesklasse

Klasse IP 56
Sidedrift
Type endelgs
Stativgjenge
Trefotgjenge 5/8"
Batteri POA 80
Type Li-lon
Nettspenning 3,8V
Batterikapasitet 5200 mAh
Ladetid 4h
Driftstid (ved avstands-/vinkelmaling hvert 30. 16 h
sekund)
Vekt 0,1 kg (0,2 Ibs)
Mal 67 mm x 39 mm x 25 mm (2.6"x 1.5"x 1.0")

Nettadapter POA 81 og lader POA 82

Nettstramforsyning 100...240V
Nettfrekvens 47...63 Hz
Merkestram 4 A
Merkespenning 5V

Vekt (nettadapter POA 81)

0,25 kg (0,6 bs)

Vekt (lader POA 82)

0,06 kg (0,1 Ibs)
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Mal (nettadapter POA 81)

108 mm x 65 mm x 40 mm (4,3" x 2,6" x 0,1")

Mal (lader POA 82)

100 mm x 57 mm x 37 mm (4,0"x 2,2" x 1,5")

Temperatur
Driftstemperatur -20...450 °C (-4 °F til +122 °F)
Lagringstemperatur -30...+70 °C (-22 °F til +158 °F)

Masse og vekt
Mal

149 mm x 145 mm x 306 mm (5,9" x 5,7" x 12")

Vekt

4,0kg (8,310s)

5. Sikkerhetsregler

5.1 Grunnleggende sikkerhetsinformasjon

| tillegg til sikkerhetstipsene som er beskrevet i de
ulike avsnittene i bruksanvisningen, ma fglgende
punkter folges.

5.2 Ikke-tiltenkt bruk

Apparatet og tilleggsutstyret kan utgjere en fare hvis
det betjenes av ukvalifisert personell eller det benyttes
feil.

a) Apparatet ma aldri brukes uten at man farst
har fatt ngdvendige instruksjoner og har lest
veiledningen.

b) lkke sett verneanordninger ut av drift og ikke
fiern informasjons- og varselskilt.

c) Apparatet ma bare repareres av et Moteksenter.
Ved ukyndig apning av apparatet kan det oppsta
laserstraling som overstiger klasse 3R.

d) Manipulering eller modifisering av apparatet er
ikke tillatt.

e) For & unnga risiko for skade, bruk kun originalt
Hilti tilbeher og tilleggsutstyr.

f) Ikke bruk apparatet i eksplosjonsfarlige omgi-
velser.

g) Til rengjering skal det kun brukes rene og myke
kluter. Om ngdvendig kan disse fuktes litt med
ren alkohol.

h) Hold barn unna laserverktay.

i) Maling pa skumstoffer som isopor og styrodor
eller sterkt reflekterende flater, kan fare til feil
maleverdier.
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j) Malinger pa darlig reflekterende underlag i sveert
reflekterende omgivelser kan fare til feil male-
verdier.

k) Malinger gjennom glassruter eller
gjenstander kan fare til feil maleresultat.

[) Hvis malebetingelsene raskt endres, for eksempel
ved at personer gar gjennom malestralen, kan
dette fore til feil maleresultat.

m) Ikke rett apparatet mot solen eller andre sterke
lyskilder.

n) lkke bruk apparatet som nivelleringsapparat.

0) Kontroller apparatet for viktige malinger, etter et
fall eller andre mekaniske pavirkninger.

andre

5.3 Riktig oppstilt og organisert arbeidsplass

a) Sikrearbeidsplassen. Ved oppstilling ma du sgrge
for at stralen ikke rettes mot andre personer eller
mot deg selv.

b) Apparatet skal kun brukes innenfor de definerte
grensene for bruk, dvs. ikke til maling pa speil,
kromstal, polert stein osv.

c) Felg nasjonale arbeidsmiljglover og forskrifter.

5.4 Elektromagnetisk kompatibilitet

Selv om apparatet oppfyller de strenge kravene i de

aktuelle direktivene, kan ikke Hilti utelukke muligheten

for at apparatet

- forstyrrer andre apparater (f.eks. navigasjons-
innretninger for fly) eller

- blir forstyrret av kraftig straling, hvilket kan fare til
feilfunksjon.

Kontroller maleresultatene under slike forhold eller
hvis du av andre grunner er usikker pa resultatene.
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5.4.1 Laserklassifisering for apparater i klasse 2

Apparatets laserlodd svarer til laserklasse 2, basert
pa normen IEC825-1/EN60825-01:2008 og svarer til
CFR 21 § 1040 (separat merknad 50). @yelukkere-
fleksen gir beskyttelse hvis en person ser uforvarende
og kortvarig inn i laserstralen. Denne refleksen kan
imidlertid reduseres av medikamenter, alkohol eller
narkotiske stoffer. Dette apparatet kan brukes uten
ytterligere beskyttelsestiltak. Likevel ma man ikke se
inn i lyskilden, pa samme mate som man ikke ma
se direkte mot solen. Laserstrdlen ma ikke rettes mot
personer.

5.4.2 Laserklassifisering for apparater i klasse
3R

Apparatets malelaser for avstandsmélinger svarer til
laserklasse 3R, basert pa normen IEC825-1/EN60825-
1:2008 og svarer til CFR 21 § 1040 (separat merknad
50). Dette apparatet kan brukes uten ytterligere
beskyttelsestiltak. Ikke se inn i stralen, og ikke rett
stralen mot personer.

a) Apparater i laserklasse 3R og klasse Illa skal kun
betjenes av personer med ngdvendig opplaring.

b) Arbeidsomradet skal vere merket med laser-
varselskilt.

¢) Laserstralene skal ga langt over eller under gye-
hayde.

d) Tasikkerhetsforanstaltningerslik at det kan sikres
at laserstralen ikke utilsiktet treffer mot flater som
reflekterer som speil.

e) Det ma treffes tiltak som sikrer at personer ikke
ser direkte inn i stralen.

f) Laserstrélen skal ikke sendes over omrader som
ikke er under oppsyn.

g) Laserapparater som ikke er i bruk, skal opp-
bevares péa steder der uvedkommende ikke har
adgang.
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5.5 Generelle sikkerhetstiltak

a) Kontroller om apparatet har skader for bruk.
Dersom apparatet er skadet, ma det repareres av
et Motek-senter.

b) Overhold driftstemperatur og
temperatur.

c) Hvis apparatet har falt i bakken eller blitt
utsatt for andre mekaniske pakjenninger, skal
ngyaktigheten til apparatet kontrolleres.

d) Hvis apparatet blir flyttet fra sterk kulde til
varmere omgivelser eller omvendt, skal du la
apparatet akklimatiseres far bruk.

e) Ved bruk av stativer ma du sgrge for at apparatet
er skrudd godt fast og at stativet star stett pa
bakken.

f) For @ unnga feilmeldinger skal du holde laser-
vinduet rent.

g) Selv om apparatet er konstruert for krevende
bruk pa byggeplasser, ma det behandles
forsiktig pa lik linje med andre optiske
og elektriske apparater (kikkerter, briller,
fotoapparat).

h) Selv om apparatet er beskyttet mot inntregning
av fuktighet, ma det hver gang terkes rent for
det pakkes vekk.

i) Kontroller for sikkerhets skyld tidligere innstilte
verdier eller foregaende innstillinger.

j) Ved innretting av apparatet med libelle ma du
bare se skratt pa apparatet.

k) Lukk batterideren godt slik at batteriene ikke
faller ut eller at kontakten bortfaller, slik at
apparatet slar seg av utilsiktet, med tap av data
som mulig konsekvens.

lagrings-

5.6 Transport

Nar apparatet skal sendes ma batteriene isoleres og
fiernes fra apparatet. Batterier som gar tomme, kan
skade apparatet.

For & unnga skader pa miljget ma apparatet og
batteriene avhendes iht. gjeldende nasjonale regler.
Ta i tvilstilfeller kontakt med produsenten.



6. Systembeskrivelse

6.1 Generelle begreper
6.1.1 Koordinater

P& noen byggeplasser vil oppmalingsvirksomheten istedenfor eller i kombinasjon med referanselinjer, markere
ytterligere punkter og beskrive deres posisjon med koordinater.
Koordinater ligger generelt til grunn for et nasjonalt koordinatsystem som det nasjonale kartverket i de fleste

tilfeller er basert pa. m

N{X)

500
w0

L2000 500 4500 (5800, 2

800 ) 4.500
A00 | 4500

| 13650 | 54

13850 3760 ) 2650 2650, 3760 17046

Generelt skal man far byggestart engasjere en oppmalingsvirksomhet til & merke av haydemerker og
referanselinjer pa og rundt byggeplassen.

For hver referanselinje skal det merkes av to ender pd bakken.

Bygningselementene plasseres i forhold til disse markeringene. For starre bygninger vil det foreligge mange
referanselinjer.
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6.1.3 Fagspesifikke begreper
Apparatets akse

A Siktlinje
B Staakse
C  Svingakse

Horsontalsirkel/Horsontalvinkel
0° p=30°

pal

]
D |
e |
180°
Ut fra den malte horisontale sirkelavlesningen pa 70° til et mél og 30° et annet mal, kan den mellomliggende
vinkelen, 70° - 40° = 30°, beregnes.
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Vertikalsirkel/Vertikalvinkel

X

5
_ 180°

S

Ved at vertikalsirkelen er innrettet med 0° pa gravitasjonsretningen eller med 0° pd horisontalretningen,
bestemmes en tenkt vinkel fra gravitasjonsretningen.
Med denne verdien blir horisontalavstanden og hgydeforskiellen beregnet ut fra malt skrdavstand.

6.1.4 Kikkertstillinger E4

For at det skal veere mulig a tilordne den horisontale sirkelavlesningen til vertikalvinkelen, snakker man om
kikkertstillinger, dvs. alt etter mulig tilordning av retning pa kikkerten i forhold til betjeningsfeltet, og i hvilken

"stilling” det blir malt i.

Hvis du har displayet og okularet direkte foran deg, befinner apparatet seg i kikkertstilling 1. E1
Hvis du har displayet og objektivet direkte foran deg, befinner apparatet seg i kikkertstilling 2. K1

6.1.5 Begreper og deres beskrivelser

Siktlinje Linje gjennom tradkorset og objektivsentrum (kikkertaksen).

Svingakse Kikkertens dreieakse.

Staakse Hele apparatets dreieakse.

Zenit Nadir er tyngdekraftens retning oppover.

Horisont Horisont er retningen som star vinkelrett pa tyngdekraften — generelt
betegnet horisontalt.

Nadir Nadir er tyngdekraftens retning nedover.

Vertikalsirkel Horisontalsirkelen er den vinkelsirkelen hvis verdi endrer seg nar

kikkerten beveges opp eller ned.

Vertikalretning

Vertikalretning er lik avlesningen pé vertikalsirkelen.

Vertikal vinkel (V)

En vertikalvinkel bestar av avlesningen pa vertikalsirkelen.
Vertikalsirkelen er stort sett innrettet mot tyngdekraften ved hjelp av
kompensatoren, med "nullavlesning" i zenit.

Heydevinkel

En haydevinkel starter pa 'null’ mot horisonten og telles positivt
oppover og negativt nedover.

Horisontalhjul

Horisontalsirkelen er den vinkelsirkelen hvis verdi endrer seg nar
apparatet dreies.

Horisontalretning

Horisontalretning er lik avlesningen pa horisontalsirkelen.
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Horizontal Vinkel (Hz)

En horisontalvinkel bestar av differansen mellom to avlesninger pa
horisontalsirkelen, men ofte betegnes en sirkelaviesning som vinkel.

Skraning Avstand (SD)

Avstander fra kikkertsentrum til treffpunktet til lasterstralen pa mal-
flaten

Horisontavstand (Ah)

Malte skraavstander redusert til horisontalen.

Alidade

En alidade er den dreibare midtdelen av Tachymeteret.
Pa denne delen sitter vanligvis betjeningsfeltet, libeller og
horisontalinnretting og den indre delen av horisontalsirkelen.

Trefot

Apparatet star i trefoten som f.eks. kan veere festet pa et stativ.
Trefoten har tre festepunkter som er vertikalt justerbare med still-
skruer.

Apparatstasjon

Stedet hvor apparatet er oppstilt - som regel over et markert bakke-
punkt.

Station Hoyde (Stat H) Hoyden pa apparatstasjonens bakkepunkt over en referansehayde.

Instrument Hayde (hi) Hoyde fra bakkepunktet til midt pa kikkerten.

Reflektor Hayde (hr) Avstand fra reflektorsentrum til reflektorstavspissen.

Orienteringspunkt Malpunkt i forbindelse med apparatstasjonen, for bestemmelse av
horisontal referanseretning for horisontalvinkelmalingen.

EDM Elektronisk Distanse Maler.

@st (E(y) )| et typisk koordinatsystem for oppméling gjelder denne verdien for

gst-vest-retning.

Nord (N(x))

| et typisk koordinatsystem for oppmaling gjelder denne verdien for
nord-syd-retning.

Linje (L) Dette er betegnelsen for et lengdemal langs en av byggeplassens
referanselinjer eller en annen referanselinje.

Offset (Offs) Dette er betegnelsen for en rettvinklet avstand til en av
byggeplassens referanselinjer eller en annen referanselinje.

Hoyde (H) Det finnes mange verdier som betegnes som hgyde.

En hayde er en vertikal avstand til et referansepunkt eller en
referanseflate.

6.1.6 Forkortelser og deres betydning

Hz Horisontalvinkel
V Vertikalvinkel
dHz Delta Horisontal Vinkel
dv Delta Vertikal Vinkel
SD Skraning Avstand
HD Horisontal avstand
dHD Delta vannrett avstand
hi Instrumenthgyde
hr Reflektorheyde
Ref. Hoyde Benchmark Hayde
StatH Station Hoyde
h Hoyde
E(Y) @st
N(X) Nord
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Offs Offset

| Linje

dH Delta Hoyde
dE(Y) Delta @st

dN(X) Delta Nord

dOffs Delta Offset Horz
dL Delta Line

6.2 Vinkelmalesystem

6.2.1 Maleprinsipp

Apparatet bestemmer alltid vinkelen gjennom beregning pa grunnlag av to sirkelaviesninger.
For avstandsmaling sendes det ut en synlig laserstrale som mélebglger, og denne reflekteres fra et objekt.
Ut fra disse fysiske elementene blir avstanden beregnet.

Ved hijelp av de elektroniske libellene (kompensatorer) blir apparathellingsverdier malt og sirkelavlesningen
blir korrigert, samt at de beregnes ut fra mélt skraavstand, horsontalavstand og haydeforskiell.

Ved hjelp av den innebygde beregningsprosessoren kan man konvertere alle avstandsenheter, som f.eks.
metriske meter og engelske fot, yards, tommer osv., og apparatet kan vise forskjellige vinkelenheter ved hjelp
av den digitale sirkeldelingen, som f.eks. 360° sexagesimaldeling (° ' ") eller Gon (g) der sirkelen er inndelt i
400g graddeler.

6.2.2 Toaksekompensator

En kompensator er i prinsippet et nivelleringssystem, f.eks. elektroniske libeller, for bestemmelse av resthelling
for Tachymeteraksen.

Med toaksekompensatoren bestemmes resthellingene med stor ngyaktighet i retning linje og offset.
Ved hjelp av prosessorstyrt korrigering garanteres det at resthellingen ikke har noen innflytelse pa vinkel-
malingene.
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6.3 Avstandsmaling

6.3.1 Avstandsmaling &

Avstandsmalingen skjer ved hjelp av en synlig laserstrdle som sendes ut fra objektivsentrum, dvs. at
avstandsmaleren er koaksial.

%\\

Laserstralen méler pa "'normale" overflater uten bruk av en spesifikk reflektor.

Normale overflater er alle ikke-speilende overflater med overflatebeskaffenhet som er gjennomgaende ru.
Rekkevidden er avhengig av maloverflatens refleksjonsevne, dvs. at overflater med liten refleksjon, som f.eks.
bla, rade og grenne fargeoverflater, kan fare til en viss reduksjon av rekkevidden.

Det falger en reflektorstav med pélimt reflektorfolie med apparatet.

Maling pé reflektorfolie gir sikker avstandsméling, ogsa ved store rekkevidder.

| tillegg gir reflektorstaven mulighet for avstandsmaling til bakkepunkter.

INFORMASJON
Kontroller regelmessig justeringen av den synlige lasermalestralen i forhold til méalaksen. Hvis det er ngdvendig
med justering, eller hvis du ikke er sikker, send apparatet til nermeste Motek service.

N

6.3.2 Mal

u—‘T//-"f’

A

\

Male stralen kan brukes til maling pa alle faste mal.

——

Ved avstandsmaling ma du passe pa at ingen objekter beveger seg gjennom malestrdlen under maling.

INFORMASJON
Ellers kan det hende at avstanden ikke males til det gnskede malet, men til et annet objekt.

6.3.3 Reflektorstav

Reflektorstaven POA 50 (metrisk) (som bestar av 4 stavelementer (hver 300 mm lang), stavspissen (50 mm
lang) og reflektorplaten (100 mm hgy hhv. 50 mm avstand til midten)) brukes til maling av punkter pa bakken.

230

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000/ 00



Reflektorstaven POA 51 (engelsk) (som bestdr av 4 stavelementer (hver 12 tommer lang), stavspissen
(2,03 tommer lang) og reflektorplaten (3,93 tommer hgy hhv. 1,97 tommer avstand til midten)) brukes til
maling av punkter pa bakken.

Ved hjelp av den integrerte libellen kan reflektorstaven stilles opp loddrett over bakkepunktet.

Avstanden fra stavspissen til midten av reflektoren er variabel for & sikre fri sikt for lasermalestralen over
hindringer med forskijellig hoyde.

Med siktepunkt pa reflektorfolien far man sikre retnings- og avstandsmalinger, og i tillegg gir reflektorfolien en
rekkeviddegkning i forhold til andre méloverflater.

Reflektor-

staviengder L1 L2 L3 L4 L5

POA 50 100 mm 400 mm 700 mm 1000 mm 1300 mm
(metrisk)

POA 51 4" 16" 28" 40" 52"
(engelsk)

@__

LS

L4

L3

L2

91

6.4 Hoydemaling
6.4.1 Hoydemaling

Apparatet kan brukes til maling av hgyder og haydeforskijeller.
Heydemalingene baserer seg pa metoden "Trigonometriske hgydebestemmelser” og beregnes ifglge dette.

T
<
I
<
|

|
<
le

|
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hr

AH(z)

Haydevinkelmalinger beregnes ved hjelp av vertikalvinkelen og skraavstanden i forbindelse med instrument-
heyden og reflektorhgyden.

dH = COS(V)*As+hi=hr+(korr)

For & beregne den absolutte hgyden for malpunktet (bakkepunktet) blir stasjonshgyden (Stat H) lagt til Delta
for hayde.

H=StatH + dH

6.5 Instruksjonshjelp

6.5.1 Instruksjonshijelp

Instruksjonshjelpen kan kobles til eller fra manuelt, og blinkfrekvensen kan endres i 4 trinn.
Instruksjonshjelpen bestar av to rade LED-er i kikkerthuset.

| tilkoblet tilstand blinker en av de to LED-ene, slik at man entydig kan se om personen befinner seg til venstre
eller hayre for mallinjen.

En person som star minst 10 meter fra apparatet og nar senderlinjen, ser enten det blinkende eller det faste
lyset sterkere, alt etter om situasjonen star pa venstre eller hgyre side av méllinjen.

En person befinner seg i senterlinjen néar de to LED-ene ses med lik styrke.

6.6 Laserpeker @

Apparatet har muligheten til kontinuerlig innkobling av lasermalestralen.

Den kontinuerlige innkoblingen av lasermalestrélen kalles gjerne “Laserpeker".

Hvis man skal arbeide innendars kan laserpekeren brukes til & sikte med eller til & vise maleretningen.
Utenders er malestralen kun synlig under visse forhold, og denne funksjonaliteten er ikke sarlig praktisk &
bruke.

6.7 Datapunkter

Hilti Tachymeter maler data, og resultatet blir opprettelsen av et malepunkt.

P& samme méte brukes datapunkter med sine posisjonsbeskrivelser i applikasjoner, som f.eks. utstikking eller
stasjonsbestemmelse.

For a gjare det enklere a velge punkter eller for & spare tid, finnes forskjellige muligheter for punktvalg i Hilti
Tachymeter.

6.7.1 Punktvalg

Punktvalg er en viktig del av et Tachymetersystem fordi man generelt maler inn punkter og stadig benytter
punkter om igjen til utstikking, til stasjoner, til orienteringer og sammenligningsmalinger.
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Punkter kan velges pa forskjellige méter:

1. Fraen plan
2. Fraenliste
3. Manuell innlegging

Punkter fra en plan

Kontrollpunkter (fikspunkter) gjeres tilgjengelig grafisk for punktvalg.

Punktene velges i grafikken med en bergring med fingeren eller ved & bergre med en stift.

Applzhatamanage P rozjekt

Vis det valgte punktet fra
grafikken.

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Velg punkt ved manuell
innlegging.

| Q
Axis_1 y Q
Q

| — ]

Bekreft innlegging og hent inn.

Vis alle punkter i visningsfeltet.

Tilb.

Plan |Liste \ Man \ oK

Velg punkt fra listen.

Forstarr visning.

-

Q
OA)(i 5 1 . Q
— Q

Tilb. PIan|Liste‘Man‘ OK

INFORMASJON

Forminsk visning.

Forstorr valgt omrade.

Punktdata som er tilordnet et grafisk element, kan verken redigeres eller slettes pa Tachymeteret. Disse

handlingene kan kun utfgres i Hilti PROFIS Layout.
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Punkter fra en liste

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
. visning.
Appl=DatamanagenP rozjekt
PKL D cL 20|H | Kort Velg punkt fra plan.
E
= E Velg punkt ved manuell
PktID | dity) | NGO | Hi@ innlegging.

O|CL_20 (9629 |52.244 |0.000 Bekreft innlegging og hent inn.

O|CL_21 (9629  [47.644 |0.000
(|CL_22 19929 |47.644 |0.000

Tilb. ‘Plan |Liste‘|’u1an‘ oK

Punkter med manuell innlegging

Velg Pkt manuelt O e Avbr A\ém/]tgog g4 tilbake til forrige
. visning.

ﬁ;‘;tblasmanagwpmsj K 15|ﬂ | Kort Velg punkt fra plan.

E

. : Velg punkt fra listen.

-1z

o) | 3| Bekreft innlegging og hent inn.
N(x) e 123|
H(z) ---|123|

Tilb. ‘Plan |Liste‘|’u1an‘ oK

7. De forste trinnene

7.1 Batterier

Apparatet har to batterier som lades ut etter hverandre.

Den aktuelle ladetilstanden for begge batterier vises alltid.

Ved skifte av batteri kan et batteri brukes til drift, men det andre batteriet lades.

For skifte av batteri under drift og for & hindre at apparatet kobles ut, er det fornuftig a skifte batteriene etter
tur.

7.2 Lade batteri
Nar du har pakket ut apparatet skal du forst ta nettadapteren, laderen og batterier ut av beholderen.

Lad batteriene i ca. 4 timer.

7.3 Sette inn og skifte batterier B

Sett de oppladede batteriene inn i apparatet med batterikontakten mot apparatet og nedover.
Lukk batteridgren godt.
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7.4 Funksjonskontroll

INFORMASJON

Ver oppmerksom pé at dette apparatet har en slurekobling for dreiing om alidade, og det ma ikke festes ved
sidedriften.

Sidedriften for horsontal og vertikal bevegelser fungerer som endelgs drift og kan sammenlignes med en
optisk nivelleringskikkert.
Kontroller forst apparatets funksjoner og deretter i intervaller i forhold til falgende kriterier:

1. Drei apparatet forsiktig for hand mot venstre og hayre, beveg kikkerten opp og rundt for a kontrollere m
slurekobingen.

2. Drei sidedriften for horisontal og vertikal forsiktig i begge retninger.

3. Drei fokuseringsringen helt mot venstre. Se gjennom kikkerten og still tradkorset skarpt ved hjelp av
okularringen.

4. Med litt gvelse kan du kontroller retningen for de to diopterne pé kikkerten i forhold til overensstemmelse
med trddkorsets retning.

5. Kontroller at dekselet for USB-kontaktene er godt lukket for du fortsetter a bruke apparatet.

6. Kontroller at handtakets skruer sitter godt.

7.5 Betjeningsfelt

Betjeningsfeltet bestar av til sammen 5 knapper med symboler samt en bergringsfelsom skjerm (Touchscreen)
for den interaktive betjeningen.

7.5.1 Funksjonsknapper
Funksjonsknappene brukes til generell betjening.

© O

Til- og frakobling av apparatet.

Til- og frakobling av
bakgrunnsbelysning.

Ga til FNC-menyen for hjelpe-
innstillinger.

Avbryt eller avslutt alle aktive
funksjoner for & gé tilbake til
startmenyen.

Starte hjelp for aktuelle
visninger.

dEBO

-

\@ ©F

7.5.2 Stor bergringsskjerm

Den store bergringsfalsomme fargeskjermen (Touchscreen) maler ca. 74 x 56 mm (2.9 x 2.2 in) med i alt 320
X 240 piksler.
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T4 mm (2.9 inch)

{usui zz) wih g5

v

7.5.3 Inndeling av bergringsskjermen
Betjeningsskjermen er inndelt i omrader i forhold til brukerens betjening hhv. informasjon til brukeren.

5 ™ Instruksjonslinjen angir hva som skal gjeres

g

e o o, oy o o ], F o o g g g Statusvisning for batteri og laserpeker

Visning og innlegging av tid og dato

Menytre

Betegnelser pa datafeltene i 6

Datafelt

Stgttende maleskisser

® |IN |o o |~ w N

Linje med inntil 5 programmerbare taster

7.5.4 Bergringsskjerm — Numerisk tastatur

Nar numeriske data skal legges inn, kommer det automatisk frem et tilsvarende tastatur pa skjermen.
Tastaturet er utformet slik det vises i etterfalgende figur.

vbr Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.
K Bekreft innlegging og hent inn.

Flytt innleggingsfokus mot
venstre.

Flytt innleggingsfokus mot
hoyre.

Slett tegnet til venstre for
innsettingsfokus. Nar det ikke

finnes noe tegn til venstre,
Avbr | ABC | abc | 123 OK slettes tegnet i fokus.

7 8 9 0

e [t kB

7.5.5 Bergringsskjerm — alfanumerisk tastatur
Nar alfanumeriske data skal legges inn, kommer det automatisk frem et tilsvarende tastatur pa skjermen.
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Tastaturet er utformet slik det vises i etterfalgende figur.

Avbr Avbryt og ¢4 tilbake til forrige
visning.
Skift til smé bokstaver.

DI|E|F| G| H 123 Koble over til numerisk
tastatur.
Bekreft innlegging og hent inn. m

Flytt innleggingsfokus mot
venstre.

0
I~ (B0 = B
_|
C
<
b

Flytt innleggingsfokus mot
hayre.

Avbr |ABC | abc | 123 OK

Slett tegnet til venstre for
innsettingsfokus. Nar det ikke
finnes noe tegn til venstre,
slettes tegnet i fokus.

e it e e B

7.5.6 Bergringsskjerm - Generelle betjeningselementer

Applikasjon/Program — Tast for & starte et program eller en
funksjon.
Datamanager
19° 08' 50|12y Taster for direkte innlegging av numeriske data, inkludert fortegn og
desimaler.
RAFJB---E Tast for direkte innlegging av alfanumeriske tegn, inkludert store og
sma bokstaver.
MOG 143 T3J:= Valg fra en liste. Denne listen kan inneholde numeriske eller alfa-

numeriske verdier samt innstillinger.

- En sékalt nedtrekksmeny. Her pnes i de fleste tilfeller opp il
maksimalt tre alternativer for valg av innstillinger.
Tilb. Eksempel pa en operasjonstaster pa nederste linje i visningen.

7.5.7 Laserpeker statusvisning
Apparatet er utstyrt med laserpeker.

Laserpeker PA

Laserpeker AV
7.5.8 Tilstandsvisning for batteri
Apparatet bruker 2 Litium-lon-batterier som alt etter behovet lades ut samtidig eller forskjellig.
Ombkobling fra det ene batteriet til det andre skjer automatisk.

Dermed er det alltid mulig & fierne et av batteriene, f.eks. for & lade det, og samtidig arbeide videre med det
andre batteriet i den grad batteriets kapasitet tillater det.

INFORMASJON
Jo fullere batterisymbolet er desto hgyere er ladetilstanden.
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7.6 Sla av/pa
7.6.18la pa

Hold inne til- eller frakoblingstasten i ca. 2 sekunder.

INFORMASJON

Nar apparatet tidligere er slatt helt av, tar hele oppstartprosessen ca. 20 — 30 sekunder, og to forskjellige
skjermbilder vises etter hverandre.

Slutten av oppstartprosessen er nadd, hvis apparatet ma stér horisontalt (se kapittel 7.7.2).

7.6.2 Sla av
Koble fra instr. JUw1 Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
Appl=Walg applikasjon - visning.
Tachymeteret gar i
| hvileposisjon. Etter gjentatt
O ® trykking pa til- eller
Vilepos. Frakobling frakobling'stlasten st?rtgr '
systemet igjen og gar tilbake til
Mo tilstanden der apparatet ble satt
1. i hvileposisjon.
Omstart ® Tachymeteret blir koblet helt
fra.
Avbr Frakobling
iy Tachymeteret startes pa nytt.
NS Da gér data som ikke er lagret
tapt.

Trykk pa til- eller frakobling.

INFORMASJON

Veer oppmerksom pa at ved frakobling og omstart vil man for sikkerhets skyld enda en gang fa et sparsmal,
og det kreves at brukeren bekrefter enda en gang.

7.7 Oppstilling av apparatet
7.7.1 Oppstilling med bakkepunkt og laserlodd
Apparatet skal alltid sta over et punkt som er merket av pa bakken, slik at man i tilfelle maleavvik, kan referere

tilbake til stasjonsdata og stasjons- eller orientertingspunkter.
Apparatet har et laserlodd som kobles inn nar apparatet slas pa.

7.7.2 Sette opp apparatet El

1. Sett opp stativet med stativhodet omtrentlig over bakkepunktet.

2. Skru apparatet pa stativet og koble det inn.

3. Beveg to stativbein for hand slik at laserstralen peker mot bakkemarkeringen.
INFORMASJON Her mé du passe pa at stativhodet star omtrent vannrett.

4. Trakk deretter stativbeina ned i bakken.

5. Gjenvaerende avvik for laserpunktet i forhold til bakkemarkeringen skal justeres vekk med fotskruene —
laserpunktet mé alltid sta ngyaktig pa bakkemarkeringen.

6. Bring libellene pa trefoten til midtstilling ved & forlenge stativbeina.
INFORMASJON Det skjer ved at man forlenger eller forkorter stativbeinet som stér overfor den aktuelle
boblen, alt etter hvilken retning boblen skal beveges i. Dette er en interaktiv prosess og den mé eventuelt
gjentas flere ganger.
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7. Nar boblenilibellen er midtstilt, skal apparatet forskyves pa stativtallerkenen slik at laserloddet er ngyaktig
sentrert pd bakkepunktet.

8. For a kunne starte apparatet ma den elektroniske libellen bringes i midtstilling ved hjelp av fotskruene, og
ma ligge i midten med rimelig grad av ngyaktighet.
INFORMASJON Pilen viser dreieretningen for fotskruen pa trefoten som skal bringe boblen til midten.
Hvis dette er tilfelle kan apparatet startes.

Niveller instr. M @k laserloddstyrke (trinn 1-4).

ApplxStart m
B B Reduser laserloddstyrke (trinn

= 1-4).

i oK Bekrefter nivellering
—i D Symbol for laserloddvisning.
= Jo storre strektykkelse desto

sterkere laserloddlys.

L0324

Visning av de elektroniske

A
n =
/\ 2 libellene. Bring libelleboblene
OK Al S
\— FW 3 til midten.
-

[ |
@ 077 25"

9. Nér den elektroniske libellen er innstilt, kontroller at laserloddet star over bakkepunktet, og apparatet skal
eventuelt forskyves pa stativtallerkenen igjen.

10. Start apparatet.
INFORMASJON OK-tasten blir aktiv nar libelleboblen for Linje (L) og Offset (Offs) ligger innenfor 45"
totalhelling.

7.7.3 Oppstilling med rer og laserlodd

Ofte er bakkepunkter merket med rer.
| dette tilfelle peker laserloddet ned i raret, uten synlig kontakt.

Legg et papir, en folie eller et annet gjennomskinnelig materiale pa raret, for & gjore laserpunktet synlig.

7.8 Applikasjonen Theodolit
| applikasjonen Theodolit finnes det grunnleggende teodolittfunksjoner for innstilling av Vh-ringavlesning.
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Teo Start applikasjonen Theodolit
for & sette horisontalvinkel-

Appl=Statmeny

verdiene.
Vh 171° 57" 23"
Wy 94° 55' 37"
Ah -—-

Teo | v | mal | Appl

7.8.1 Still inn horisontalringvisning
Horisontalringavlesningen blir fastholdt, den nye malet anvist og sa blir ringaviesningen igjen frigjort.

Hold Vh Stopp aktuell

Vh-sirkelavlesning.

ApplzTeosSett vinkel

vh 172° 00' 38"|'2]
W 94° 55' 25"

‘Holth‘ Vh=0 ‘ oK

Vh, hold og sett 310051 Avbr Avbryt og ga tilbake til

n M T 2 forrige visning uten a endre
PEIPVECHIR, EEES Vh-verdien.

vh 172° 02" 11" Still inn Vh-verdi i visningen.

Hy fasthaldt.
Sikt inn malet, trgkk pé [OK] og frigi ¥h .

Avbr OK

7.8.2 Angi ringavlesningen manuelt
Enhver ringavlesning kan angis manuelt i enhver posisjon.
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vinkel manuelt.

Appl=TeofSett vinkel

19°08:50"'z)  Legg inn verdi for horisontal-

Bekreft visning.
vh 172° 02' 42"|'24 ‘

Wy 94° 55' 03"

‘Hold\fh‘ Vh=0 \ oK

7.8.3 Sett ringavlesningen pa null
Med alternativet Vh "null" kan horisontalringaviesningen pa en enkelt og rask mate settes pa "null”.

1 Vh=0 Sett aktuell Vh-vinkel pa 0.
Appl>Teol5 st vinkel o oK Ga ut av funksjonen.
Vh 122° 13' 44"|125
Wy 94° 55' 55"
|Holdvh | vh=0 | oK
Sett Vh null U Avbr Avbryt og ga tilbake til
PPV i forrige visning uten & endre
= Vh-verdien.
Vh (gml) 169° 58' 43" Sett Vh-verdi pa "null".

vh (ny) 0° 00" 00"

Sett Vh = 0 med [OK] .

Avbr OK

7.8.4 Vertikal helningsvisning Y
Vertikalringavlesningen kan stilles om mellom grad- og prosentvisning.

INFORMASJON
%-visningen er kun aktiv for denne visningen.

Dermed kan man male helning i % og eventuelt rette opp.
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Appl=Statmeny

Veksle vertikalvinkelvisning
mellom grader og %.

vh 170° 31' 57"
Vv 17.004%
Ah

Teo | v | mal | Appl

8. Systeminnstillinger

8.1 Konfigurasjon

Ved hjelp av tasten Konfigurasjon i programmenyen kommer man til konfigurasjonsmenyen.

Applikasjonsmeny

Appl=Valg applikasjon

Ga tilbake til forrige visning.

el
2
\

Punkt pa Linje

Datamanager

% Ga til menyen Konfigurasjon.
Konfi

gy

Konfigurasjon

Tilb.

Konfigurasjon

Appl=Konfigurazjon

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

e

=
Innhstillinger Kalibrering |
- 0 ¥
I d fi-
Systeminfo Kalibrer. indik.

Ga til menyen for innstillinger.

Tilb.

8.1.1 Innstillinger

Innstillinger
= Hent opp Systeminfo med
l visning av serienummer og
__Systeminfo_|  programvareversjon.
7 Start kalibreringsvisning.
_ Kalibrer. indik.

Innstillinger for vinkel og avstander, vinkeloppstilling og innstilling av vertikasirkelen null.
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Endre innstillinger

Appl=KonfigurazjondInstillinger

Vinkelenheter GMS("'"

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Fortsett til neste visning med
ytterligere innstillinger.

Vinkelopplasn. [1"

Avslutt og lagre innstillinger.

o

Avstandsenh. meter =]
Desimalformat 1000.0
Avbr \ Forts. \ oK

Innstillinger for de automatiske utkoblingskriteriene og pipetone samt valg av sprak.

Endre innstillinger

ApplzKonfigurazjondinstillinger

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

- —n | Ga tilbake til forrige visning.
Auto Pa/Av u I
L= Avslutt og lagre innstillinger.
Lyd
Sprak Norsk =]
Avbr ‘ Tilb. ‘ oK
Mulige innstillinger
Vinkelenheter GMS (°'")
Gon
Vinkelopplasning 1", 5" 10"
5¢c, 10cc, 20cc
Vv-null Zenith
Horisont
Avstand Meter
US Fuss, Int Fuss, Ft/in-1/8, Ft/in-1/16
Desimalformat 1000.0
1000,0
Auto P&/Av Pa
Kobler inn den tidsbestemte utkoblingsmodusen.
Etter ca. 5 min skifter apparatet til hvilemodus.
Av
Kobler inn den tidshestemte innkoblingsmodusen.
Pip Pa/Av Pa
Kobler inn et akustisk signa nar en feil oppstar.
Av
Sprak Her kan man velge sprék for bergringsskjermen.
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8.2 Klokkeslett og dato

Apparatet har en elektronisk systemklokke som kan vise klokkeslett og dato i forskjellige formater samt
tilhgrende tidssoner og som i tillegg kan ta hensyn til omstilling til og fra sommertid.

Velg oppgave 3170511 28/04i1 0 Ga til menyen for innlegging av
= 11:3 dato og klokkeslett.

Appl=Statmeny

Vh 171° 57 23"

Vv 94° 55' 37"

Ah -

Teo | v | mal | Appl

Endre datoAid Sl [Tidmne Hent opp innlegging av tids-
Appl>Inst, datostid —= sone og automatisk omstilling

= av vinter- og sommertid.
= 09:28 |123| Lagre viste verdier og ga
Dato 31/05/11 |123| tilbake til forrige visning.
Tiosformal

Datoformat DDMM/AA

Tidssone
Endre tidssone Di 310501 Avbr Avbryt og gé tilbake tl forrige
Appl>nzt, datostid — Z'Smng: ——" i
. — | ok | agre viste verdier og ga

Tidssone (GMT-08:00) ... | = tilbake til forrige visning.

Just. sommertid Pa .

Avbr OK
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Mulige innstillinger

Tidsformat 12 timer
24 timer

Datoformater DD/MM/AA = dag/maned/ar
MM/DD/AA = maned/dag/ar
AR/MM/DD = &r/maned/dag

Tidssoner GMT -12 timer til GMT +13 timer

Tidssonen kan leses av for hovedsteder.

Justering for sommertid

Pa

Av

9. Funksjonsmeny (FNC)

Med FNC—knappen hentes funksjonsmenyen frem.
Denne menyfremhentingen star alltid til disposisjon i systemet.

Appl=Funksjoner

Guide: Av L-peker: Ay
w1,
~O: =1
Belysn.: 515 Nivell.

9.1 Instruksjonslys

ApplzFunksjoner

Guide: Av L-peker: Av
LA
Belysh.: 515 Nivell.
ppm OK
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Meny for innlegging av
forskjellige atmosfeariske data.
Hent inn innstillinger og avslutt
FNC-menyen.

Til- eller frakobling av
instruksjonslys samt endre
blinkefrekvens (sekvens av, 1
(langsom) til 4 (rask)).
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9.2 Laserpeker @

Til- og frakobling av
. * laserpeker.
oDy _ Lopeker: Av__
Guide: Av L-peker: Av
m a1,
~O: =1
Belysn.: 515 Nivell.
ppm OK
9.3 Displaybelysning
NP Til- eller frakobling av visnings-
PP o?s belysning samt endre styrke.
e Belysn.. 6/6 Jo starre lysstyrke desto mer
“ EI|'E strom brukes.
Guide: Av L-peker: Av
a1,
~O; =1
Belysn.: 515 Nivell.

ppm OK

9.4 Elektronisk libelle
Se kapittel 7.7.1 Oppstilling med bakkepunkt og laserlodd.

9.5 Atmosfariske korrigeringer

Apparatet bruker en synlig laser til avstandsmaling.

Det er generelt slik av nar lyset gar gjennom luften, reduseres lyshastigheten pa grunn av luftens tetthet.
Denne pavirkningen endrer seg med lufttettheten.

Lufttettheten henger i det vesentlige sammen med lufttrykk og lufttemperatur, og i vesentlig mindre grad med
luftfuktigheten.

Hvis ngyaktige avstander skal males, ma man ta hensyn til atmosfarens pavirkning.

Apparatet beregner og korrigerer den tilsvarende avstanden automatisk, og for at dette skal skje ma
lufttemperatur og lufttrykk i omgivelsene legges inn.
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Disse parametrene kan legges inn i forskjellige enheter.

9.5.1 Korreksjon for atmosfariske pavirkninger

Meny for innlegging av

forskjellige atmosfariske data.

ApplzFunksjoner

Hent inn innstillinger og avslutt
“ * FNC-menyen.

Guide: Av L-peker: Av
1,
~O: =1
Belysn.: 515 MNivell.

1. Velg alternativet ppm.

ppm-innstillinger S Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
& visning.

ApplzFunksjoner

Trykkenh. mbar =
Temp. enh.

Trykk 1013 mbar |1z
Temperatur 20.0 °C 124
PPM -1

Avbr OK

2. Velg den tilsvarende enheten og legg inn trykk og temperatur.
Atmosferiske innstillingsverdier og enheter for disse

Enh. (Trykk) hPa
mmHg
mbar
inHg
psi

Enh. (Temp.) °C
°F

10. Funksjoner i applikasjonene

10.1 Prosjekter

Far en applikasjon utfares pa Tachymeteret, ma et prosjekt dpnes eller velges.

Hvis det finnes minst ett prosjekt, vises prosjektvalg, og hvis det ikke finnes noe prosjekt gar systemet bare
videre til opprettelse av et nytt prosjekt.

Alle data tilordnes det aktive prosjektet og lagres i dette.

247

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



10.1.1 Visning av aktivt prosjekt

Hvis et eller flere prosjekter allerede finnes i minnet, og et av dem brukes som aktivt prosjekt, méa prosjektet
bekreftes ved hver ny start av en applikasjon, eller man ma velge et annet prosjekt eller opprette et nytt prosjekt.

Prosjektdetaljer _Tib. | G4 tilbake til forrige visning.
App s H- Utstibe £P rosjekt Velg eller opprett nytt prosjekt.
Prosjekt Layout_New Bldg Bekreft vist prosjekt som
Dato 18/02/11 aktuelt prosjekt.

Tid 13:29

Ant. Pkir 164

Ant. stat 38

T

10.1.2 Projektvalg

i E Ga tilbake til forrige visning.
ppl» . Ltstikde £P rozjelt KLI Vis prosjektinformasjon.
Foundation [Ny ] Velg eller opprett nytt prosjekt.
Layout_New_Bldg Bekreft valgt prosjekt.

A

Basement_Parking Garage_1

Tilb. Vis Ny OK

Velg et av de viste prosjektene, som skal settes som aktuelt prosjekt.

10.1.3 Opprette nytt prosjekt
Alle data blir alltid tilordnet et prosjekt.
Et nytt prosjekt skal opprettes nar nye data skal tilordnes og nér disse dataene kun skal brukes her.

Ved opprettelse av et prosjekt lagres samtidig dato og tidspunkt for opprettelsen, og antall stasjoner i prosjektet
samt punktantall settes pa null.
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Nytt prosjektnavn 0si” ==  Legg inn prosjeknavn.

Appl=Datamanage P rozjekt e Avbr é:gg]y;k?\?a?j t|lbake t||
. = ,
Prosjek -=| e Bekreft innlegging og hent inn.
Dato 31/05/11
Tid 16:08

Avbr OK

INFORMASJON
Ved feil innlegging vises en feilmelding som gir beskjed om & legge inn pa nytt.

10.1.4 Prosjektinformasjon

Prosjektets aktuelle status vises som prosjektinformasjon, f.eks. opprettelsesdato og -tidspunkt, antall stasjoner
og totalt antall lagrede punkter.

Prosjekidetaljer 310501 Bekreft visning og ga tilbake til
prosjektvalg.

Appl=H- Ui P rosj ekt

Prosjekt Layout_New Bldg
Dato 18/02/11
Tid 13:29
Ant. Pktr 164
Ant. stat 38

OK
10.2 Stasjonering og orientering

Vi ber deg om & vie dettet kapittelet spesiell oppmerksomhet.

Det & sette stasjonen er den viktigste oppgaven ved bruk av et Tachymeter, og det krever stor omhu.

Her er den enkleste og sikreste metoden oppstilling over et bakkepunkt samt bruk av et sikkert siktepunkt.
Muligheten for en "Fri stasjonering" gir starre fleksibilitet, men innebarer ogsé fare for at man ikke oppdager
feil eller videreforer feil osv...

| tillegg krever denne muligheten en viss erfaring med valg av posisjon for apparatet i forhold til referanse-
punktene som benyttes til posisjonsbheregningen.

INFORMASJON

Ta hensyn til falgende: Hvis stasjonen er feil, er alt denne stasjonen senere maler ogsa feil — og det er det
egentlige arbeidet, nemlig maling, utstikking, innretting osv...

10.2.1 Oversikt

| bestemte applikasjoner som benytter absolutte posisjoner, er det etter den fysiske apparatoppstillingen eller
stasjonsoppstillingen ogsa nedvendig & fastlegge stasjonsposisjonen med data, fordi det i applikasjonen er
ngdvendig a vite hvilken posisjon apparatet star i.
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Denne posisjonen kan defineres gjennom koordinater eller gjennom referanselinjeoppstilling.

Denne prosessen kalles Sett stasjon.

Videre er det i tillegg til apparatposisjonen ngdvendig a vite i hvilken retning referanselinjen ligger hhv.
retningen for hovedlinjen.

Hovedlinjen er i de fleste tilfeller fastsatt ved koordinater i retning nord, eller hvis det finnes referanselinjer,
referanselinjens retning.

Det er ngdvendig & kjenne referanselinjens retning fordi den horisontale delesirkelen med sitt "nullmerke" blir
dreid i prinsippet parallelt eller i retning mot hovedaksen.

Denne prosessen kalles Orientering.

Muligheten for stasjonsfastsetting kan benyttes i to systemer.

Enten i et referanselinjessystem der det finnes eller legges inn lengder og rettvinklede avstander, eller i et
rettvinklet koordinatsystem.

Stasjons- eller malesystemet blir fastlagt ved stasjonsdefinisjonen.

4 Muligheter for bestemmelse av apparatstasjonen

ff e stasionstype w Avbr Avbryt og g4 tilbake til forrige
§ Hoyee Av B visning.
Pd.system  Referanselinje & Pk system KoordPlan [F) i
Oppsett metode _c:um B Oppseltmetode  (Over Pt - Bekreft Valg 09 fortsett ti

stasjonsbestemmelse.

Oppselt melode  Fri plas. .

Avbr oK Avbr oK
INFORMASJON

Prosessen Sett stasjon innebarer alltid en posisjonsfastsetting og en orientering.

Nar en av de fire applikasjonene startes, som f.eks. horisontal utstikking, vertikal utstikking, mal, maling og
registrering, ma en stasjon og en orientering fastlegges.

Hvis man i tillegg ogsa skal arbeide med hayder, dvs. at man skal bestemme eller stikke ut malhgyder, er det
o0gsa nadvendig & fastlegge hayden pa apparatets kikkertsentrum.
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Sammendrag av stasjonsoppstillingsmulighetene (6 alternativer)

Hayde Pa, Av
Innstilling av om hayde skal beregnes hhv. vises.
Pkt. system Referanselinje

Legg inn manuelt data som forholder seg il
referanselinjen (langs, offset).

Koord/Plan m
Bruk koordinater eller plan hhv. CAD geografiske
data.
Oppsettmetode Over Pkt
Apparatstasjonen befinner seg over et punkt med
markert og kjent posisjon.
Fri plas.
Apparatstasjon star uavhengig. Stasjonsposisjonen
ma males eller beregnes fra maledata.

10.2.2 Sette stasjon via punkt med referanseakser

Mange bygningselementer forholder seg som grupperinger eller gjennom posisjonsbeskrivelser til referanse-
linjer i planet.

Med Tachymeteret kan man ogsa benytte referanselinjer med tilhgrende grupperinger.

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

ApplzH-UtstiberS ett stasjon

-OK Bekreft valg og fortsett til
Heyde Av . stasjonsbestemmelse.

Pkt. system Referanselinje .
Oppsett metode

Avbr OK

Oppstilling av apparatet over punkt pa referanselinjen

Apparatet settes opp over et markert punkt pa referanselinjen der man har god sikt til punkter eller elementer
som skal méles.

Vear spesielt oppmerksom pa at stativet star godt og sikkert.
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Apparatposisjonen P0 og orienteringspunktet P1 ligger pa en felles referanselinje.

10.2.2.1 Innlegging av stasjonspunkt

For stasjonspunktet eller apparatoppstillingspunktet ma det angis en betegnelse og gir entydig identifisering,
fordi lagringen av stasjonsdataene krever en entydig betegnelse.

Ali= Angi stasjonsnavn.

Appl= H-Utstike /5 ett stasjon - Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Stat Pkt 15 g A Forts. Bekreft stasjonsinnlegging og
M
‘L e

fortsett med orienteringen.

Tilb. Forts.

10.2.2.2 Malpunktinnlegging
Orienteringspunktet ma tildeles en betegnelse for entydig identifisering ved datalagring.

Legg inn punktnavn for
orienteringspunktet.
Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=H-UtstiberS ett stazjon

Stat Pkt Sta

_Tib._|
Foris. Fortsett til orienteringsmaling.
Ori Pkt ID R1|%;|

Mal vinkel og avstand. Fortsett
med visning av ny beregnet
Tilb. Foris.

stasjonshgyde.
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Nar orienteringspunkteter lagtinn ma det utfares en "maling" til orienteringspunktet. Her ma orienteringspunktet
eller malpunktet anvises med starst mulig hayaktighet.

10.2.2.3 Sette stasjon med referanseakse
Nar vinkelméaling for orientering er giennomfart, settes stasjonen umiddelbart etter dette.

Sett stasjon UL Tilb. G tilbake til orienterings-
= malingen.

Stat Pkt 15 H H [Lvs | Vis stasjonsdata. m

Ori PKt ID ORJ 13 " Sett Sett stasjon.
— . E

ApplzH-UtstiberS ett stasjon

Tilb. ‘ Vis ‘ Sett
INFORMASJON

Stasjonen plasseres alltid i det interne minnet. Hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet, ma stasjonen
omdgpes her, eller et nytt stasjonsnavn ma tildeles.

Etter setting av stasjonen, gar man videre med den egentlig valgte hovedapplikasjonen.

10.2.2.4 Forskyve og rotere akse
Forskyve akse
Aksens startpunkt kan forskyves for & bruke en annen referanse enn det opprinnelige koordinatsystemet.

Nar den angitte verdien er positiv, beveger aksen seg forover, og nar den er negativ, bakover. Startpunktet
forskyves mot hgyre ved en positiv verdi, og mot venstre ved en negativ verdi.

Forskj. ref.linje % o _Tib. | G tilbake til forrige visning.
Appl= Litst forsk. =] Angi akseforskyving manuelt.
Langs 0.000 m E [ ma | Utlgs maling til punktet.
Aksens maleverdi, avstand
] ;

Offset 0.000 m|’2;| > og hayde vises. Verdiene kan

| merkes individuelt.

I Dreie akse.

S Forts. Videre til neste trinn.

Cd

Tilb. ‘Rotere‘ Mal ‘ Forts.

Rotere akse

Aksens retning kan roteres rundt startpunktet. Ved angivelse av positive verdier dreier aksen seg med urviseren,
ved negative verdier, mot urviseren.
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Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Bekreft andel.

7 8 9 0

Avbr OK

Etter setting av stasjonen, gar man videre med den egentlig valgte hovedapplikasjonen.

10.2.3 Fri stasjonering med referanselinje

Den frie stasjoneringen tillater posisjonshestemmelse av stasjonen med maling av vinkel og avstand til to
referansepunkter.

Muligheten til fri oppstilling blir brukt nar oppstilling ikke er mulig ved hjelp av et punkt pa referanselinjen eller
hvis sikten til posisjonen som skal méles, er sperret.

Ved fri oppstilling eller fri stasjonering ma man vare spesielt grundig.

For & bestemme stasjonen utfares ytterligere malinger, og ytterligere malinger innebzrer alltid fare for feil.

I tillegg mé& man sarge for at de geometriske forholdene legger til rette for en brukbar posisjon.

Generelt kontrollerer apparatet de geometriske forholdene for & beregne en brukbar posisjon, og varsler i
kritiske tilfeller.

Likevel ser det brukerens plikt & vare serlig aktsom pé dette punktet — fordi programvaren ikke kan registrere
alle forhold.

Avbr Avbryt og ¢4 tilbake til forrige
visning.

Av Bek(eft valg og fortsett til
. stasjonshestemmelse.
Referanselinje .

ApplzH-UtstiberS ett stasjon

Heyde

Pkt. system
Oppsett metode

Avbr OK

Fri apparatoppstilling med referanselinje

For fri apparatoppstilling skal man finne et punkt pa et oversiktlig sted, slik at to referansepunkter pd samme
referanselinje er godt synlige samtidig som man har best mulig sikt til punktene som skal méles.

Det er alltid tilradelig & avsette et merke pa bakken og sa stille opp apparatet over dette. Dermed foreligger det
en mulighet til & kontrollere posisjonen om igjen senere og avdekke eventuell usikkerhet.

Referansepunktene som males i det etterfalgende ma ligge pa referanselinjen, eller hvis det ikke hvis det ikke
foreligger noen linje, defineres byggeplassens referanselinje eller annen referanselinje.
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P, |

Apparatets posisjon PO ligger utenfor referanselinjen. Malingen til farste referansepunkt P1 fastsetter starten
pa referanselinjen, mens det andre referansepunktet P2 legger referanselinjens retning inn i apparatets system.
Ved etterfalgende bruk forholder malingen av langsverdier seg til retningen pa referanselinjen, med 0.000 ved

forste referansepu

Offsetverdiene forholder seg som rettvinklede avstander fra referanselinjen.

nkt.

nseakse

Angi navn pa orienterings-
punkt.

Mal Ref Pkt1

App = H- Utstilde i 31 Pl

Ref Pkt1 R1| |

vh 233°00' 18" —
Wy ¥ 11'01"’]_’/’\)’
Ah

Tilb.

Ga tilbake til forrige visning.

Mal vinkel og avstand.

Bl E

Forts.

Fortsett til maling til andre
referansepunkt.

Tilb.

10.2.3.2 Maling

ApplzH-UtstibefStasjons:

\ Mal ‘Forts.

til andre referansepunkt

oppsett.

Tilb.

Ga tilbake til méling til forste
referansepunkt.

Ref Pki2 12):=] |H/
N
E

Mal vinkel og avstand.

Forts.

Fortsett il Sett stasjon.

B F | B

Kontroll av avstand mellom
referansepunkter.

vh 168° 45' 15" °
Wy 72° 55' 39" J_/’@,L
Ah 3.201m

Tilb. ‘KtrAvs‘ Mal ‘ Forls.

Ga videre med kontroll av avstanden mellom stasjon og orienteringspunkt, slik det er beskrevet i det aktuelle

kapittelet.
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10.2.3.3 Sett stasjonen
Nar vinkelméling for orientering er gjennomfart, settes stasjonen umiddelbart etter dette.

Sett stasjon JU1 stalﬁgg| Alfanumeriskfeltforinnlegging
av stasjonsnavnet.

Appl=H-UtstiberS ett stazjon

Ga tilbake til forrige visning.
Stat Pkt stal"s.| LS i g g
[ Vis | Vis stasjonsdata.
[set

m CilFk I al ett Sett stasjon.
Tilb. \ Vis \ Seit
INFORMASJON

Stasjonen plasseres alltid i det interne minnet. Hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet, ma stasjonen
omdgpes her, eller et nytt stasjonsnavn ma tildeles.

Fortsett med roter akse og forskyv akse, slik de er beskrevet i de aktuelle kapitlene.

10.2.4 Sette stasjon via punkt med koordinater

Pa mange byggeplasser finnes det oppmalte punkter som foreligger med koordinater eller ogsa posisjoner for
byggeelementer, referanselinjer, fundamenter osv... som er beskrevet med koordinater.

| slike tilfeller kan man velge ved stasjonsoppstillingen om man skal arbeide i koordinatsystem eller i
referanselinjesystem.

Avbr Avbryt og ¢4 tilbake til forrige
visning.

Appl=H-Utstibe S ett stasjon

-OK Bekreft valg og fortsett til
Hayde stasjonshestemmelse.
Pkt. system Koord/Plan .
Oppsett metode

Avbr OK

Apparatoppstilling over punkt med koordinater

Apparatet settes opp over et markert bakkepunkt, og dette punktets posisjon er kjent gjennom koordinater og
er godt synlig fra punktene eller elementene som skal males.

Veer spesielt oppmerksom pa at stativet star godt og sikkert.
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\ ‘P,
B,

= E(Y)

Apparatposisjonen ligger pa et koordinatpunkt PO og sikter mot orienteringen til et annet koordinatpunkt P1.
Apparatet beregner plasseringen innenfor koordinatsystemet.
For bedre identifisering av orienteringspunktet kan avstanden males og sammenlignes med koordinatene.

INFORMASJON

Slik oppnar man starre sikkerhet for korrekt identifisering av orienteringspunktet. Hvis koordinatpunktet PO
ogsa har en hgyde, brukes dennes farst som stasjonshgyde. Far stasjonen settes endelig, kan stasjonshgyden
alltid bestemmes pé nytt eller endres.

Orienteringspunktet er avgjorende for riktig beregning, og skal derfor velges ut og males inn med omhu.

10.2.4.1 Angi stasjonens posisjon

For stasjonspunktet eller apparatoppstillingspunktet ma det legges inn en betegnelse med entydig identifisering,
0g betegnelsen ma ha en tilhgrende koordinatposisjon.
Dvs. at stasjonspunktet kan ligge som et lagret punkt i prosjektet, eller det ma legges inn koordinater manuelt.

Ali= Angi stasjonsnavn.

10:04
Appl=H-Utstibe /5 ett stasjon Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Stat Pkt 15 g Forts. Bekreft stasjonsinnlegging og

fortsett med orienteringen.

N
E

L.
AL

Tilb. Forts.

Etter at stasjonspunktnavneter lagt inn, sgkes de tilhgrende koordinatene eller posisjonen i lagrede grafikkdata.
Hvis det ikke finnes punktdata under de innlagte navnene, ma koordinatene legges inn manuelt.

10.2.4.2 Malpunktinnlegging

For mélpunktet mé det legges inn en betegnelse med entydig identifisering, og betegnelsen ma ha en tilhgrende
koordinatposisjon.
Malpunktet ma finnes som et lagret punkt i prosjektet, eller det ma legges inn koordinater manuelt.
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Innlegging av navn pa
orienteringspunkt.

Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=H-UtstidorS ett stazjon

Stat Pkt 15] §

OriPtID | QRJ_1.3|:=] !
E

Kontroll av avstand mellom
stasjon og orienteringspunkt.
Forts. Fortsett il Sett stasjon.

Mal vinkel og avstand.

EHEUE

Tilb. \ Kir Avs \ Forts.

INFORMASJON
Ved innlegging av navn for orienteringspunktet, sokes de tilhgrende koordinatene eller posisjonen i lagrede
grafikkdata. Hvis det ikke finnes punktdata under disse navnene, ma koordinatene legges inn manuelt.

Valgfri kontroll av avstand mellom stasjon og orienteringspunkt.

Nar malpunktet er lagt inn ma dette siktes inn ngyaktig for orienteringsmaling.

Etter orienteringsmalingen foreligger alternativet med avstandskontroll mellom stasjon og orientering.

Det er en hjelp til & kontrollere korrekt valg av punkt og riktig innsikting mot dette punktet, og viser hvor god
overensstemmelsen er mellom den malte avstanden med avstanden som beregnes ut fra koordinatene.

Kontr. avstand Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
ApplzH-UtstiberStasjonsoppsett. : IE Fonsett tll neste Visning med

Stat Pkt 15| # ytterligere innstillinger.

Ori Pkt ID QRJ_1.3 :”
E

AAh 2.626m

Tilb. ‘ Mal ‘

Visningen dAh er differansen mellom malt avstand og avstanden beregnet ut fra koordinater.
Ved & trykke pa videre-tasten kan ytterligere punkter kontrolleres. | displayet vises, i tillegg til dHD, ogsa verdien
for dHz, som er differansen mellom malt horisontalvinkel og horisontalvinkel beregnet ut fra koordinater.

10.2.4.3 Sett stasjonen

Stasjonen plasseres alltid i det interne minnet.
Hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet, ma stasjonen omdapes her, eller et nytt stasjonsnavn ma tildeles.
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Seft stasjon 315 A_1|%, Angi stasjonsnavn.

Appl=H-Utstibe /5 et stasjon N Tilb. Ga tilbake til orienterings-
Stat Pkt Stag|te || ¥ malingen.
J """ Vis Vis stasjonsdata.
Ori Pkt ID 17 r -
£ Sett Sett stasjon.

Tilb. \ Vis \ Sett

10.2.5 Fri stasjonering med koordinater

Den frie stasjoneringen tillater posisjonshestemmelse av stasjonen med maling av vinkel og avstand til to
referansepunkter.

Muligheten til fri oppstilling blir brukt nar oppstilling ikke er mulig ved hjelp av et punkt pa referanselinjen eller
hvis sikten til posisjonen som skal méles, er sperret.
Ved fri oppstilling eller fri stasjonering ma man vare spesielt grundig.

For & bestemme stasjonen utfares ytterligere malinger, og ytterligere malinger innebzrer alltid fare for feil.

| tillegg mé& man sarge for at de geometriske forholdene legger til rette for en brukbar posisjon.
Generelt kontrollerer apparatet de geometriske forholdene for & beregne en brukbar posisjon, og varsler i
kritiske tilfeller.

Likevel ser det brukerens plikt & vare serlig aktsom pa dette punktet — fordi programvaren ikke kan registrere
alle forhold.

Velg stasjonstype s Avbr Avbryt og g tilbake til forrige
= visning.

Bekreft innlegging og hent inn.
Heyde Av . Joma %9
Pkt. system Koord/Plan
Oppsett metode

ApplzH-UtstiberS ett stasjon

Avbr OK

Fri apparatoppstilling med koordinater

For fri apparatoppstilling skal man finne et punkt pa et oversiktlig sted, slik at to koordinatpunkter er godt
synlige samtidig som man har best mulig sikt til punktene som skal méles.

Det er alltid tilradelig a avsette et merke pa bakken og sa stille opp apparatet over dette.

Dermed foreligger det en mulighet til & kontrollere posisjonen om igjen senere og avdekke eventuell usikkerhet.
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> E(Y)

Apparatets posisjon befinner seg pa et fritt punkt PO og maler fortlapende vinkel og avstander til to koordinater
som er utstyrt med refersansepunkter P1 og P2.

Deretter bestemmes apparatposisjonen PO ut fra malingene til de to referansepunktene.

INFORMASJON
Hvis begge eller kun ett referansepunkt er forsynt med en hayde, beregnes ogsa stasjonshgyden automatisk
samtidig. For stasjonen settes endelig, kan stasjonshgyden alltid bestemmes pé nytt eller endres.

10.2.5.1 Maling til ferste referansepunkt

Mal Ref.Pkt1

App = H-Utstilde im 31 Pl

Angi navn pa orienterings-
punkt.

Ref Pkt1

R1| |

Ga tilbake til forrige visning.

Mal vinkel og avstand.

Fortsett til maling til andre

vh 233° o018 referansepunkt.
Wy 73°11' 01" _)_,I\_\‘L
Ah

Tilb.

Tilhgrende koordinater eller posisjon sgkes i lagrede grafikkdata.

\ Mal ‘Fons.

Hvis det ikke finnes punktdata under disse navnene, mé koordinatene legges inn manuelt.
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10.2.5.2 Maling til andre referansepunkt

Tilb. Ga tilbake til maling til forste
referansepunkt.

Appl=H-UtsidorStasjonso ppeett.

Mal vinkel og avstand.

Ref Pkt2 12):=) |H/
N
E

Vh 168°45'15"
Kontroll av avstand mellom m

Vv 72° 55 39" ﬂlj— referansepunkter.

Ah 3.201m

Tilb. ‘KtrAvs‘ Mal \ Forts.

Forts. Fortsett til Sett stasjon.

B B E| B

Ga videre med kontroll av avstanden mellom stasjon og orienteringspunkt, slik det er beskrevet i det aktuelle
kapittelet.

10.2.5.3 Sett stasjonen

Stasjonen plasseres alltid i det interne minnet.
Hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet, ma stasjonen omdapes her, eller et nytt stasjonsnavn ma tildeles.

Sett stasjon e Angi stasjonsnavn.
ApplH-Utstilc /S ett stasjon E Ga tilbake til orienterings-

Stat Pkt Stas| e[| ¥ mélingen.
% N [ Vis | Vis stasjonsdata.
E

Ori Pkt ID

Sett Sett stasjon.

Tilb. \ Vis \ Sett

10.3 Innretting av hayde

Hvis man i tillegg til stasjonering og orientering ogsé skal arbeide med hayder, dvs. at man skal bestemme
eller stikke ut méalhgyder, er det ogsa nadvendig & fastlegge hayden pa apparatets kikkertsentrum.

Heyden kan innrettes ved hjelp av to forskjellige hayder:

1. Ved kjent hoyde pa bakkepunktet blir instrumenthgyden malt — og de to hgydene til sammen utgjer heyden
pa kikkertens sentrum.

2. Det gjennomfares en vinkel- og avstandsmaling til et punkt eller en markering med kjent hayde, og deretter
fastlegges eller tilbakefares hayden pa kikkertens sentrum gjennom "Maling".

10.3.1 Sette stasjon med referanselinje (alternativ hgyde "Pa")

Nar alternativet med hoyde er innstilt, vises stasjonsh@yden i visningen Sett stasjon.
Denne kan bekreftes eller legges inn som ny.
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Bestemme en ny stasjonshgyde
Bestemmelse av stasjonshgyden kan skje pa to forskjellige mater:

1. Direkte manuell innlegging av stasjonshayde.

2. Bestemmelse av stasjonshoyde med manuell innlegging av hayde for en hgydemarkering og maling av
V-vinkel og avstand.

Stasjonsheyde SRR Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

‘Appl e Utstide /Stasionsheyde S Legg inn stasjonshoyde

Stat Pkt Sta manuelt eller mal til et
hgydemerke.

Stat H(2) 0.400 m Bekreft stasjonsheyde. Fortsett
med Sett stasjon.

hi 0.500 m

hr 0.800m|/i

Tilb. ‘ Man H ‘ oK

1. Direkte manuell innlegging av stasjonshgyde

Etter at alternativet for ny stasjonshgydebestemmelse er valgt i forrige visning, kan man na manuelt legge inn
ny stasjonshgyde her.

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
- . visning.
Appl=H-UtstiberStazjonshsyd e -
Sett Bekreft stasjonshgyde. Fortsett

med Sett stasjon.

href 0.400 m|'z;]
Wy 80° 20' 24"
hi 0.500 m|'z;]
hr 0.800 m|12s]|/’

Avbr \ Mal \ Sett

2. Bestemmelse av stasjonshgyden med hgydeinnlegging og maling av V-vinkel og avstand

Gjennom innlegging av referansehgyde, instrumenthgyde og referansehgyde i forbindelse med en V-vinkel- og
avstansmaling, utfares det i prinsippet en baklengs overfaring av stasjonshgyde fra hgydemerket til stasjonen.
Her er det helt ngdvendig & angi riktig instrumenthgyde og reflektorhgyde.
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Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Mal vinkel og avstand. Fortsett

med visning av ny beregnet

href 0.400 m|12;| stasjonshoyde.

Wy 80" 20' 24"

hi 0.500 m|1z;|
hr 0.800 m|'25]|/’

Avbr \ Mal \ Sett

Visning av den nye beregnede stasjonshgyden etter maling
Etter vinkel- og avstansmaling blir den nye beregnede stasjonshayden vist, og den kan bekreftes eller avbrytes.

Appl=H-UtsidorStasjonshsyd e

Angi stasjonshgyde 3140511 Avbr Aybryt 0g ga tilbake til forrige
Appl=H-UtsidorStasjonshsyd e o V|Sn|ng.
Seft Bekreft stasjonshoyde. Fortsett

Stat Pkt Sta med Sett stasjon.
Stat H(Z) -0427 m
hi 0.500 m
hr 0.800 m

Avbr Sett
Sett stasjonen

Sett stasjon SHDET Tilb. Ga tilbake il orienterings-

. : - malingen.
Appl=H-UtstidorS ett stazjon

Stat H Legg inn stasjonshgyde
Stat Pkt Sta’s| 99 JoRs 1oy
R1

manuelt eller utfer manuell

Ori Pkt ID innlegging av et hgydemerke
eller velg et lagret hgydepunkt
Stat H(2) 013 1mf—— med maling av V-vinkel og
hi 0.400 m avstand.
D Vis Vlis stasjonsdata.
Sett Sett stasjon.
Tib. | StatH | vis | sett
INFORMASJON

Nar alternativet "Hoyde" er innkoblet, ma det settes en hgyde for stasjonen eller det ma foreligge en verdi for
stasjonshgyden.

INFORMASJON

Stasjonen legges alltid i det interne minnet, og hvis stasjonsnavnet allerede finnes i minnet ma navnet pa
stasjonen endres eller den ma gis et nytt navn.
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Etter setting av stasjonen, gar man videre med den egentlig valgte hovedapplikasjonen.
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10.3.2 Sette stasjon med koordinater (alternativ hgyde "Pa")
Bestemme en ny stasjonshgyde
Bestemmelse av stasjonshgyden kan skje pa tre forskjellige mater:

= Direkte manuell innlegging av stasjonshgyde

= Bestemmelse av stasjonshayde med manuell innlegging av hgyde for en hgydemarkering og méling av
V-vinkel og avstand

« Bestemmelse av stasjonshgyden med valg av et punkt med hgyde fra dataminnet og maling av V-vinkel

0@ avstand til dette punktet m
Stasjonshgyde 310801 Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
‘Appl e Utstide /Stasionsheyde Bestem ny stasjonshoyde med
Stat Pkt QRJ_14 lagret punkt
- -Man [ ManH | Legg inn stasjonsheyde
Stat H(z) 1.000 m manuelt eller mal il et
haydemerke.
Bekreft innlegging og hent inn.
hi 0.500 m
hr 0.800 m

Tilb. ‘ Pkt H ‘ManH ‘ oK

1. Direkte manuell innlegging av stasjonshgyde
Etter at alternativet for ny stasjonshgydebestemmelse er valgt i forrige visning, kan man n& manuelt legge inn
ny stasjonshgyde her.

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.
Seft Sett stasjon.

J

Appl=H-UtstiberStazjonshsyd e

href 0.400 m|'z;]
Wy 80° 20' 24"
hi 0.500 m|'z;]
hr 0.800 m|12s]|/’

Avbr \ Mal \ Sett

2. Bestemmelse av stasjonshgyden med hgydeinnlegging og maling av V-vinkel og avstand

Gjennom innlegging av referansehgyde, instrumenthgyde og referansehgyde i forbindelse med en V-vinkel- og
avstansmaling, utfores det i prinsippet en baklengs overfaring av stasjonshgyde fra hgydemerket til stasjonen.
Her er det helt ngdvendig & angi riktig instrumenthgyde og reflektorhgyde.
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Avbryt og ga tilbake til forrige

: - SERE visning.
Appl=H-UtsidorStasjonshsyd e

Mal vinkel og avstand. Fortsett

med visning av ny beregnet

href 0.400 m|12;| stasjonshoyde.

Vv 80° 20" 24"
o hi 0.500 m|1z;|
hr 0.800 m|'25]|/’

Avbr | Mal | sett

Visning av den nye beregnede stasjonshgyden etter maling
Etter vinkel- og avstansmaling blir den nye beregnede stasjonshayden vist, og den kan bekreftes eller avbrytes.

Angi stasjonshgyde 3110 Avbr /-\.vb(yt 0g ga tilbake til forrige
Appl=H-Utstikc /S tasionshsyde visning.
Seft Sett stasjon.
Stat Pkt Sta
Stat H(2) -0427m
hi 0.500 m
hr 0.800 m

Avbr Sett

3. Bestemmelse av stasjonshgyden med valg av et punkt med hgyde fra dataminnet og maling av V-vinkel
og avstand

Gjennom innlegging av haydepunktet, instrumenthgyde og referansehgyde i forbindelse med en V-vinkel- og
avstansmaling, utferes det i prinsippet en baklengs overfaring av haydepunktet eller haydemerket til stasjonen.
Her er det helt ngdvendig a angi riktig instrumenthayde og reflektorhayde.

Velg ref.hayde Pkt [:]i inant [ B3=| Innleggingavnavn pa hoyde-
ApplzH-Utstibe/Stasjonsh syde ) gugktt 5 tlb ke 1l T T
href Pkt ID __ QRJ_1.6|:=) Ao | Vivsnz,y]g?g ga e T ormge
href 0.700 m Mal vinkel og avstand. Fortsett

med visning av ny beregnet
Vv 73° 09' 45" stasjonshayde.

hi 0.500 m|'z]
hr OBOOmﬂ

Avbr

Tilhgrende koordinater eller posisjon sgkes i lagrede grafikkdata.
Hvis det ikke finnes punktdata under disse navnene, ma koordinatene legges inn manuelt.
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Visning av den nye beregnede stasjonshgyden etter maling
Etter vinkel- og avstansmaling blir den nye beregnede stasjonshayden vist, og den kan bekreftes eller avbrytes.

Angi stasjonshayde T Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
Appl=H- Utstikc S tasjonshsyde - visning.
Sett Sett stasjon.

Stat Pkt Sta
Stat H(z) -0.427 m
hi 0.500 m
hr 0.800 m

Avbr Sett
Sett stasjonen

Nar alternativet med hoyde er innstilt, vises stasjonshgyden i visningen Sett stasjon.
Denne kan bekreftes eller legges inn som ny.

Sett stasjon 310 Tilb. Ga tilbake til orienterings-
malingen.

Appl=H-Utstibe S ett stasjon

-Siai H Legg inn stasjonshgyde
Stat Pkt QRJ_1.4 H ' manuelt eller utfgr manuell
Ori Pkt ID ORJ 15 N innlegging av et haydemerke
- E eller velg et lagret hgydepunkt
Stat H(2) 1.000m|— med maling av V-vinkel og
hi 0.500 m avstand.
D Vis I Vis stasjonsdata.
Seftt Sett stasjon.
Tilb. ‘ Stat H ‘ Vis ‘ Sett
INFORMASJON

Nar alternativet "Hayde" er innkoblet, ma det settes en hgyde for stasjonen, eller det ma foreligge en verdi for
hgyden. Hvis ingen stasjonshayde vises, falger en feilmelding med anvisning om a bestemme stasjonshayden.

11. Applikasjoner

11.1 Horisontal utstikking (H-Utstikk.)

11.1.1 Prinsipp for H-Utstikk.

Utstikkingen overfarer plandata til naturen.
Plandataene er enten mal som forholder seg til referanselinjer eller posisjoner som beskrives med koordinater.

Plandata eller utstikkingsposisjoner kan legges inn som mal eller avstander, angitt med koordinater eller brukes
som tildligere PC-overferte data.

| tillegg kan man overfore plandataene som CAD-tegning fra PC til Tachymeter, som sé kan velges som grafisk
punkt eller grafisk element pa Tachymeteret for utstikking.
Dermed slipper man handtering av store tall og tallmengder.
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For & starte applikasjonen "Horisontal utstikking" velges den tilsvarende tasten i applikasjonsmenyen.

Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
Appl=\alg applkazjon [ Fors.__ Fortsett til valg av ytterligere

applikasjoner.

/! /-: Start applikasjon for horisontal
utstikking.

H-Utstiki Mal pe

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet falger visningen av prosjektet eller prosjektvalg (se kapittel 13.2) og det tilsvarende
stasjonsvalget eller stasjonsoppsett.

Nar stasjonsoppsett er utfort, starter applikasjonen "Horisontal utstikking".

Avhengig av stasjonsvalg finnes det to muligheter for fastlegging av punktet som skal stikkes ut:

1. Stikk ut punkter med referanselinjer.
2. Stikk ut punkter med koordinater og/eller punkter som er basert pA CAD-tegning.

11.1.2 Utstikking med referanselinjer

Ved utstikking med referanselinjer forholder den innlagte utstikkingsverdien seg alltid til byggeplassens
referanselinje som velges som referanselinje.

Innlegging av utstikkingspunkt til referanselinjen

Innlegging av utstikkingsposisjonen i forhold til referanselinjen som er definert i stasjonsoppsettet eller
referanselinjen som apparatet er satt opp pa.

Innleggingsverdiene er langst- og offsettavstander i forhold til den definerte referanselinjen.
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Angi utstiklc.verdier 3 11 Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=H-Utstibc ifingi utstibk.verdier - Bekreft innlegging og fortsett
Pkt ID OW-2 §| med visninge_n for opp_retting
av apparatet i forhold til

hr 0.400 m|'2;| punktene som skal stikkes ut.
oy 7.000 m

N{) 6.800 m

H(z) 2.746 m

Tilb. OK
INFORMASJON

Utstikkingsverdier pa referanselinjen i retning forover og bakover fra apparatstasjonen, er langsverdier. og
utstikkingsverdier som ligger til hgyre og venstre for referanselinjen er offsetverdier. Forover og hayre er
positive verdier, bakover og venstre er negative verdier.

Retning til utstikkingspunkt

Med denne visningen blir apparatet rettet inn mot punktet som skal stikkes ut, ved at apparatet dreies inntil
den rade retningsgiveren star pa "null" og den underliggende differansevinkelvisningen star ngyaktig pa "null".
| dette tilfellet peker tradkorset i retning utstikkingspunktet for a peke ut reflektorbzareren.

I tillegg foreligger muligheten for at reflektorbaereren kan styres inn til mallinjen ved hjelp at instruksjonshijelpen.

Orienter og mal S| Tilb. Ga tilbake til innlegging av
- - utstikkingspunktene.
App 1= H- Utstibe AUstikde, Pl

Mal avstand o
hr 0400 m[iz)[ o~ :
H1

fortsett med visning av

Pkt ID £ z utstikkingskorreksjon.
Vh 21 1 o 44. 25“ A%h -207 45" 26"
Ah 1118 m

Tilb. Mal
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PO er apparatposisjonen etter oppsett.

P1 er utstikkingspunktet, og apparatet er allerede rettet inn mot utstikkingspunktet.

Reflektoren star i naerheten av den beregnede avstanden.

Etter hver avstandsmaling vises verdien som reflektorbareren skal beveges forover eller bakover i retning

punktet som skal stikkes ut.

Utstikkingskorrigeringer etter avstandsmaling

Etter utfart avstandsmaling instrueres reflektorbareren ved hjelp av korrigeringer forover, hakover, venstre,

heyre, opp og ned.

Hvis reflektorbareren ‘innméles" ngyaktig i mallinjen, viser korrigeringsvisningen hgyre/venstre en 0.000 m

(0.00 ft) korrigering.

ApplH-Utstibe /Utstilds Pt

Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

hr 0.400 m|'z|[ L
H1

Pkt ID

Vis resultater og lagre.

Mal avstand og oppdater
utstikkingskorreksjon.

Forover 1377 m ==
Heyre 0.000 m
Ned 0.394 m

Legg inn neste punkt.

Tib. | Resul. | Mal [Nytt Pit
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PO er apparatposisjonen etter oppsett.

Nar det méles til en reflektorposisjon som ikke ligger ngyaktig i retning av et nytt punkt, vises de tilsvarende
korrigeringene forover, tilbake, venstre, hayre til det nye punktetP1.

Oversikt over retningsanvisningene til utstikkingspunktet med utgangspunkt i siste malte malpunkt

forover Reflektorbaereren mé beveges nermere apparatet
med den viste verdien.

bakover Reflektorbaereren ma beveges vekk fra apparatet
med den viste verdien.

venstre Reflektorbaereren ma beveges mot venstre med den
angitte verdien, sett fra apparatet.

hayre Reflektorbaereren ma beveges mot hgyre med den
angitte verdien, sett fra apparatet.

opp Reflektorspissen ma beveges oppover med den
viste verdien.

ned Reflektorspissen mé beveges nedover med den

viste verdien.

Utstikkingsresultat

Visning av utstikkingsdifferanser for langs, offset og hayde, basert pa siste méalpunktmaling.

Utstikk.result.
Appl=H-Utstile U tstide rezultat
Pkt ID OWy-2
AQi(y) -2.484 m
ANG) -1.984 m —
MG
AH(2) 0.394 m
- &y)

Tilb. | Lagre |NyttPki
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Tilb. Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

Lagre utstikkingsverdier og de

siste differansene.
Nytt Pkt Legg inn neste punkt.
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INFORMASJON
Hvis det ikke er innstilt noe alternativ for hgyde i stasjonsoppsettet, bli hgydeanvisningene og alle relevante
visninger for dette skjult.

Lagring av utstikkingsdata med referanselinjer

Pkt ID Navn pa utstikkingspunktet.
Langs (innlagt) Innlagt langsavstand i forhold til referanselinjen.
Offset (innlagt) Innlagt offsetavstand i forhold til referanselinjen.
Heyde (innlagt) Innlagt hayde.
Langs (malt) Malt langsavstand i forhold til referanselinjen.
Offset (innlagt) Malt offsetavstand i forhold til referanselinjen.
Hoyde (malt) Malt hayde.
Offs Differanse i offsetverdi basert pa referanselinje.
Offs = Offset (malt) — Offset (innlagt)
dL Differanse i langsverdi basert pa referanselinje. dL =
Langs (malt) — Langs (innlagt)
dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) — Hayde (inn-
lagt)

11.1.3 Utstikking med koordinater

Innlegging av utstikkingspunkter
Innleggingen av utstikkingsverdiene med punktkoordinater kan gjares pa tre forskjellige mater:

1. Legg inn punktkoordinater manuelt.
2. Velg punktkoordinater fra en liste med lagrede punkter.
3. Velg punktkoordinater fra en CAD-grafikk med lagrede punkter.

Angi utstikk verdier 11 Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
ApplxH- Uitstike ifngi utstibeverdier ; oK Bekreft innlegging og fortsett
Pkt ID OW-2 El med visningen for oppretting
= av apparatet i forhold til

hr 0.400 m|'z;| punktene som skal stikkes ut.
ay) 7.000 m

N(x) 6.800 m

H(z) 2.746 m

Tilb. OK
Innlegging av utstikkingspunkter (med CAD-tegning)
Utstikkingspunktene velges direkte fra en CAD-tegning.

Her er punktet allerede innlagt som tredimensjonalt eller todimensjonalt punkt, og ekstraheres pa tilsvarende
méte.
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O Vis det valgte punktet fra

grafikken.
= Avbr Avbryt og ga tilbake
bo < > til innlegging av

utstikkingspunkter.
Kort \ Velg punkt fra plan.

b
Axis_1 . Q Velg punkt fra listen.

Man Legg inn koordinater manuelt. m

[ A
[E— 30 m oK Bekreft valgt punkt.
Tilb. | Plan |Liste \ Man \ oK

-

INFORMASJON
Hvis innstilling er gjort uten hgyde i stasjonsoppsettet, bli haydeanvisningene og alle relevante visninger for
dette skjult. De etterfalgende visningene er lik visningene i forrige kapittel.

-~
NG

EM)

PO er apparatposisjonen etter oppsett.

P1 er punktet som er angitt med koordinater. Nar apparatet er innrettet, gar reflektorbareren til tilnarmet
beregnet avstand.

Etter hver avstandsmaling vises verdien som reflektorbareren ma bevege seg ytterligere i retning punktet som
skal stikkes ut.

Utstikkingsresultat med koordinater
Visning av utstikkingsdifferanser i koordinater, basert pa de siste avstands- og vinkelmalingene.
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Utstikk.result. i Tilb. Ga tilbake til innlegging av
: , 516 utstikkingspunktene.
SepE e [ Lagre | Lagre utstikkingsverdier og de
Lagre
Pkt ID Ow-2 siste differansene.
Adi(y) -2484 m Nyt Pkt Legg inn neste punkt.
AN -1.984 m .
BN
m AH(Z) 0.394 m| —
-ty

Tilb. | Lagre |NyttPki

PO er apparatposisjonen etter oppsett.
Nar det méles til en reflektorposisjon som ikke ligger ngyaktig i retning av et nytt punkt, vises de tilsvarende
korrigeringene forover, tilbake, venstre, hgyre til det nye punktetP1.

Datalagring for utstikkingen med koordinater

Pkt ID Navn pa utstikkingspunktet.

Nord-koordinat (innlagt) Innlagt Nord-koordinat i forhold til
referansekoordinatsystemet.

Heyde (innlagt) Innlagt heydeverdi.

@st-koordinat (innlagt) Innlagt @st-koordinat i forhold til referanse-
koordinatsystemet.

Nord-koordinat (mélt) Malt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Hoyde (malt) Malt hoyde.

@st-koordinat (malt) Malt @st-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

dn Differanse Nord-koordinat basert pa referanse-

koordinatsystemet. dN = Nord-koordinat (malt) —
Nord-koordinat (innlagt)
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dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) — Hayde (inn-
lagt)

no Differanse @st-koordinat basert pa referanse-
koordinatsystemet. dE = @st-koordinat (malt) —
@st-koordinat (innlagt)

INFORMASJON

Den horisontale utstikkingen med koordinater har et forlap som er likt utstikking med utgangspunkt i referanse-
linjer, med unntak av at det istedenfor langs- og offsetavstander, vises koordinater eller koordinatforskjeller
som resultat eller at disse legges inn.

11.2 Vertikal utstikking (V-Utstikk.)

11.2.1 Prinsipp for V-Utstikk.

Med V-Utstikk. overfgrer plandata til en vertikal referanseflate, som f.eks. en vegg, fasade osv.

Plandataene er enten mal som forholder seg til referanselinjer pa den vertikale referanseflaten, eller posisjoner
som beskrives gjennom koordinater pa en vertikal referanseflate.

Plandata eller utstikkingsposisjoner kan legges inn som mal eller avstander, eller brukes som tidligere
PC-overforte data.

| tillegg kan man overfore plandataene som CAD-tegning fra PC til Tachymeter, som sé kan velges som grafisk
punkt eller grafisk element pa Tachymeteret for utstikking.

Dermed slipper man héndtering av store tall og tallmengder.

Typiske applikasjoner er posisjonering av festepunkter pa fasader, vegger med skinner, rar osv.

Som spesialapplikasjon foreligger ogsa muligheten til & sammenligne en vertikal flate med en en teoretisk
planflate, og pa den maten kontrollere eller dokumentere planheten.

For & starte applikasjonen "Vertikal utstikking" velges den tilsvarende tasten i applikasjonsmenyen.
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Applikasjonsmeny YT’ Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
Appl=Valg applkasjon [Forts._ Fortsett til valg av ytterligere

applikasjoner.
/! /-: 111 Start applikasjonen Vertikal
~" | utstikking.
H-Utstikk. Mal | VeUtstikk. |
+++ e
AR I 1
V-Utstikk. Sidelengde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet falger visningen av prosjektet eller prosjektvalg, og det tilsvarende stasjonsvalget
eller stasjonsoppsett.

Nar stasjonsoppsett er utfort, starter applikasjonen "Vertikal utstikking'.

Avhengig av stasjonsvalg finnes det to muligheter for fastlegging av punktet som skal stikkes ut:

1. Stikke ut punkter med referanselinjer, dvs. linjer pa det vertikale referanseplanet.
2. Stikk ut punkter med koordinater eller punkter som er basert pd en CAD-tegning.

11.2.2 V-Utstikk. med referanselinjer

Ved V-Utstikk. med referanselinjer defineres linjene gjennom maling av to referansepunkter med stasjons-
oppsettet.

Stasjonsoppsett

Stasjonsoppsett skjer sa sentralt/midt pa som mulig i forhold til den vertikale flaten, i en avstand der alle
punkter er best mulig synlig.

Med apparatet blir apparatoppsett for nullpunkt(1) i referansesystemet definert, og retningen (2) til den
vertikale referanseflaten defineres.

Obs

Referansepunktet (1) er det avgjerende punktet. | dette punktet blir de vertikale og horisontale referanselinjene
i den vertikale referanseflaten satt.
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Et optimalt oppsett eller apparatposisjon foreligger nar forholdet mellom den horisontale referanselengden L
til avstanden Q i forholdet L : Q = 25 : 10 til 7 : inkluderer 10, slik at den innesluttede vinkelen ligger mellom a
=40°-100°.

INFORMASJON
Stasjonsoppsettet er analogt med stasjonsoppsettet "Fri stasjon" med referanselinjer, med den forskjellen at
det forste referansepunktet fastsetter nullpunktet for referanselinjesystemet pa den vertikale flaten, og det

andre referansepunktet retningen for den vertikale flaten i forhold til apparatsystemet. | begge tilfeller betraktes
linjene horisontalt hhv. vertikalt fra punkt (1).

Innlegging av linjeforskyving

For & forskyve linjesystemet hhv. "nullpunktet' pa den vertikale referanseflaten, legger man inn forskyvings-
verdier.

Disse forskyvingsverdiene kan forskyve nullpunktet for linjesystemet i horisontalen mot venstre (-) og hayre
(+), i vertikalen oppover (+) og nedover (-), og hele flaten forover (+) og bakover (-).

Linjeforskyving kan vare ngdvendig ndr "nullpunktet' ikke kan siktes inn direkte som referansepunkt, og

man derfor ma benytte et bestdende referansepunkt og forskyve en linje ved & legge inn avstander som
forskyvingsverdier.

Forskj. ref.linje 3140501 1 Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Bekreft innleggingen og
fortsett med innlegging av

H/v 0.000 m|'z;] utstikkingsverdier.
U/N 0.000 m E

F/T 0.000 m|'z;] )l/
Avbr OK

App - Utstibe fUtst forsk.
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Innlegging av utstikkingsposisjon
Innlegging av utstikkingsverdier i forhold til referanselinjen som er definert i stasjonsoppsettet eller referanse-
linjen pa den vertikale flaten.

Angi utstikk.verdier ST Avbr Avbryt og ga tilbake til start-
App 1= UstikesUtstilde verdier - X]en.ﬁen- o :
| snin ngi forskyving av referanse-

Pkt ID V1 [fe,| 2 iV
hr 1.800 m|'2,| oK Bekreft innlegging og fortsett

] med visningen for oppretting
Langs 5.000 m|'z| av apparatet i forhold til
H() 6.000 m|z;| punktene som skal stikkes ut.
Offset 0.200 m|'z;)

Avbr \ Shifts \ oK

Retning til utstikkingspunkt

Med denne visningen rettes apparatet inn mot punktet som skal stikkes ut, ved at apparatet dreies inntil den
rede retningsviseren star pa "null'.

| dette tilfellet viser tradkorset i retning utstikkingspunktet.

Deretter beveges kikkerten vertikalt inntil de to trekantene ikke viser noen fylling.

INFORMASJON

Ved fylling av den gvre trekanten, beveg kikkerten nedover. Ved fylling av den nedre trekanten, beveg kikkerten
oppover.

Om mulig kan personen ved hjelp av instruksjonshjelpen stille seg ved malet og instruere seg selv til mallinjen.

Orienter og mal 3140511 Tilb. Ga tilbake til innlegging av
— SRl utstikkingspunktene.

App =t Utstibde SUtstibde Pld Mél avstand Og

hr 1.800 m|'2;) fortsett med visning av

Pkt ID V1 utstikkingskorreksjon.

Vh 330" 15" 46"

/;:\\3 \nnl L7
Ah 4795 m i \iﬁ//’éﬁm

4WhH 127 120 26"

Tilb. Mal

Utstikkingskorreksjon
Med visning for korreksjoner instrueres mélbareren eller malet opp, ned, venstre, hgyre.
Med hjelp av avstandsmaling skjer det ogsa en korreksjon forover eller bakover.

Etter hver avstandsmaling blir de viste korreksjonene oppdatert for skrittvis & na@rme seg den endegyldige
posisjonen.

At -3GE7 33 AT

Jir.f,g,
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Tilb. Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

V-Utstikk.

App = Utstibde AUtstil, Pt

Vis resultater og lagre.

b B

hr 0.400 m| 2]
V1

Mal avstand og oppdater
Pkt ID

utstikkingskorreksjon.

Hayre 4477 m Q Nyt Pkt Legg inn neste punkt.
Opp 6456 m o
Inn 1.838 m

Tilb. | Resut. | Mal [ Nytt Pit

Displayinformasjon for retningshevegelse for det malte malet.

forover Malbareren eller malet ma beveges videre i retning
mot referansenivaet.

bakover Malbzreren eller malet ma beveges videre i retning
fra referansenivaet.

venstre Malbareren eller malet méa beveges mot venstre
med den angitte verdien, sett fra apparatet.

hayre Malbzreren eller malet méa beveges mot hgyre med
den angitte verdien, sett fra apparatet.

opp Malbzreren eller méalet ma beveges oppover med
den angitte verdien, sett fra apparatet.

ned Malbzreren eller malet ma beveges nedover med

den angitte verdien, sett fra apparatet.

Utstikkingsresultat
Visning av ustikkingsdifferansene i langs, hayde og offset er basert pa de siste avstands- og vinkelmalingene.

Utstikk.result. Tilb. Ga tilbake til innlegging av
- . utstikkingspunktene.
S e [ Lagre | Lagre utstikkingsverdier og de
Lagre

Pkt ID V1 siste differansene.

AlLn 2784 m Nytt Pkt Legg inn neste punkt.
AH(2) -7.030 m ,

LH(Z)
Offs 2.276 m | o—
-4l
Tilb. ‘ Lagre ‘ Nytt Pkt

Datalagring for utstikkingen med referanselinjer

Pkt ID Navn pa utstikkingspunktet.

Langs (innlagt) Innlagt langsavstand i forhold til referanseaksen.
Hayde (innlagt) Innlagt heydeverdi.

Offset (innlagt) Innlagt offset vertikalt pa referansenivaet.
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Langs (malt) Malt langsavstand i forhold til referanseaksen.
Hoyde (malt) Malt hgyde.
Offset (malt) Malt offset i forhold til referanseniva.
dL Differanse i langsverdi basert pa referanseakse.
dL = Langs (malt) — Langs (innlagt)
dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) — Hayde (inn-

lagt)

m doffs

Differanse i offsetverdi basert pa referanseakse.
dOffs = Offset (mélt) — Offset (innlagt)

11.2.3 V-Utstikk. med koordinater

Koordinater kan brukes nar f.eks. referansepunkter foreligger som koordinater, og punkter foreligger pa det
vertikale planet, ogsa som koordinater i selve systemet.

Et slikt tilfelle foreligger f.eks. na den vertikale flaten tidligere er malt opp med koordinater.

Innlegging av utstikkingspunkter

Innleggingen av utstikkingsverdiene med punktkoordinater kan gjeres med tre forskjellige metoder:

1. Legg inn punktkoordinater manuelt.
2. Velg punktkoordinater fra en liste med lagrede punkter.

3. Velg punktkoordinater fra en CAD-grafikk med lagrede punkter.

Angi utstikk.verdier

ApplEy- Utstilde s Utstibdoverdiar

Pkt ID V1%, |
hr 0.400 m|'2;|
Langs 7.000 m|'z;|
H(@) 6.800 m|'2;|
Offset 0.746 m|'z;|
Avbr | Shifts | oK

Innlegging av utstikkingsverdier (med CAD-tegning)

Avbryt og ga tilbake til start-
menyen.

Bekreft innlegging og fortsett
med visningen for oppretting
av apparatet i forhold til

punktene som skal stikkes ut.

Utstikkingspunktene velges her direkte fra en CAD-grafikk.

Her er punktet allerede innlagt som tredimensjonalt eller todimensjonalt punkt, og ekstraheres pa tilsvarende

mate.
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>

H
S
v

Axis_1 .

Ll
=0 m

JolPol¥Sis

Tilb. PIan|Liste‘Man‘ oK

Utstikkingsresultat med koordinater

O Vis det valgte punktet fra
grafikken.
Avbr Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunkter.

Kort Velg punkt fra plan.

Velg punkt fra listen.

Liste

Legg inn koordinater manuelt.

OK Bekreft valgt punkt.

Visning av utstikkingsdifferanser i koordinater, basert pa de siste avstands- og vinkelmalingene.

Utstikk.result.

ApplE- Utstilde U tstide rezultat

Pkt ID Vi1

ALn -4.528m

AH(@) -6.508 m —a
Offs 1.838 m @J“H@

Tilb.

| Lagre |NyttPit

Datalagring for utstikkingen med koordinater
Pkt ID

Tilb. Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

Lagre utstikkingsverdier og de
siste differansene.

B B

Lagre

Nytt Pkt Legg inn neste punkt.

;

Navn pa utstikkingspunktet.

Nord-koordinat (innlagt)

Innlagt Nord-koordinat i forhold til
referansekoordinatsystemet.

Hoyde (innlagt)

Innlagt heydeverdi.

@st-koordinat (innlagt)

Innlagt @st-koordinat i forhold til referanse-
koordinatsystemet.

Nord-koordinat (malt)

Malt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

Hoyde (malt)

Malt hgyde.

@st-koordinat (malt)

Malt @st-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.

dn Differanse Nord-koordinat basert pa referanse-
koordinatsystemet. dN = Nord-koordinat (malt) —
Nord-koordinat (innlagt)

dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) — Hayde (inn-
lagt)

no

Differanse @st-koordinat basert pa referanse-
koordinatsystemet. dE = @st-koordinat (malt) —
@st-koordinat (innlagt)
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INFORMASJON
Den vertikale utstikkingen bruker alltid tredimensjonale punktbeskrivelser. Ved utstikking med referanseakser
og utstikking med koordinater brukes dimensjonene Linje, Hayde og Offset.

INFORMASJON
De etterfalgende visningene er lik visningene i forrige kapittel.

11.3 Mal
11.3.1 Prinsipp for oppmaling

Prinsippielt kan oppmaling betraktes som reversering av applikasjonen Horisontal utstikking.

Ved oppméling sammenlignes eksisterende posisjoner med planposisjoner, og avvikene vises og lagres.

Pa tilsvarende mate som i stasjonsoppsett kan plandata eller sammenligningsposisjoner brukes som mal eller
avstander, og som koordinater eller punkter med grafikk.

Nar plandata overfares som CAD-tegning fra PC til Tachymeter, og velges pa Tachymeteret som grafisk punkt
eller grafisk element til utstikking, slipper man & handtere store tall eller tallmengder.

Typiske applikasjoner er kontroll av vegger, sayler, forskalinger, store &pninger og mye mer. Her sammenlignes
det med planposisjoner og differansene vises pa stedet eller lagres.

For & starte applikasjonen "Mal" velges den tilsvarende tasten i applikasjonsmenyen.

Applikasjonsmeny W Til Ga tilbake til forrige visning.
Appl=alg applikasjon Foris Fortsett t|| Valg av ytterligel’e
applikasjoner.

b.
/! /-: Start applikasjonen for opp-
/‘! maling.
Mal

H-Utstikk. Mal —
+ =
A ¢l
V-Utstikk. Sidelengde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet falger visningen av prosjektet eller prosjektvalg, og det tilsvarende stasjonsvalget
eller stasjonsoppsett.

Nar stasjonsoppsett er utfart, starter applikasjonen "Mal'. Avhengig av stasjonsvalg finnes det to muligheter
for fastlegging av punktet som skal males opp:
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1. Mal opp punkter med referanselinjer.
2. Mal opp punkter med koordinater og/eller punkter som er basert pa CAD-tegning.

11.3.2 Mal med referanselinjer

Ved mél med referanselinjer forholder de innlagte malverdiene seg alltid til byggeplassens referanselinje som
velges som referanselinje.

Innlegging av malposisjon

Innlegging av malposisjonen i forhold til referanselinjen som er definert i stasjonsoppsettet eller referanselinjen
som apparatet er satt opp pa.

Innleggingsverdiene er langst- og offsettavstander i forhold til den definerte referanselinjen.

Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
Applz MlAng] mledsts Bekreft innlegging og fortsett
Pkt ID H1 |nB | med visningen for oppretting
£ av apparatet i forhold til

hr 0.400 m|123| punktene som skal stikkes ut.
Langs 0.000 m|'z;|

Offset 0.000 m|'z;|

H(2) 0.000 m|'z;|

Tilb. oK
INFORMASJON

Malverdier pa referanselinjen i retning forover og bakover fra apparatstasjonen, er langsverdier, og mélverdier
som ligger til hayre og venstre for referanselinjen er offsetverdier. Forover og hayre er positive verdier, bakover
0g venstre er negative verdier.

Retning til malpunkt

Med denne visningen blir apparatet rettet inn mot punktet som skal méles, ved at apparatet dreies inntil den
rade retningsgiveren star pa "null" og den underliggende numeriske visningen star ngyaktig pa "null".

| dette tilfellet peker tradkorset i retning mot malpunktet for & instruere reflektorbareren og for & identifisere

malpunktet.

INFORMASJON

Ved bakkepunkt foreligger i tillegg muligheten for at reflektorbeereren i stor grad kan styre seg selv inn til
mallinjen ved hjelp at instruksjonshijelpen.
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Orienter og mal
Appl=H-Utstibe Utstilde, Plt

o
L ‘9:,:\
S %
$ 2

hr 0.400 m| 2]
H1 :

Pkt ID . )

&
W

-207 45" 26

Vh 211° 44' 25" *"
1118 m

Tilb. Mal

Malresultater

Tilb. Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

Mal avstand og fortsett med
visning av avvik.

Visning av posisjonsdifferansene i langs, offset og hayde er basert pa de siste avstands- og vinkelmalingene.

Resultat mal

Appl=MAlVResultat m3l

Pkt ID H[
AlLn 3.898 m| &
i Ln
Offs -0.002 m —
AHE) 1.782m
Tilb. | Lagre |NyttPit

INFORMASJON

Tilb. Ga tilbake til innlegging av
utstikkingspunktene.

Lagre utstikkingsverdier og de
siste differansene.

Legg inn neste punkt.

Nar det ikke er innstilt noe alternativ for hgyde i stasjonsoppsettet, bli haydeanvisningene og alle relevante

visninger for dette skjult.

Datalagring av oppmaling med referanselinjer
Pkt ID

Navn pa utstikkingspunktet.

Langs (innlagt) Innlagt langsavstand i forhold til referanselinjen.
Offset (innlagt) Innlagt offsetavstand i forhold til referanselinjen.
Hayde (innlagt) Innlagt heyde.

Langs (malt) Malt langsavstand i forhold til referanselinjen.
Offset (innlagt) Malt offsetavstand i forhold til referanselinjen.

Hoyde (malt)

Malt hgyde.

Offs Differanse i offsetverdi basert pa referanselinje.
Offs = Offset (malt) — Offset (innlagt)
dL Differanse i langsverdi basert pa referanselinje. dL =
Langs (malt) — Langs (innlagt)
dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) — Hayde (inn-
lagt)
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11.3.3 Maling med koordinater
Innlegging av oppmalingspunkt

Innlegging med punktkoordinater kan gjores pa tre forskjellige mater:

« |egg inn punktkoordinater manuelt.

« Velg punktkoordinater fra en liste med lagrede punkter.

« Velg punktkoordinater fra en CAD-grafikk med lagrede punkter.

Appl=MiliAngi miledata

Ga tilbake til forrige visning.

Bekreft innlegging og fortsett
med visningen for oppretting
av apparatet i forhold til
punktene som skal méles opp.

Pkt ID R24|:=|
hr 0.400 m|'2;|
By) 0.800 m
N(x) 0.900 m
H(z) 0.400 m

Tilb. | oK

Innlegging av oppmalingsverdier (med CAD-tegning)

Oppmalingspunktene velges her direkte fra en CAD-tegning.
Her er punktet allerede innlagt som tredimensjonalt eller todimensjonalt punkt, og ekstraheres pa tilsvarende
mate.

Vis det valgte punktet fra
grafikken.

Avbryt og ga tilbake
til innlegging av
oppmalingspunkter.

Velg punkt fra plan.

Velg punkt fra listen.

Legg inn koordinater manuelt.

— Avbr
e (v)
1]
Q Kort
Axis_1 .|
o Q Man
m ]T\
Tib. | Plan [Liste [Man | oK
INFORMASJON
Hvis innstilling er gjort uten hgyde i stasjonsoppsettet, bli haydeanvisningene og alle relevante visninger for
dette skjult.
INFORMASJON

Bekreft valgt punkt.

De etterfalgende visningene er lik visningene i forrige kapittel.

Utstikkingsresultat med koordinater

Visning av utstikkingsdifferanser i koordinater, basert pa de siste avstands- og vinkelmalingene.
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Resultat mal Tilb. Ga tilbake til innlegging av
Y Tm—— utstikkingspunktene.
--._Eigrla Lagre utstikkingsverdier og de
Pkt ID R24 o) siste differansene.
A(y) 1.954 m — Nytt Pkt Legg inn neste punkt.
- NG
AN 1.876 m &
m AH(Z) 2.285m
Tilb. | Lagre |NyttPki
Datalagring for utstikkingen med koordinater
Pkt ID Navn pa utstikkingspunktet.
Nord-koordinat (innlagt) Innlagt Nord-koordinat i forhold til
referansekoordinatsystemet.
Hayde (innlagt) Innlagt heydeverdi.
@st-koordinat (innlagt) Innlagt @st-koordinat i forhold til referanse-
koordinatsystemet.
Nord-koordinat (mélt) Malt Nord-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.
Hoyde (malt) Malt hgyde.
@st-koordinat (malt) Malt @st-koordinat i forhold til referansekoordinat-
systemet.
dn Differanse Nord-koordinat basert pa referanse-

koordinatsystemet. dN = Nord-koordinat (malt) —
Nord-koordinat (innlagt)

dH Differanse i hgyde. dH = Hayde (malt) — Hayde (inn-
lagt)
no Differanse @st-koordinat basert pa referanse-

koordinatsystemet. dE = @st-koordinat (malt) —
@st-koordinat (innlagt)

INFORMASJON

Oppmaling med koordinater har et forlep som er likt oppmaling med utgangspunkt i referanselinjer, med
unntak av at det istedenfor langs- og offsetavstander, vises koordinater eller koordinatforskjeller som resultat
eller at disse legges inn.

11.4 Sidelengs

11.4.1 Prinsipp for sidelengde

Med applikasjonen Sidelengde males to punkter som kan ligge fritt i rommet, for & bestemme horisontalavstand,
skraavstand, haydeforskjell og helling mellom punktene.
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Ga tilbake til forrige visning.

Fortsett til valg av ytterligere
applikasjoner.

Appl=Valg applikasjon

/! /-: r/-l Start applikasjonen Sidelengde.
H-Utstikk. Mal . Sidelengde

A 1
V-Utstikk. Sidelengde

Tilb.

Forts.

Nar applikasjonen er startet, vises prosjektet eller prosjektvalg.
Sett stasjon er ikke ngdvendig her.
For bestemmelse av sidelengde foreligger det to forskjellige malemuligheter:

1. Resultater mellom forste og alle senere malte punkter.
2. Resultater mellom to malte punkter.

1. mulighet - | forhold til basispunkt

4

Eksempel med bakkepunkter
Etter maling av det farste punktet forholder alle senere malte punkter seg til det farste punktet.
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2. mulighet - Forhold mellom fgrste og andre punkt

Eksempel med bakkepunkter
Maling av de to farste punktene.

Nar resultatet foreligger, velg ny linje og nytt basispunkt, og mal nytt andre punkt.

Maling til forste referansepunkt

Appl=Sidelengdeshd 51 Pht

Ga tilbake til prosjektvalg.

hr 0.400 m|'2;

Vh 200° 36" 00"
Wy 73° 26' 00"
Ah 4516 m

Utles maling til punktet.

BH

Forts

Fortsett til neste maling.

Tilb. ‘ Mal ‘Forls.

Maling til andre referansepunkt

Appl=Sidelengdeshd 51 Pht

Tilb.

Ga tilbake til forrige visning.

hr 0.400 m|'2;

Vh 260° 03' 06"
Wy 80" 23' 59"
Ah 3.264 m

Mal vinkel og avstand.

Vis resultat for sidelengde.

Tilb. ‘ Mal ‘Result.
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Resultatvisning

Sidelengde Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl>Sidalangda/Resultat Lagre resultat.

Al 4.086 m Variant for ny linje. Fortsett
til innlegging av et nytt 1.

Ah 4.008 m - referansepunkt.

AH(2) -0.792 m Nyt Pkt Variant for neste punkt:

Beregning av sidelengde i
I forhold til 1. referansepunkt.

Tilb. | NyLn [Nyt Pkt

11.5 Maling og registrering

11.5.1 Prinsipper for maling og registrering

Med maling og registrering males punkter hvis posisjon ikke er kjent.

Avstandsmalinger kan utfares med laseren nér laserstrdlen kan rettes direkte mot en overflate.
Punktposisjoner beregnes avhengig av stasjonsoppsettet, enten med referanselinjemal eller med koordinater,
og/eller beregnes med hayder.

De malte punktene kan gis forskjellige punktbetegnelser og lagres.

INFORMASJON
Ved hver lagring gkes punktnavnet automatisk med verdien "1".

Helling -19.75%

De lagrede punktdataene kan overfares til PC og vises i et CAD-system eller et lignende system og bearbeides
videre eller skrives ut som dokumentasjon og arkiveres.
For a starte applikasjonen "Male og registrere" velges den tilsvarende tasten i applikasjonsmenyen.

Applikasjonsmeny ST Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Appl=\alg applikasian Forts. Fortsett il valg av ytterligere
applikasjoner.

IL. IL. Start applikasjonen Male &

registrere.
Méling & Reg | Arealmaéling _ Miling&Reg

. 1

Vert. Justering | Ind. Hgyde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet falger visningen av prosjektet eller prosjektvalg, og det tilsvarende stasjonsvalget
eller stasjonsoppsett.

Nar stasjonsoppsett er utfort, starter applikasjonen "Male & registrere".

Avhengig av valget for stasjonsoppsett foreligger det to muligheter i fastleggingen av punktsystemet:

1. Punktposisjoner i forhold til en referanselinje
2. Punktposisjoner i forhold til et koordinatsystem
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11.5.2 Male og registrere med referanselinjer

Posisjonen for de malte punktene forholder seg til den referanselinjen som brukes som referanse.
Posisjonene beskrives med langsmal pa referanselinjen og den rettvinklede offsetavstanden.

PO er apparatposisjonen etter oppsett.
Hvis vinkel og avstand males for mélene, blir de tilhgrende referanselinjeavstandene beregnet og lagret som L
og Q.

Male punkter med referanselinjer
Etter avsluttet stasjonsoppsett kan malingen starte umiddelbart.
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Tilb Avbryt og ga tilbake til valg-
menyen.

Lagre verdier for horisontal
avstand, horisontal vinkel og

Mal punkter

Appl>M3le & registrere/M3ling & Reg

Pkt ID 17,

Vh 131° 41' 02" vertikal vinkel.

S vl A M&R Mal og lagre vannrett avstand,
vy 74°30°06 E horisontal vinkel og vertikal
Ah 4403m| . vinkel.

>°/ Mal avstand.
@ Skift visning til referanselinje-
Tib. |Rec [M&R| Mal | L&O avstander.
| Vinkel Skift visning til vinkelverdi.

Mal punkter

Appl>M3le & registrere/M3ling & Reg

Pkt ID 17,
Ln 0.262m
Offs 0.000m| ,

Tilb. | Rec |M&R] Mal [ Vinkel

11.5.3 Male og registrere med koordinater

Posisjonene for punktene som males forholder seg til det samme koordinatsystemet som stasjonsoppsettet er
utfert i, og beskrives eller fremstilles gjennom koordinatverdier E eller Y, N eller X og H for hayden.

N(X)

E(Y)
PO er apparatposisjonen etter oppsett.
Vinkel og avstand males til mélene, og de tilhgrende koordinatene beregnes og lagres.

Male punkter med koordinater
Etterfglgende visning kan stilles om mellom vinkel- og koordinatvisning.
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Mal punkter

Appl>M3le & registrere/M3ling & Reg

Avbr

Avbryt og ga tilbake til start-
menyen.

M&R

Utlgs méling med datalagring.

_Awr|
Pkt ID 3 [mer, Pkt ID (betegnelse) okes med
vh ikt -m I\)Ial avstand
W (&4 on ? Koord Vis koordinater.
ah 455,00 >/ [vinkel_ SKift visning il vinkelverd:.
: ? Rec Lagre verdier for horisontal

avstand, horisontal vinkel og

Tib. | Rec [M&R | Mal | Koord vertikal vinke!,

Mal punkter

Appl>M3le & registrere/M3ling & Reg

Di 26/06/11
00:31

Pkt ID 3z,

ay) -0.159 m

N 0.022m| ,

.

Tib. | Rec [M&R | Mal | Vinkel

INFORMASJON

Hvis innstilling er gjort uten hgyde i stasjonsoppsettet, bli haydeanvisningene og alle relevante visninger for
dette skjult.

INFORMASJON

Ved méling av avstanden blir verdien for den horisontale avstanden fiksert. Hvis kikkerten beveges etter dette,
endres verdien for horisontal og vertikal vinkel.

Noen ganger er det vanskelig eller ogsa umulig a méle et punkt ngyaktig (f.eks. midten av en sayle eller et tre).
Mal i dette tilfellet avstanden til et offset-punkt.

1. Nar du har siktet inn pa offset-punktet, male du avstanden til dette punktet.
2. Drei kikkerten og sikt inn pa punktet som egentlig skal méles, for & méle den tilhgrende vinkelen.
3. Lagre den mélte avstanden til offset-punktet og vinkelen til det egentlige punktet.

Datalagring for Male & registrere

Pkt ID Punktnavn for det malte punktet
E(Y), Offset Malt @st-koordinat eller offsetavstand til referanse-
linjen
N(X), Linje Malt Nord-koordinat eller linjeavstand i referanse-
linjen
Hoyde (malt) Malt hayde
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11.6 Vertikal innretting
11.6.1 Prinsipp for vertikal innretting

Med den vertikale innrettingen kan elementer i rommet stilles opp vertikalt eller overfares vertikalt.
Her ma vi spesielt nevne fordelene med vertikal stilling for forskaling og seyler, eller utstikking eller kontroll
av punkter som skal ligge vertikalt over hverandre over flere etasjer.

£
INFORMASJON
Prinsippielt blir to malte punkter kontrollert, det vil si om de ligger vertikalt over hverandre i rommet.
INFORMASJON

Malingene kan, alt etter brukerens behov, skje med eller uten reflektorstav.

Applikasjonsmeny I Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Appl=\alg applikasian - Forts. Fortsett til valg av ytterligere
applikasjoner.

| . Start applikasjonen for vertikal
I'] oppretting

Méling & Reg | Arealmaéling

. 1

Vert. Justering | Ind. Hgyde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet, vises prosjektet eller prosjektvalg.
Sett stasjon er ikke ngdvendig her.

Malinger til 1. Referansepunkt

Til 1. referansepunkt utferes det en vinkel- og avstandsmaling.

Avstanden kan males direkte til punktet, eller males med reflektorstaven, avhengig av tilgjengelighet til 1.
referansepunkt
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Appl=idustert 3] BasPlt

Ga tilbake til prosjektvalg.

hr 0.400 m|'2;]

Wh 207° 36' 18"
Wy 71° 59' 09"
Ah 4.047 m

Mal vinkel og avstand til 1.
referansepunkt.

Fortsett til neste maling.

Tilb.

\ Mal ‘Foﬂs.

Malinger til ytterligere punkter

Maling til ytterligere punkter skjer alltid ved vinkel- og avstandsmaling.
Etter andre og hver pafalgende maling blir korrigeringsverdiene i sammenligning med 1. referansepunkt i den
nedenstaende visningen, oppdatert.

Appl=tJustedSikte ref.Plt

Ga tilbake til maling til forste
referansepunkt.

hr 0.400 m|'2;]
AVh -45% 31" 17"
Venstre 2.535m
Bakover 0.856 m
AH(z) -0.279m

Lagre resultat.

Mal vinkel og avstand, og
oppdater korreksjonsverdiene i
visningen.

Tilb. Mal

11.7 Arealmaling
11.7.1 Prinsipp for arealmaling

Apparatet bestemmer inntil 99 pafelgende mélepunkter for den innesluttede horisontale flaten eller den vertikale

flaten.

Rekkefalgen av punkter kan males i rekkefalge med urviseren eller mot urviseren.
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INFORMASJON

Punktene ma males slik at forbindelseslinjene mellom de malte punktene ikke krysser hverandre, ellers blir
arealet beregnet feil.

Applikasjonsmeny iD Fumen Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=ifalg applikasjon — Forts. Fortsett til Valg av ytterligere
applikasjoner.

Start applikasjonen for areal-
L. polkas

maling.
Méling & Reg | Arealmaéling . Areamaling

. 1

Vert. Justering | Ind. Heyde

Tilb. Forts.

Etter start av programmet velger du mellom flate i det horisontale eller det vertikale planet.

INFORMASJON
Sett stasjon er ikke ngdvendig her.

INFORMASJON
Den horisontale flaten beregnes ved at de malte punktene i det horisontale planet blir projisert.

INFORMASJON

Det vertikale arealet blir beregnet ved projeksjon av de malte punktene pa det vertikale planet. Det vertikale
planet defineres ved hjelp av de to punktene som ble malt farst.

Malinger for arealbestemmelse
Punktene skal males i rekkefalge pa en slik méte at de omslutter en flate.
| beregningen omsluttes flaten alltid fra sist malte punkt til farst malte punkt.

Punktene ma males slik at forbindelseslinjene mellom de malte punktene ikke krysser hverandre, ellers blir
arealet beregnet feil.

Lo E Ga tilbake til prosjektvalg.
ApplzArzaiBlinger |ﬂ] Slett siste mélte punkt.
Omrade 19.55 m? Mal Utles maling til punktet.
Omkrets 19178 m Vis resultater for arealmaling.

Ant. Pktr 5/99

1

Tilb. ‘Slett Pkt‘ Mal | Resul.

Resultat
Resultatene legges i det interne minnet og kan vises og skrives ut med Hilti PROFIS Layout pa en PC.
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Lagre resultat 315’ Tilb. Ga tilbake til prosjektvalg.

Al Arsatfrealmling ) [ Legre | Lagre arealresultater.
Omrade 19.55 m?
Omrade 0.00 ha
Omkrets 19.178 m
m Omkrets 0.02 km
Ant. Pkir 5 1

Tilb. Lagre

11.8 Indirekte hgydemaling

11.8.1 Prinsipp for indirekte hgydemaling
Med den indirekte haydemalingen bestemmes hgydeforkiellene til forskjellige utilgjengelige steder hhv.
utilgjengelige punkter, nar det ikke er mulig med direkte avstandsméling for disse.

Med den indirekte hgydemalingen kan man bestemme nar sagt hvilken som helst hayde eller dybde, f.eks.
heyde pa krantopper, dybde pa utgravinger med mer.

INFORMASJON
Man ma alltid passe pa at referansepunktet og de gvrige utilgjengelige punktene ligger i samme vertikale plan.

Applikasjonsmeny S Tilb. Ga tilbake til forrige visning.

Appl=ifalg applikasjon Forts. Fortsett til Valg av ytterligel’e
applikasjoner.

IL. I’I Start applikasjonen for in-
H

direkte hgydemaling.
Méling & Reg | Arealmaéling Ind.

. 1

Vert. Justering | Ind. Heyde

Tilb. Forts.

Nar applikasjonen er startet, vises prosjektet eller prosjektvalg.
Sett stasjon er ikke ngdvendig her.
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11.8.2 Indirekte hgydebestemmelse

Malinger til 1. Referansepunkt

Til 1. referansepunkt utferes det en vinkel- og avstandsmaling.

Avstanden kan males direkte til punktet, eller males med reflektorstaven, avhengig av tilgjengelighet til 1.
referansepunkt

Ga tilbake til prosjektvalg.

Utles maling til punktet.

Applzind. Heydellnd. Heyde

hr 0400 m E Forts. Fortsett til neste maling.
<
Vv 86° 32' 44" :7
Ah 3.480m i A
Tilb. ‘ Mal ‘ Forts.

Malinger til ytterligere punkter
Maling til ytterligere punkter skjer kun gjennom méling av vertikalvinkler. Haydeforskjellen til 1. referansepunkt
vises kontinuerlig.

Ny (ytterligere) indirekte
heydemaling basert pa et nytt
referansepunkt.

Applzind. Heydellnd. Heyde

Lagre resultat.
Wy 68° 47' 48"
A=
Ah 3480 m AN
. .-':J.
Mo
AH(@) 1.540 m -uj::«

Ny H

11.9 Bestemme punkt i forhold til akse

11.9.1 Prinsipp for punkt til akse

Med bruk av “Punkt til akse” kan man bestemme posisjonen for et punkt (f.eks. referansepunkt) i forhold
til aksen. | tillegg kan punkter bestemmes parallelt, rettvinklet eller i enhver gnsket vinkel, samt pa den
eksisterende aksen. Denne bruken er farst og fremst interessant nar f.eks. holder med stropp skal plasseres
pa en spiker for & markere parallelle akser pa byggeplassen.

Bruken bestar av to trinn:

1. Definer akse.
2. Velg eller mél referansepunkt.

Hvis stasjonen er oppstilt i koordinat/grafikk-modus, kan aksen og referansepunktet bestemmes direkte fra

minnet.
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Hvis stasjonen enné ikke er oppstilt, ma aksen bestemmes ved & maéle start- og sluttpunkt for aksen.
Referansepunktet bestemmes ogsa ved direkte maling.
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11.9.2 Bestemme akse
Male eller velge forste aksepunkt

M&l Ref Pkt 1

Appl=Funkt pd Line

Pkt ID LinPkt3|"; | :
vh 58°46'50"
Wy 76°49 40" A

Ah R

Tilb.

‘ Mal

‘ Foris.

Male eller velge andre aksepunkt

Mal Ref Pkt 2

Appl=Punkt p§ Line

Pkt ID LinPkt4 "z |

Vh 86°01'55" |
W 76° 49' 45" ,ﬁ-
Ah —| T

Tilb. Mal

Forskyve akse

Aksens startpunkt kan forskyves for & bruke en annen referanse enn det opprinnelige koordinatsystemet.
Nar den angitte verdien er positiv, beveger aksen seg forover, og nar den er negativ, bakover. Startpunktet

Gi ny betegnelse til referanse-
aksepunkt eller velg fra minne.

Tilb.

Ga tilbake til orienterings-
malingen.

Utles maling til punktet.

Forts.

PE B L

Videre til neste trinn.

Gi ny betegnelse til referanse-
aksepunkt eller velg fra minne.

Tilb.

Tilbake til maling av forste
punkt.

Utles maling til punktet.

e B L

Forts.

Videre til neste trinn.

forskyves mot hgyre ved en positiv verdi, og mot venstre ved en negativ verdi.

Forskj. ref.linje

Ga tilbake til forrige visning.

Appls Utst forskj. Angi akseforskyving manuelt.
Langs 0.000 m H Utlgs maling til punktet.
Aksens maleverdi, avstand
1 i)

Offset 0.000 m ﬂ T 0g hayde vises. Verdiene kan

: merkes individuelt.

I Dreie akse.

g Forts. Videre til neste trinn.
Tib. | Rotere | Mal | Fors.

Rotere akse

Aksens retning kan roteres rundt startpunktet. Ved angivelse av positive verdier dreier aksen seg med urviseren,

ved negative verdier, mot urviseren.
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Ga tilbake til forrige visning.

Bekreft andel.

Avbr OK
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11.9.3 Kontroller punkter i forhold til aksen
Male eller velge referansepunkt

Velg eller Mal KontrPkt

Velg punkt fra minne.

Utlas méling til punktet.

Appl=Punkt p§ Line

Pkt ID cl=|

Langs -0.005 m

Visning av malte eller valgte
punkter i forhold til referanse-

E[E| EEL

aksen.
Offset 0.000 m +- Lagre Lagre méleresultater.
aln -
fa s Ny Bestem referanseakse pa nytt.

Tilb. ‘ Lagre ‘ Mal ‘NyLn

12. Data og datahandtering

12.1 Innfaring

Hilti Tachymeter lagrer generelt data i det interne minnet.

Data er maleverdier, dvs. vinkel- og avstandsverdier, avhengig av innstillinger og applikasjon, for byggeplass-
relaterte verdier som langs, offset eller koordinater.

Ved hjelp av et PC-program kan data utveksles med andre systemer.

| prinsippet er alle Tachymeter-data & betrakte som punkter, med unntak av de grafiske dataene der punkter
blir bundet sammen med grafikk.

For valg eller bruk stor her de tilsvarende punktene til disposisjon, men ikke grafikken, som finnes som
tilleggsinformasjon.

12.2 Punktdata

Punktdata kan veere nye malte punkter eller eksisterende punkter. Generelt maler Tachymeteret vinkler og
avstander.

Ved hjelp av stasjonsoppsettet beregnes malpunktkoordinater.

Pa denne maten blir alle punkter som tradkorset eller laserpekeren siktes mot, og som en avstand males til,
beregnet som tredimensjonalt punkt i Tachymetersystemet.

Dette tredimensjonale punktet identifiseres entydig med punktbetegnelsen.

Hvert punkt angis med en punktbetegnelse, Y-koordinat, X-koordinat og ev. en hgyde.

Gitte punkter er definert gjennom sine koordinater eller punkter med grafiske elementer.

12.2.1 Punkter som malepunkter

Maledata er malte punkter som er opprettet og lagret med den aktuelle applikasjonen pa Tachymeteret som
koordinatpunkter, som f.eks. H-Utstikk., V-Utstikk., Mal og Male og registrere.

Malepunkter finnes kun én gang i en stasjon.

Hvis samme navn brukes igjen som malepunkt, kan det eksisterende punktet bli overskrevet eller fa et annet
punktnavn.

Malepunkter kan ikke redigeres.
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12.2.2 Punkter som koordinatpunkter

Nar man arbeider i et koordinatsystem er alle posisjoner fastlagt med et punktnavn og koordinater, og som et
minimum er det ngdvendig med et punktnavn og to horisontale koordinatverdier X, Y eller E, N, osv... for &
beskrive en punktposisjon.

Heyden er generelt uavhengig av XY-koordinatverdier.

Tachymeteret bruker punkter som koordinatpunkter, sakalte kontroll- eller fikspunkter og mélepunkter med
koordinater.

Fikspunkter er punkter med gitte koordinater som legges inn manuelt pa Tachymeteret, eller som overfares
med Hilti PROFIS Layout via en USB-lagringsenhet eller direkte med USB-kabelen.

Disse fikspunktene kan ogsa vare utstikkingspunkter. Et kontrollpunkt (fikspunkt) finnes kun én gang i et
prosjekt.

Kontroll- eller fikspunkter kan redigeres pa Tachymeteret, forutsatt at ingen grafiske elementer er knyttet
til punktet.

12.2.3 Punkter med grafiske elementer

Grafikkdata kan lastes inn, vises og velges i apparatet ved hjelp av Hilti PROFIS Layout fra et CAD-miljg.
Hilti-systemet gjar det mulig & opprette punkter og grafiske elementer pa forskjellige mater med Hilti PROFIS
Layout og bruke disse pa Tachymeteret.

Punkter med tilhgrende grafiske elementer kan ikke redigeres pa Tachymeteret, men det kan gjares pa PC
med Hilti PROFIS Layout.

12.3 Opprettelse av punkidata

12.3.1 Med Tachymeter

Hver maling oppretter en maledatasats eller oppretter et malepunkt. Malepunkter er definert enten kun som
vinkel- og avstandsverdier eller som punktnavn med koordinater.

12.3.2 Med Hilti PROFIS Layout

1. punktoppretting fra plandimensjoner gjennom konstruksjon av linjer, kurver og fremstilling av grafiske
elementer

| programmet "Hilti PROFIS Layout" kan man ut fra planmal eller dimensjoner i byggeplanen, generere grafikk
som i prinsippet gjengir byggeplanen.

| PC-programvaren blir i tillegg planen generert pa nytt grafisk pa PC-en i forenklet form, slik at linjer, kurver
osv. fremkommer som punkter med grafisk bakgrunn.

Her kan ogsa spesifikke kurver opprettes, og pa disse kan det opprettes f.eks. punkter i lik avstand.

2. Punktopprettelse ved import av CAD og CAD-kompatible data

Ved hjelp av "Hilti PROFIS Layout" kan man utfere direkte overforing av CAD-data i formatene DXF eller
AutoCAD-kompatibelt DWG-format til PC.

Ut fra grafikkdata, dvs. linjer, kurver osv..., blir det opprettet punkter.

| programmet Hilti PROFIS Layout foreligger muligheten for & opprette grafiske CAD-elementer, punktdata for
endepunkter, snittpunkter for linjer, midtpunkter for strekninger, sirkelpunkter osv....

Punktdataene som skal opprettes, blir synlige som bakgrunn for de opprinnelige grafiske elementene fra CAD.
Dataene som ligger i CAD kan finnes i forskjellige "Lag". | programmet "Hilti PROFIS Layout" sammenfattes
disse dataene til ett "Lag" ved overfgring til apparatet.

INFORMASJON
Her md man vare spesielt oppmerksom pé at ved organisering av dataene pa PC-en, blir den endelige og
forventede punkttettheten fastlagt for overfgring til apparatet.
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3. Import av punktdata fra tabell- eller tekstfiler.
Punktdata kan importeres, redigeres og overfares til Tachymeter fra tekst- eller XML-filer til Hilti PROFIS
Layout.

12.4 Dataminne

12.4.1 Tachymeterets interne minne

Hilti Tachymeter lagrer data som er tilsvarende organisert i applikasjonene.
Punkt- og maledata er organisert i systemet i prosjekter og apparatstasjoner.

Prosjekt
Til et prosjekt tilhagrer én enkelt blokk med kontrollpunkter (fikspunkter) eller utstikkingspunkter.
Flere stasjoner kan tilhare i et prosjekt.

Apparatstasjon pluss orientering (hvis relevant)
Til en stasjon herer alltid en orientering.
Til en stasjon hgrer malepunkter med entydig punktbetegnelse.

INFORMASJON
Et prosjekt kan i prinsippet betraktes som data.

12.4.2 USB-lagringsenhet

USB-lagringsenheten brukes til datautveksling mellom PC og Tachymeter. Denne brukes ikke som ekstra
datalager.

INFORMASJON
Som aktivt datalager pa Tachymeteret benyttes alltid Tachymeterets interne minne.

13. Tachymeter data-manager

13.1 Oversikt

Med Datamanager har man tilgang til de internt lagrede dataene i Tachymeteret.
Med Datamanager finnes falgende muligheter:

« Opprette nytt prosjekt, slette og kopiere.
= Legge inn koordinater for kontrollpunkter eller fikspunkter, redigere og slette.
= Vise og slette malepunkter.

Applikasjonsmeny 2 : Tilb. Ga tilbake til forrige visning.
Appl=Walg applikasjon Start applikasjonen Data'
® manager.
\ ﬁ Datamanager
Punkt pa Linje Datamanager
Konfigurasjon

Tilb.
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INFORMASJON
Kontrollpunkter og fikspunkter kan kun redigeres hvis de ikke er koblet til grafikk.

13.2 Projektvalg
Etter start av Datamanager vises listen over eksisterende prosjekter i det interne minnet.
Du ma velge et eksisterende prosjekt far funksjonaliteten for punkter og mélepunkter blir aktiv.

E Gé tilbake til forrige visning.
Appl»batamanagerP rosiekt [W| Vis prosjektdetaljer.
BLD u Kopier valgt prosjekt.
BL { |ﬂ] Slett valgt prosjekt.
VADUZ ‘ [Ny ] Velg eller opprett nytt prosjekt.
GASSNER_MR
LOP

Tilb. Info | Kopi | Slett Ny

Projekidetaljer Iy o Gé tilbake til forrige visning.
Appl>Datamanage P rosjekt @I Velg funksjoner for fikspunkter.
Prosjekt BLD [ma1 Pt Start funksjonalitet for male-
Dato 28/06/11 punktet.
Tid 0642
Ant. Pkir 16
Ant. stat 1

Tilb. ‘Bef. Pktr‘ Mal. Pkt \

13.2.1 Fikspunkter (kontroll- eller utstikkingspunkter)

Etter valg av det aktuelle prosjektet kan man ved & velge alternativet Pktr, legge inn punkter med koordinater
eller redigere eller slette eksisterende punkter med koordinater.

13.2.1.1 Punktinnlegging med koordinater

Manuell innlegging av punktnavn og koordinater.
Hvis et punktnavn allerede finnes, vises en tilhgrende advarsel om & endre punktnavnet.
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Velg Pkt manuelt _Tib. | Ga tilbake til forrige visning.
Appl>DatamanagerProsjekt M Velg punkt fra plan.

Pkt ID 23|%, | Velg punkt fra listen.

@y) 18.000 m|12;| [nan ] Legg inn punkt manuelt.

N 21.000 m|123| Bekreft innlegging og hent inn.
H(2) 2.000 m|'2;|

Tilb. ‘Plan |Liste‘|’u1an‘ oK

INFORMASJON
Ved den aktuelle benyttede funksjonen er den tilsvarende tasten vist som "gra".

13.2.1.2 Punktvalg fra liste eller grafisk fremstilling
Nedenfor vises punktvalg fra liste og grafikk.

Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.
- Ko Velg punkt fra plan.

Appl=DatamanagenP rozjekt

Liste Velg punkt fra listen.

Velg punkt ved manuell

b
| Q innlegging.
A
\_-) Q oK Bekreft innlegging og hent inn.
K

b EEE B

e m

Tilb. ‘Plan |Liste‘|’u1an‘ 0

ApplzDatamanagenF rozjekt

Pkt ID Fd_3[,|
PktID| @) | N® | H@)
O|Fd_3  |20.279 [37.445 |0.000
OlFd_a |6279 37444 [0.000
OGOV |1.000 (D500 |1.650

Tilb. ‘Plan |Liste‘|’u1an‘ oK

13.2.1.3 Slette og redigere punkter

Etter at punktet er valgt og bekreftet, kan punktet slettes eller endres i en etterfelgende visning.
Ved endring kan kun koordinater og hgyde endres, men ikke punktnavnet.
For & endre punktnavn ma punktet legges inn med et nytt navn.
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Vis Plki.data ey Tilb. G4 tilbake til forrige visning.

Appl>Datamanags P urkidsts N | st | Slett viste punkter.
Pkt ID Fd_3 Rediger viste punkter.
ay) 20279 m

N() 37.445 m

m H@) 0.000m||
E

Tilb. \ Slett ‘Endre \

INFORMASJON
Punkter med tilhgrende grafikk kan verken endres eller slettes. Denne muligheten finnes kun i PC-en med Hilti
PROFIS Layout.

13.2.2 Malepunkter

Etter valg av det aktuelle prosjektet kan stasjonen med tilhgrende mélepunkter vises.
Her kan en stasjon med alle tilhgrende méledata slettes.
Da skal alternativet Malte punkter velges ved prosjektvalg.

13.2.2.1 Stasjonsvalg
Nedenfor vises et stasjonsvalg med manuell innlegging av stasjonsnavn, fra liste og grafikk.

5”-“13'?"': 1 Avbr Avbryt og ga tilbake til forrige
6:13 L
Appl>DatamanagerM Site puniter vslmng' T |
Kort elg punkt fra plan.
Pkt ID =T = . .
| Sleft Slett stasjon og alle tilhgrende
PktID| @) | N | H@) “ﬁ malepunkter.
1 1000 (0500 |- Velg punkt fra listen.
10 1.000 |1.500 |(0.200 oK Bekreft innlegging og hent inn.
15 1.800 2400 |-

Avbr | Plan | Slett [ oK

ED 31105011

Appl>DatamanagerM3lte punkter

2% < >

ésom

Avbr | Plan | Liste [ oK
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13.2.2.2 Malepunktvalg

Etter valg av stasjonen kan man legge inn et mélepunkt manuelt for sgk, eller velge fra malepunktlisten eller

fra den grafiske visningen.

314 I-lll

Appl=DatamanagerMilte puniter

Avbryt og ga tilbake til forrige
visning.

Velg punkt fra plan.

Slett punkt.

Pkt ID |z
PID| @y | N [ H@
X114 1.000 -2.351 (1408

Velg punkt fra listen.

Bekreft innlegging og hent inn.

Avor | Plan | Liste | oK

iD 1105 ;11

Appl>DatamanagerM3lte punkter

t d

-~
v

peivolbly

éaom

Avbr | Plan | Liste [ oK

13.2.2.3 Slette og vise malepunkter

Etter malepunktvalg kan méleverdiene og koordinatene vises, og mélepunktene kan slettes.

Malte punkter

ApplrDatamanagentlte purkter

Ga tilbake til forrige visning.

Slett punkt.

Stat ID 10=] [vioe Vis maledata.

Pkt ID 14/:=| | Koord Vis koordinater.

vh 138° 02" 12" L&O Vis referanselinjeavstander.
Vv 72° 35 20"

Ah 3.851m

Tilb. \ Slett \ Koord

13.3 Slette prosjekt

For et prosjekt blir slettet, vises en bekreftelsesmelding hvor man far mulighet for & se gjennom prosjektdetaljene

en gang til.
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INFORMASJON
Hvis prosjektet slettes gar alle data som er knyttet til prosjektet, tapt.

13.4 Opprette nytt prosjekt
Ved innlegging av et nytt prosjekt ma man passe pa at prosjektnavnet kun finnes én gang i minnet.

Nytt prosjektnavn 30sit- ==  Legg inn prosjektnavn.

Appl=Dhatamanage P rosjekt - Avbr AVbryt 0g gé t|lbake t||
- = Prosjektvalg.
Prosjek -—=|fe] oK Bekreft innlegging og hent inn.
Dato 31/05/11
Tid 16:08

Avbr OK

13.5 Kopiere prosjekt
Ved kopiering av et prosjekt finnes det forskjellige muligheter:

« Frainternt til eksternt minne.
« Frainternt minne til USB-minnestikke.
« Fra USB-lagringsenhet til internt minne

Ved kopieringsprosessen kan prosjektnavnet endres for lagring i malstasjonen.
Dermed er det mulig & skifte navn pa prosjektet ved a kopiere det, samt a duplisere prosjektdataene.

Kopier prosjekt 3140511 Intemnt B  Velg basisminne.
Applzhatamanage P rozjekt s Internt . Velg mélminne'

- . T Avbryt og ga tilbake til forrige
Mal minne Bekreft innlegging og hent inn.
Prosjekt Layout_New_Bldg|= |
Nytt Prosj ||

Avbr OK

INFORMASJON

Hvis prosjektnavnet allerede finnes pa malstasjonen, ma man velge et annet navn eller slette prosjektet som
ligger pa malstasjonen.
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14. PC-datautveksling

14.1 Innfaring

Datautveksling mellom Tachymeter og PC skjer alltid ved bruk av PC-programmet Hilti PROFIS Layout.
Dataene som overfares er binzre data og kan ikke leses uten disse programmene.

Datautvekslingen kan skje enten med den medfalgende USB-kabelen eller via en USB-minneenhet.

14.2 HILTI PROFIS Layout

Generelt blir data utvekslet som fullstendige prosjekter, dvs. alle data som tilharer prosjektet utveksles mellom
Hilti Tachymeter og Hilti PROFIS Layout.

Et prosjekt kan inneholde kun kontroll- eller fikspunkter, med eller uten grafikk, eller kombinert, dvs. med
kontroll- eller fikspunkter og malepunkter (maledata) inkludert resultater fra den aktuelle applikasjonen.

14.2.1 Datatyper

Punktdata (kontrollpunkter eller utstikkingspunkter)

Kontrollpunkter er ogsa samtidig utstikkingspunkter, og de kan utstyres med grafiske elementer for enklere
identifisering eller situasjonsskisser.

Hvis disse punktene med grafiske elementer overfores fra PC til Tachymeter, vises disse dataene med grafikk
péa Tachymeteret.

Hvis det pa et senere tidspunkt legges inn kontroll- eller utstikkingspunkter manuelt pd Tachymeteret, kan det
ikke tilordnes eller tilfayes grafiske elementer til disse pa Tachymeteret.

Maledata

Malepunkter eller maledata og applikasjonsresultater overfares generelt kun fra Tachymeteret til Hilti PROFIS
Layout.

Malepunktene som skal overfares, kan overfgres som punktdata i tekstformat med mellomrom, kommadelt
(GSV) eller i andre formater som f.eks. DXF og AutoCAD DWG, og de kan bearbeides videre pa andre systemer.
Applikasjonsresultater som f.eks. utstikkingsdifferanser, arealresultater osv. kan tas ut fra Hilti PROFIS Layout
i tekstformat som "Rapporter".

Sammendrag
Mellom Tachymeteret og Hilti PROFIS Layout kan man utveksle folgende data begge veier.

Tachymeter til Hilti Profis Layout:
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= Maledata: Punktnavn, vinkel og avstand.
« Punktdata: Punktnavn, koordinater + hgyde.

Hilti Profis Layout til Tachymeter:

= Punktdata: Punktnavn, koordinater + hgyde.
» Grafikkdata: Koordinater med grafikkelementer.

INFORMASJON
Direkte utveksling mellom Tachymeter og andre PC-systemer er ikke tilrettelagt, kun via Hilti PROFIS Layout.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout datautlasting (eksport)
| falgende applikasjoner blir data lagret, og de kan lastes ut med Hilti PROFIS Layout i forskjellige formater:

1. Horisontal utstikking

2. Vertikal utstikking

3. Mal

4. Maling og registrering

5. Arealmaling (arealresultat)

Utdata
Hilti PROFIS Layout leser lagrede data fra Total-stasjonen og ekstraherer fglgende data.

1. Punktnavn, Horisontalvinkel, Vertikalvinkel, Avstand, Reflektorhayde, Instrumenthgyde
2. Punktnavn, E(Y)-koordinater, N(X)-koordinater, Hoyde
3. Applikasjonsresultater som f.eks. utstikkingsdifferanser og arealmalinger

Utdataformater
CSV-format Kommadelte enkeltdata.
Tekstformat Avstander fylt med mellomrom, slik at enkeltdata
stér i spalter.
DXF-format CAD-kompatibelt tekstutvekslingsformat.
DWG-format AutoCad-kompatibelt bingrt dataformat.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout datainntak (import)

Inndata
Med Hilti PROFIS Layout kan fglgende data leses, konverteres og overfares direkte til Tachymeteret med kabel
eller via en USB-lagringsenhet:

1. Punktnavn (fikspunkter) med koordinater og hayder.
2. Poly-linjer(linjer, kurver) fra andre systemer

Innleggingsformater

CSV-format Kommadelte data.

txt-format Mellomromsdelte data.

Tekstformat Avstander fylt med mellomrom, slik at enkeltdata
star i spalter.

DXF-format CAD-tegning med linjer og buer som generelt CAD
utvekslingsformat.

DWG-format CAD-tegning med linjer og buer som AutoCAD-

kompatibelt format.
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15. Datatilkobing med RS 232

Hilti Tachymeter er utstyrt med RS 232 datakontakt, og en datalogger kan kobles til pa denne.
For ytterligere informasjon kan du henvende deg til din Motek-forhandler.

16. Kalibrering og justering

16.1 Feltkalibrering

Apparatet er riktig innstil ved levering.

Pa grunn av temperatursvingninger, transportbevegelser og aldring er det mulig at apparatets innstillingsverdier
endrer seg over tid.

Derfor har apparatet en mulighet for & bruke en funksjon for kontroll av innstillingsverdiene og eventuelt
korrigere med en feltkalibrering.

| denne forbindelse er apparatet utstyrt med et stativ av hgy kvalitet som gir sikker oppstilling, god sikt og godt
synlig mal innenfor innenfor +3 grader i forhold til horisontalplanet p& ca. 70 — 120 meters avstand. Deretter
utfares en maling i kikkertstilling 1 og kikkertstilling 2.

INFORMASJON
Denne fremgangsmaten har interaktiv stetter i visningen, slik at man kun trenger a fglge anvisningene.

Denne funksjonen kalibrerer og justerer fglgende tre instrumentakser:

= Siktlinje
= \Vert. kollimasjon
= Toaksekompensator (begge akser)

16.2 Utfare feltkalibrering

INFORMASJON
Betjen apparatet forsiktig for & unnga vibrasjoner.

INFORMASJON

Ved feltkalibrering ma man veere spesielt forsiktig og det er ngdvendig a arbeide neyaktig. Ved ungyaktig
innsikting eller rystelser pa apparatet kan det bli malt feil kalibreringsverdier som kan medfare feil ved senere
malinger.

INFORMASJON
| tvilstilfeller bar apparatet kontrolleres av Motek service.

1. Still opp apparatet med godt sikret stativ.
2. Velg alternativet Konfigurasjon i applikasjonsmenyen.
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Konfigurasjon 3 ': Tilb. Avbryt og ga tilbake til valg-

— £l menyen.
Appl=Konfigurazjon rem T -
® Ga til menyen Kalibrering med
a @ =1 visning av verdiene som er
=1 Ib lagret i apparatet.
Innstillinger Kalibrering
- ¥ 'f‘i-
m | .
Systeminfo Kalibrer. indik.
Tilb.
3. Velg menyen Kalibrering.
Kalibrer.verdier Start kalibreringsprosess.
Appl=Konfigurasion/Kalibrering Bekreft viste kalibrerings-

Vert. kollimasjon 0° 00' 02" verdier og ga tilbake til
’ konfigurasjonsmenyen.

Horis. kollimasjon -0° 00' 01"

| Ny | oK

4. Start kalibreringsprosessen eller bekreft de viste kalibreringsverdiene og hopp over ny kalibrering.

5. Velg et godt synlig mal innenfor + 3 grader pa horisontalplanet i ca. 70-120 meters avstand og sikt det inn
omhyggelig.
INFORMASJON Sgk ut et egnet mal som kan siktes inn like godt.
INFORMASJON Star apparatet ikke i 1. kikkertstilling, vil visningen kreve dette.
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Tilb.

Ga tilbake til forrige visning.

Appl=Konfigurasion/Kalibrering

Utfar maling i kikkertstilling 1.

Instrumentkalibrering
Still inn siktet +3° mot horisontalen.

Vh 307" 54' 46"
Wy 71° 26' 40"

Tilb. Mal

6. Utfar mélingen i kikkertstilling 1.
Deretter vil skifte til 2. kikkerstilling bli krevet.

7.

Maling pos. 2 Tilb.

Ga tilbake til forrige visning.

ApplzKonfigurasjondkalibrering

Utfar maling i kikkertstilling 2.

Instrumentkalibrering
Still inn siktet neyaktig mot samme mal.

AVh 0° 00' 00"
AWy -0° 00' 06"

Tilb. Mal

8. Sikt in det samme malet igjen, innenfor + 3° pa horisontalplanet.

INFORMASJON Dette understottes av visningen ved at differansen for vertikalringen og horisontalringen

vises. Dette skal kun underlette identifikasjon av malet.

INFORMASJON Verdien skal veere tilnaermet lik "null" eller med kun fa sekunders avvik nar malet er siktet

inn i den andre kikkertstillingen.
9. Utfar mélingen i kikkertstilling 2.

Ved vellykkede malinger i begge kikkertstillinger blir de nye og gamle innstillingsverdiene for Vert.

kollimasjon og Siktlinje vist.
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Sett nye verdier

Appl=Konfigurasion/Kalibrering

Vert. kollim. (gml) 0° 00" 02"
Vert. kollim. {ny) -0° 00" 02"
Horis. Kollim. {gml) -0° 00' 01"
Horis. Kollim. (ny) 0° 00' 05"

Avbr Sett

10. Hentinn og lagre de nye kalibreringsverdiene.

Avbr Avbryt og behold gamle
verdier.
E Hent nye kalibreringsverdier og
lagre.

INFORMASJON Med den forutgaende kalibreringsprosessen for Vert. kollimasjon-og Siktlinje, registreres
ogsé nye innstillingsverdier for den 2-aksede kompensatoren.
Ved innhenting av de nye kalibreringsverdiene hentes ogsé de nye innstillingsverdiene for kompensatoren.

16.3 Motek kalibreringsservice

Vi anbefaler regelmessig testing av apparatet hos Motek for & kunne sikre palitelighet iht. normer og lovfestede

krav.

Motek kalibreringsservice star nar som helst til disposisjon; kalibrering minst én gang per ar anbefales.

| forbindelse med kalibrering hos Motek blir det bekreftet at spesifikasjonene for det kontrollerte apparatet pa
kontrolltidspunktet er i samsvar med de tekniske dataene i bruksanvisningen.

Ved avvik fra produsentens anvisninger blir brukte malere innstilt pa nytt.

Etter justering og testing blir det satt et kalibreringsmerke pa apparatet, og med et kalibreringssertifikat blir det
skriftlig bekreftet at apparatet fungerer iht. produsentens anvisninger.

Kalibreringssertifikater kreves alltid for foretak som er sertifisert iht. ISO 900X. Din na&rmeste Motek-kontakt

gir deg gjerne n&rmere opplysninger.

17. Service og vedlikehold

INFORMASJON
La Motek service skifte ut skadde deler.

17.1 Rengjering og terking

Blas stavet av glasset.
FORSIKTIG
Ikke bergr glasset med fingrene.

Rengjer apparatet kun med en ren og terr klut. Fukt
den om ngdvendig med ren alkohol eller vann.
FORSIKTIG

Ikke bruk noen andre vasker enn alkohol eller vann.
Andre vasker kan angripe plastdeler.

INFORMASJON
La Motek service skifte ut skadde deler.
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17.2 Lagring
INFORMASJON

Apparatet ma ikke lagres i fuktig tilstand. La det tark
for det settes vekk for lagring.

INFORMASJON
Rengjor alltid apparatet, transportbeholderen og
tilbehgret for lagring.

INFORMASJON
Etter lengre tids oppbevaring eller langvarig transport
ma det foretas en kontrollmaling far bruk.



FORSIKTIG

Ta ut batteriene nar apparatet ikke skal brukes i et
lengre tidsrom. Batterier som gar tomme, kan skade
apparatet.

INFORMASJON
Overhold temperaturgrenseverdiene ved lagring av
utstyret, spesielt om vinteren og om sommeren, og

spesielt nar utstyret oppbevares i en bil. (-30°C til
+70°C (-22°F til +158°F)).

17.3 Transport

FORSIKTIG

Nar apparatet skal sendes ma batteriene isoleres
og fjernes fra apparatet. Batterier som gar tomme,
kan skade apparatet.

Til transport/frakt av utstyret brukes enten Hilti frakt-
kartong eller lignende emballasje.

18. Avhending

ADVARSEL
Ved ukyndig avhending av utstyret kan fglgende skje:

Ved forbrenning av plastdeler kan det oppsta giftige gasser som kan gjare personer syke.

Batterier kan eksplodere og dermed forarsake forgiftninger, forbrenninger, etseskader eller miljgskader dersom
de skades eller varmes sterkt opp.

Ved ukyndig avhending kan uvedkommende fa tak i utstyret og bruke det pa ugnskede mater. Dette kan fore til
at de skader seg selv og tredjepart samt skader miljoet.

Hiltis apparater er i stor grad laget av resirkulerbart materiale. En forskriftsmessig materialsortering er en
forutsetning for resirkulering. Norge har en ordning for & ta apparater tilbake for resirkulering. Trenger du mer
informasjon, kontakt Motek.

e Kun for EU-land

N/
w Kast aldri elektroniske méleapparater i husholdningsavfallet!

O Ifolge EU-direktivene 2002/96/EU og 2006/66/EU om utrangering av elektriske og elektroniske
produkter samt tilsvarende bestemmelser i den nasjonale lovgivningen, ma utrangert elektro-
verktay og batterier samles inn separat og kanaliseres til miljgvennlig resirkulering.

= Avhend batteriene i trdd med nasjonale forskrifter. Da bidrar du til & verne miljget.

19. Produsentgaranti apparater

Motek garanterer levering av et apparat som er fritt for
material- eller fabrikasjonsfeil i et ar fra fakturadato.
Garantien gjelder under forutsetning av at apparatet
er korrekt benyttet og vedlikeholdt i henhold til
bruksanvisningen og at det kun brukes originalt Hilti
forbruksmateriale, tilbehgr og deler med apparatet.
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Denne garantien omfatter gratis reparasjon eller
utskiftning av defekte deler i hele apparatets levetid.
Defekter som skyldes naturlig slitasje pa apparatet
faller ikke inn under garantibestemmelsene.
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Sa fremt ikke nasjonale forskrifter tilsier noe annet,
er ytterligere krav utelukket. Motek garanterer
ikke under noen omstendighet for direkte,
indirekte skader, falgeskader, tap eller kostnader i
forbindelse med bruken av apparatet eller uriktig
bruk av apparatet, uavhengig av arsak. Indirekte

lofter om apparatets bruksmuligheter ligger
ettertrykkelig utenfor garantiens bestemmelser.

Reparasjoner eller endringer skal kun utferes av
Moteks servicesentra.

Dette er Moteks garantiforpliktelse. Denne er over-
ordnet tidligere og samtidige forpliktelser, det vere
seg skriftlige eller muntlige.

20. FCC-erkl®ring

FORSIKTIG

Dette apparatet har i tester overholdt grenseverdiene
i avsnitt 15 i FCC-bestemmelsene for digitalt utstyr i
klasse B. Disse grenseverdiene er beregnet for & gi
tilstrekkelig beskyttelse mot forstyrrende straling ved
installasjon i boligomréader. Verktayet av denne typen
genererer og bruker hoye frekvenser og kan ogsa
avgi dette. De kan derfor forarsake forstyrrelser pa
kringkastingsmottak hvis du ikke installerer og bruker
verktoyet i trad med veiledningen.

Det kan imidlertid ikke gis garanti for at
ikke forstyrrelser kan forekomme pd enkelte
installasjoner. Hvis dette utstyret forer til forstyrrelse

/ 1C-erkl&ring

gjelder for Canada

pa radio- eller tv-mottak, noe som kan bestemmes
ved a skru av og pa utstyret, anbefales brukeren &
prove & rette pa forstyrrelsen pa en eller flere av
falgende méter:

Vri pé eller bytt ut antennen.
@k avstanden mellom apparatet og mottakeren.

Konsulter ~ forhandleren  eller en  erfaren

radio/tv-spesialist.

INFORMASJON
Endringer og modifikasjoner som ikke uttrykkelig er
tillatt av Hilti, kan begrense brukerens rett til a ta
apparatet i bruk.

21. EF-samsvarserklaring

Betegnelse: Tachymeter
Typebetegnelse: POS 15/18
Produksjonsar: 2010

Vi erklerer herved at dette produktet overholder
folgende normer og retningslinjer: EN 61000-6-1,
EN 61000-6-3, 2006/95/EF, 2004/108/EF.

Hilti Corporation
N oo iy i
s W

Tassilo Deinzer
Head BU Measuring Systems

Dietmar Sartor
Head of BA Quality and Process

Management
Business Area Electric Tools & BU Measuring Systems
Accessories
082010 082010

A
Apparat
Montering . .. ... ... . ... ... 236
Arealmédling. . .. ................. 292
Atmosfariske korrigeringer . . . ... ... .. 244
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Atmosfariske pavirkninger . . .. ... ... ..
Avstandsmaling



Batteri ................. 217, 232, 235
POABO . .. ... ... . 217
sette inn og skifteut . .. ........... 232

Bestemmeakse . ................. 297

Betjeningsfelt. . . . ............. ... 233

Barehdndtak . .. ........... ..., .. 211

D

Datapunkter . ... ................ 230

Datatyper . . . ........ ... ........ 307

Displaybelysning. . .. .............. 244

E
Elektronisk libelle . . .. ............. 244
F

Feltkalibrering . . .. ............... 309

Fikspunkt . .. .. ... ... .. . ... 302

Fokuseringsskrue ... .............. 211

Fristasjonering . .............. 257,259

Funksjonsknapper . . .. ............. 233

Funksjonskontroll . . . ... ........... 233

Funksjonsmeny
FNC . .. o 243

H

Hilti PROFIS Layout . .............. 307
Datainntak (import) . . . ............ 308
Datautlasting (eksport) . . .. ......... 308

Horisontal utstikking
(H-Utstikk.) .. ......... ... .... 265

Horsontalringvisning . ... ... ........ 238

Hoydemaling . . .. ................ 229

|

Indirekte hoydebestemmelse . . . . . . .. 294-295

Innlegging av stasjonspunkt . . .. ....... 250

Instruksjonshjelp . . . ........ 211, 230, 243

J

Justeringsnokkelsett . . .. ........ 217-218
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K
Kikkertstillinger . . . ............... 225
Klokkeslettogdato .. .............. 242
Koble frainstrumentet . ... .......... 236
Konfigurasjon . . ................. 240
Kontrollere punkter
iforholdtilaksen . ... ............ 299
Kontrollpunkter . .. ............... 302
Koordinater. . . . ................. 223
Korrigering
atmosfeariske pavirkninger . . . ... ... .. 245
L
Lader
POAB2 .. ... .. ... .. .. 218
Laserlodd . . .. .................. 211
Laserpeker. .. ............... 230, 244
Statusindikator . ... ............. 235
M
Motek kalibreringsservice . .. ......... 312
Mal ........... ... . ... ..., 228, 280
med koordinater. . . . ............. 283
med referanselinjer . . . .. .......... 281
Male & registrere
med koordinater. . . .. ............ 289
med referanselinjer . . .. ........... 288
Male og registrere . . . .. ... ......... 287
Maleprinsipp . . . . ... ... ... 227
Malepunkt . .. .................. 304
sletteogvise. . . ........... ... .. 305
Malepunktvalg . .. ................ 305
Malpunktinnlegging . . .. ... ...... 250, 255
N
Nettadapter .................... 217
POASBT .. ... ... . 217
0
Objektiv . .. .......... ... ... .... 211
Okular......... ... ... ... ....... 211
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Oppstilling av apparatet . . . .. ......... 236
P

POA 50

Reflektorstav (metrisk) . . . ... ....... 218
POA 51

Reflektorstav (metrisk) . . .. .. ....... 218
POA 80

Batteri .. ........ ... ... ... ... 217
POA 82

Lader . . ............ . ... ... 218
POAW-4

Reflektorfolie ... ............... 218
Projektvalg . .. .................. 246
Prosjekt

kopiere . .. .. ... ... ... ... 306

opprettenytt . . . ... ... L. 246, 306

slette . . ... ... .. 305

velge . ... 302
Prosjekter. . . .. ... ... .. ... ... 245
Prosjektinformasjon. . . .. ........... 247
Punkttilakse . . . ................. 295
Punktinnlegging

med koordinater. . . . ... ... ... ... 302

Punktvalg . ................ 230, 303

Redigere punkter . . . .......... ... 303

Slette punkter . .. ............... 303
R
Referanselinjer . . .. ............... 223
Reflektorfolie

POAW-4 . . .. ... .. .. 218
Reflektorstav . .................. 217

POASO ... .. ... 218,228

POAST . . . 218
Ringavlesning . . .............. 238-239
RS232 .. ... .. ... .. 309
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S
Sidelengde . .. ....... ... ... ... .. 284
Skraplanindikator
vertikal .. ... ... 239
Slapdapparatet . . ................ 236
Stasjonens posisjon . . ... ........... 255
Stasjonsvalg . . .................. 304
StativPUA3S .. ................. 218
Stille opp apparatet
med rgrog laserlodd . . . ........... 237
T
Tachymeter . ................... 217
Sldav............ ... ..... 236
Theodolit . .. ......... ... ... ..... 237
Toaksekompensator. . . . ............ 227
Touchscreen
alfanumerisk tastatur . . . .. ...... ... 234
Generelle betjeningselementer. . . . .. ... 235
Inndeling . . .. ... ... 234
numerisk tastatur . . .. ..., ... ... .. 234
Sterrelse . . ... ... .. ... ... 233
Trefot . ... ... 211
U
Utstikking
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(3) Kolmijalan lukitus
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kana. (6) Okulaari

Varmista, ettd kdyttéohje on laitteen
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1.1 Varoitustekstit ja niiden merkitys Laserlaiteluokan Il / class 2 symbolit
VAKAVA VAARA oo Tt
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauk- Pcn‘a‘si vzcﬂwas‘zar;‘rsgé’nm ‘
sena olla vakava loukkaantuminen tai jopa kuo- * lEcsuezs 1200
lema. CFR21,§ 1040 (FDA) Normin
VAARA skl mukanen
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauk- luokan 2

. . laserlaite
sena olla vakava loukkaantuminen tai kuolema.

Laserlaiteluokan lll / class 3 symbolit

VAROITUS

Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauk-
sena olla loukkaantuminen, vaurioituminen tai
aineellinen vahinko.

laser class Il Ala katso
HUOMAUTUS according sateeseen
Antaa toimintaohjeita tai muuta hyddyllists tie- | CFR21.§ 1040 (FDA) ?;i?:e‘;ae‘:r?
toa suoraan
optisilla
A g g laitteill
1.2 Symboleiden ja muiden huomautusten atera
merkitys Lasersateen lahtéaukko
Symbolit
@ Ao\ LASER APERTURE
W PSR
\\_.//’ 5
Lasersateen
Lue Yleinen Jitteet Alé katso lahtoaukko
kayttoohje varoitus toimitettava sateeseen
ennen kierratyk-
kayttamista seen
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Laitteen tunnistetietojen sijainti
Tyyppimerkinnan ja sarjanumeron l6ydat lait-
teen tyyppikilvesta. Merkitse nama tiedot myods
kayttbohjeeseen ja ilmoita nama tiedot aina
kun otat yhteytta Hilti-myyntiedustajaan tai Hilti-
asiakaspalveluun.

Tyyppi:

Sukupolvi: 01

Sarjanumero:

2.1 Tarkoituksenmukainen kéayttdé

Laite on tarkoitettu etaisyyksien ja suuntien
mittaamiseen, kohteiden kolmiulotteisten sijain-
tien laskentaan, johdettujen arvojen laskentaan
seka annetuista koordinaateista tehtyjen suun-
nittelujen tai akselikohtaisten arvojen lasken-
taan.

Loukkaantumisvaaran valttdmiseksi kayta lait-
teessa vain alkuperaisia Hilti-lisavarusteita ja
-lisélaitteita.

Noudata kayttdohjeessa annettuja kayttoa,
huoltoa ja kunnossapitoa koskevia ohjeita.

Ota ympéristétekijat huomioon. Ala kayté lai-
tetta paikoissa, joissa on tulipalo- tai rajahdys-
vaara.

Laitteeseen ei saa tehda minkaanlaisia muu-
toksia.

2.2 Laitteen kuvaus

Hilti POS 15/18 -takymetrilld voidaan maarittaa
kohteet sijainteina tilassa. Laitteessa on vaaka-
ja pystykehat joissa digitaalinen jaotus, kaksi
elektronista tasainta (kompensaattoria), kauko-
putki jossa koaksiaalinen etaisyysmittari seka

laskentaa ja tietojen tallentamista varten mikro-
prosessori.

Tietojen siirtdmiseksi takymetrin ja tietokoneen
valilla, tietojen kasittelemiseksi seka siirtami-
seksi muihin jarjestelmiin kaytettavissa on PC-
ohjelma Hilti PROFIS Layout.

2.3 Vakiona toimitettava varustus

-

Takymetri

Verkkolaite sis. laturin latausjohto

Laturi

Akkutyyppi Li-lon 3,8 V 5200 mAh

Prismasauva

Saatdavain POW 10

Laservaroitusmerkit

Valmistajatodiste

Kayttoohje

Hilti-laukku

Lisadvarusteena: Hilti PROFIS Layout

(CD-ROM jolla PC-ohjelma)

1 Lisavarusteena: PC-ohjelman kopioin-
tisuojapistoke

1 Lisavarusteena: USB-datajohto

A A A N AN

3. Lisavarusteet

Kuva Nimi

Kuvaus

Akku POA 80

Verkkolaite POA 81
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Nimi Kuvaus

Laturi POA 82

Prismasauva (metrinen) Prismasauva POA 50
POA 50 (metrinen)
(jossa on 4 sauvaele-
menttia, kukin 300 mm m

pitkd), sauvan karki

(50 mm pitka) ja heijastinlevy
(100 mm korkea tai 50 mm
etaisyys keskipisteeseen)

on tarkoitettu maapisteiden
mittaamiseen.

&

Prismasauva (angloam.) Prismasauva POA 51

POA 51 (angloamerikkalainen)
(jossa on 4 sauvaele-
menttid, kukin 12 tuumaa
pitkd), sauvan karki
(2,03 tuumaa pitka)
ja heijastinlevy
(3,93 tuumaa korkea tai
1,97 tuuman etaisyys
keskipisteeseen) on tarkoitettu
maapisteiden mittaamiseen.

S,

Heijastinkalvo POAW-4 Itseliimautuva kalvo vertailupis-
teiden sijoittamiseen korkeam-
malla oleviin kohteisiin kuten
muureihin tai pylvaisiin.

Jalusta PUA 35
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Kuva Nimi

Kuvaus

—

m @ Saatéavain POW 10

Vain ammattitaitoisen henkilon
kayttoon!

Sovellusohjelma, jolla luodaan
CAD-tiedoista sijoituspisteet ja
vélitetdan ne laitteeseen.

Kopiontisuojapistoke

HILTI PROFIS Layout
/'w

/“ﬂ’ POA 91

% POW 90 -datajohto

4. Tekniset tiedot

Oikeudet teknisiin muutoksiin pidatetaan!

HUOMAUTUS
Nama kaksi laitetta eivat eroa toisistaan kulmamittaustarkkuutta lukuun ottamatta.
Kaukoputki

Kaukoputken suurennos 30x

Lyhin téhtaysmatka 1,5 m (4.9 ft)

Kaukoputken nakokentta

1°20"2,3m /100 m (7.0 ft/ 300 ft)

Objektiiviaukko

45 mm (1,8")

Tasain (kompensaattori)

Tyyppi 2 akselia, neste
Kayttéalue +3’
Tarkkuus P

Kulmamittaus
POS 15:n tarkkuus (DIN 18723) 5"

POS 18:n tarkkuus (DIN 18723) 3"

Kulmamittausjarjestelma

Diametraalinen
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Etéisyysmittaus

Kantomatka 340 m (1000 ft) Kodak harmaa 90 %
Tarkkuus +3 mm + 2 ppm (0.01 ft + 2 ppm)
Teho 2,4 mW
Aallonpituus 658 nm
Laserluokka Class 3R
Osoitin
Avautumiskulma 1,4°
Tyypillinen kantomatka 70 m (230 ft)
Laserluoti
Tarkkuus 1,5 mm kun matka 1,5 m (1/16 kun matka 3 ft)
Teho <1 mwW
Aallonpituus 635 nm
Laserluokka Class 2
Tietomuisti
Muistin koko (datalohkot) 10000

Dataliitanta Host and Client, 1x serial RS-232C, 2x USB
Merkkivalonayttd
Tyyppi Varinaytto (Touchscreen-kosketusnaytto)
320 x 240 pikselia
Valot 5 tehoa
Kontrasti Vaihdettavissa paivalyo

IP-suojausluokka

Luokka IP 56
Sivusaatd

Tyyppi Aéretdn
Jalustakierre

Kolmijalkakierre 5/8"
Akku POA 80

Tyyppi Li-lon

Nimellisjannite 3,8V

Akkukapasiteetti 5200 mAh

Latausaika 4 h

Kayttdaika (kun etdisyys-/kulmamittaus 30 16 h

sekunnin valein)

Paino

0,1 kg (0,2 Ibs)

Mitat

67 mm X 39 mm X 25 mm (2.6" x 1.5" x 1.0")
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Verkkolaite POA 81 ja laturi POA 82

Verkkojannite 100...240 V
Verkkovirran taajuus 47...63 Hz
Nimellisvirta 4 A
Nimellisjannite 5V

Paino (verkkolaite POA 81) 0,25 kg (0,6 Ibs)

Paino (laturi POA 82)

0,06 kg (0,1 Ibs)

Mitat (verkkolaite POA 81)

108 mm X 65 mm X 40 mm (4,3" x 2,6" x 0,1")

100 mm X 57 mm X 37 mm (4,0" x 2,2" x 1,5")

m Mitat (laturi POA 82)

Lampotila
Kayttolampdatila

-20...+50 °C (-4 °F - +122 °F)

Varastointilampaétila

-30...+70 °C (-22 °F - +158 °F)

Mitat ja painot

Mitat 149 mm X 145 mm X 306 mm (5,9" x 5,7" x
12")
Paino 4,0 kg (8,8 Ibs)

5. Turvallisuusohjeet

5.1 Yleisia turvallisuusohjeita

Taman kayttdohjeen eri kappaleissa annettu-
jen turvallisuusohjeiden lisaksi on aina ehdot-
tomasti noudatettava seuraavia ohjeita.

5.2 Epaasianmukainen kayttd

Laite ja sen varusteet saattavat aiheuttaa vaa-
ratilanteita, jos kokemattomat henkilot kayttavat
laitetta ohjeiden vastaisesti tai muutoin asiatto-

masti.

a) Ala koskaan kayta laitetta, ellet ole saanut
asianmukaisia ohjeita tai ellet ole lukenut

tita kayttdohjetta.

b) Ala poista turvalaitteita kaytosta tai irrota
laitteessa olevia huomautus- ja varoitus-

tarroja.

c) Korjauta laite aina vain valtuutetussa
Hilti-huollossa. Laitteen asiantuntemat-
toman avaamisen yhteydessd saattaa
syntyd lasersateilyd, jonka teho ylittda

laserlaiteluokan 3R rajat.
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d)

Laitteeseen ei saa tehdd minkaanlaisia
muutoksia.

Loukkaantumisvaaran valttamiseksi
kayta laitteessa vain alkuperaisia
Hilti-lisdvarusteita ja -lisalaitteita.

Ala koskaan kayta laitetta rajahdysvaaral-
lisessa ympéristdssa.

Kayta puhdistamiseen vain puhdasta ja peh-
meaa liinaa. Tarvittaessa voit hiukan kostut-
taa liinaa puhtaalla alkoholilla.

Al3 jata laserlaitteita lasten ulottuville.
Mittauksissa pehmeiltd muovipinnoilta kuten
styropor- tai styrox-pinnoilta, lumen pinnalta
tai voimakkaasti heijastavilta pinnoilta voi-
daan saada virheellisia mittaustuloksia.
Mittauksissa huonosti heijastavilta pinnoilta,
jotka sijaitsevat voimakkaasti heijastavan
alueen siséalla, voidaan saada virheellisia
mittaustuloksia.

Mittaaminen lasilevyn Iapi tai muiden esinei-
den laheisyydessa voi vaaristaa mittaustu-
losta.

Mittausolosuhteiden nopea muutos (esimer-
kiksi jos joku kulkee mittaussateen poikki)
voi aiheuttaa virheellisia mittaustuloksia.



m) Al& suuntaa laitetta aurinkoa tai muita voi-
makkaita valonlahteita kohti.

n) Al& kayta laitetta vaaittamiseen.

0) Tarkasta laite aina ennen tarkeita mittauk-
sia, laitteen pudottua tai muun mekaanisen
vaikutuksen kohdistuttua laitteeseen.

5.3 Tydpaikan asianmukaiset olosuhteet

a) Varmista mittauspaikan turvallisuus ja var-
mista laitetta kayttdkuntoon asettaessasi,
ettei lasersade suuntaudu kohti muita ih-
misia tai kohti itseasi.

b) Kayta laitetta vain ohjeiden mukaisiin kayt-
totarkoituksiin, ts. ala tee mittauksia peili-
pinnoilta, kromatuilta pinnoilta, Kiillotetuilta
kivipinnoilta jne.

c) Ota huomioon maakohtaiset maaraykset
onnettomuuksien ehkaisemiseksi.

5.4 Sahkdmagneettinen hairibkestavyys

Vaikka laite tayttaa sovellettavien direktiivien ja

normien tiukat vaatimukset, Hilti ei voi taysin

taata, ettei laite

- hairitse muita laitteita (esimerkiksi lentokonei-
den navigointilaitteita) tai

- saa toimintahairigita liilan voimakkaan sateilyn
seurauksena.

Naissa tapauksissa, tai jos mittaustulosten luo-
tettavuutta on syyta epailla, suorita tarkastus-
mittaus.

5.4.1 Luokan 2 laserlaiteluokitus

Laitteen laserluoti tayttda laserlaiteluokan 2
vaatimukset normin IEC825-1 / EN60825-
01:2008 mukaisesti ja tayttdd CFR 21
§ 1040:n (Lose Notice 50) vaatimukset.
Silmaluomien sulkemisrefleksi suojaa silmia,
jos henkild6 katsoo hetkellisesti suoraan
sateeseen. Laakkeet, alkoholi ja muut
huumaavat aineet saattavat heikentda tata
sulkemisrefleksia. Laitteen kayttd ei edellyta
erityisia ~ suojavarusteita. Valta  kuitenkin
katsomasta suoraan sateeseen kuten et
katsoisi suoraan aurinkoonkaan. Lasersadetta
ei saa suunnata ihmisia kohti.

5.4.2 Luokan 3R laserlaiteluokitus

Etaisyysmittauksissa laitteen  mittauslaser
tayttaa laserlaiteluokan 3R vaatimukset normin
IEC825-1 / ENG60825-1:2008 mukaisesti ja
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tayttaa CFR 21 § 1040:n (Lose Notice 50)
vaatimukset. Laitteen kaytto ei edellyta erityisia
suojavarusteita. Ald katso lasersiteeseen
alaka suuntaa sita ihmisia kohti.

a) Laserluokan 3R ja Class llla laitteita saa
kayttaa vain koulutettu henkil®.

b) Kayttdalueet on merkittava laservaroitus-
merkeilla.

c) Lasersateiden pitda kulkea selvasti silmien

korkeuden yla- tai alapuolella.

Tarpeelliset suojatoimenpiteet on tehtava,

jotta varmistetaan, ettei lasersade voi va-

hingossa osua pinnoille, jotka heijastavat

peilin lailla.

e) Varmista, ettei kukaan katso suoraan laser-
sateeseen.

f) Lasersade ei saa ulottua valvomattomille
alueille.

g) Kun laserlaitetta ei kaytetd, se on varastoi-
tava paikkaan, josta asiaankuulumattomat
henkilét eivat voi saada sité kasiinsa.

d

~

5.5 Yleiset turvallisuustoimenpiteet

a) Tarkasta laitteen kunto ja vauriot aina en-
nen kayttéa. Jos laite on vaurioitunut, kor-
jauta se Hilti-huollossa.

b) Noudata suositeltuja kdytté- ja varastointi-
lampétiloja.

c) Laitteen tarkkuus on tarkastettava laitteen

putoamisen tai vastaavan mekaanisen is-

kun jélkeen.

Jos laite tuodaan kylmasté lAmpiméaan tai

painvastoin, laitteen I&mpdtilan on annet-

tava tasoittua ennen kayttamista.

Jos kaytat jalustaa, varmista, etta laite on

kunnolla kiinni jalustassa ja etta jalusta sei-

soo tukevalla pinnalla turvallisesti.

f) Jotta véltat virheelliset mittaustulokset,
pida lasersateen lédhtdaukko puhtaana.

g) Vaikka laite on suunniteltu kestdmaéan ra-
kennustyémaan vaativia olosuhteita, sita
on kasiteltadva varoen kuten muitakin opti-
sia ja elektronisia laitteita (kiikarit, silméla-
sit, kamera).

h) Vaikka laite on suunniteltu kosteustiiviiksi,
pyyhi laite kuivaksi aina ennen kuin laitat
sen kantolaukkuun.

i) Turvallisuuden varmistamiseksi tarkasta
aina laitteeseen viimeksi sdadetyt arvot ja
tehdyt asetukset.

o
-

()
-~
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k)

Kun suuntaat laitetta vesivaa'an avulla,
katso laitteeseen vain viistosti.
Lukitse akkulokeron kansi huolellisesti,

jotta akut eivat padse putoamaan laitteesta

tai jotta ei syntyisi tilannetta, minka
seurauksena laite kytkeytyisi itsestadén
pois paalta ja tietoja menetettaisiin.

5.6 Kuljettaminen

Laitteen kuljettamista  ja lahettamista
varten eristd akut tai irrota ne laitteesta.
Akkujen/paristojen vuodot saattavat vaurioittaa
laitetta.

Laite ja akut/paristot pitda havittaa lakisaateis-
ten maaraysten mukaisesti.

Liséatietoja saat Hilti-asiakaspalvelusta.

m 6. Jarjestelman kuvaus

6.1 Yleisia kasitteita
6.1.1 Koordinaatit
Joillakin tydmailla mittausyritys merkitsee myds muita pisteita tai pisteita pystytyslinjojen yhtey-
dess3, ja ndiden pisteiden sijainti iimoitetaan koordinaateilla.

Koordinaattien pohjana on yleensa karttakoordinaattijarjestelma, johon kartat useimmiten perus-

E(Y)

3.000 {500 4600 | 600 | 9500

13950 ) 5600 | 4500

13850 3760 ) 2650 2650, 3760 17046

Yleensa ennen rakentamisen aloitusta mittausyritys merkitsee ensin alueen korkomerkit ja pysty-

tysl

injat.

Kutakin pystytyslinjaa varten merkitaan maahan kaksi paatypistetta.
Naiden merkintdjen perusteella yksittdiset rakenne-elementit sijoitetaan paikoilleen. Suurempia
rakennuksia varten tarvitaan useita pystytyslinjoja.
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6.1.3 Alan erikoisk&sitteet
Laiteakselit

A Tahtaysakseli
B Pystyakseli
C Kallistusakseli

Vaakakehé / vaakakulma
0° p=30°
o
S

A 700 —_—

el

]
» |
Ve |
180°
Mitatuista vaakakehalukemista, jotka sijaitsevat 70° kulmassa toiseen kohteeseen ja 30° asteen
kulmassa toiseen kohteeseen nahden voidaan laskea valiin jadva kulma 70° - 40° = 30°.
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Pystykeha / pystykulma
y =50° /

S

5
_ 180°

Koska pystykeha on suunnattu 0° kulmaan maan vetovoiman suuntaan tai 0° kulmaan vaakasuun-
taan nahden, maaritetdan tédssa vetovoiman suunnan kulma.
Nailla arvoilla mitatusta viistoetaisyydesta lasketaan vaakaetaisyys ja korkeuserot.

6.1.4 Laiteasennot E1

Jotta vaakakehan lukeminen voidaan kohdistaa pystykulmaan oikein, puhutaan laiteasennoista,
ts. asennoista, jotka riippuvat kaukoputken suunnasta kayttopainikkeisiin ndhden eli asennosta,
jossa mitattiin.

Kun naytto ja okulaari ovat suoraan edessasi, laite on laiteasennossa 1. &1
Kun naytto ja objektiivi ovat suoraan edessasi, laite on laiteasennossa 2.

6.1.5 Kasitteet ja niiden selostukset

Tahtaysakseli Linja tahtaysristikon ja objektiivin keskikohdan kautta
(kaukoputkiakseli).

Kallistusakseli Kaukoputken kaantoakseli.

Pystyakseli Koko laitteen kaantdakseli.

Zeniitti Zeniitti on painovoiman suunta yléspain.

Horisontti Horisontti on suorassa kulmassa painovoimaan nahden —
yleensa puhutaan vaakasuorasta.

Nadiiri Nadiiri on painovoiman suunta alaspain.

Pystykeha Pystykehaksi kutsutaan kulmakehaa, jonka arvot muuttuvat
kaukoputkea yl6s- tai alaspain liikutettaessa.

Pystysuunta Pystysuunnaksi kutsutaan pystykehan lukemaa.

Pystykulma (V) Pystykulmaksi kutsutaan pystykehan lukemaa.

Pystykeha on yleensa suunnattu kompensaattorin
(tasaimen) avulla painovoiman suuntaan, jolloin
"nollalukema" on zeniitissa.

Korkeuskulma Korkeuskulma ilmaistaan verrattuna horisontin 'nollaan’, ja
korkeuskulman arvot ovat positiivisia yléspain ja negatiivisia
alaspain.
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Vaakakeha

Vaakakehaksi kutsutaan kulmakehaa, jonka arvot muuttuvat
laitetta kdannettaessa.

Vaakasuunta

Vaakasuunnaksi kutsutaan vaakakehan lukemaa.

Vaakakulma (Hz)

Vaakakulma muodostuu kahden vaakakehalta luetun arvon
erosta, mutta usein kehalta luettua arvoa kutsutaan myos
kulmaksi.

Rinne etaisyys (SD)

Etaisyydet kaukoputken keskelta tahtayspinnalle osuvaan
lasersateeseen

Vaakasuora etéisyys (HD)

Vaakasuoraan redusoitu mitattu rinne-etéisyys.

Alhidadi

Alhidadi on takymetrin kdantyva keskiosa.
Tassa osassa ovat yleensa kayttopainikkeet, vaakasuoraan
suuntaamisen vesivaa'at ja sisimpana vaakakeha.

Kolmijalka Laite seisoo kolmijalalla, joka kiinnitetaan esimerkiksi jalus-
taan.
Kolmijalassa on kolme vastinpintaa, joita pystysuunnassa
voidaan saataa saatoruuveilla.

Laiteasema Asema, johon laite on pystytetty - yleensad merkityn maapis-

teen paalla.

Aseman Korkeus (Asema H)

Laiteaseman maapisteen korkeus vertailukorkeuteen nah-
den.

Valine Korkeus (hi)

Korkeus maapisteesta kaukoputken keskelle.

Heijastin Korkeus (hr)

Prisman keskikohdan etéisyys prismasauvan karkeen.

Orientointipiste

Tahtayspiste laiteaseman yhteydessa vaakasuuntaisen ver-
tailusuunnan maarittdmiseen vaakakulmamittausta varten.

EDM

Elektroninen etdisyysmittain

ltaan (E(y)

)Mittausten tyypillisessa koordinaattijarjestelmassa tama
arvo ilmaisee ita-lansi-suuntaa.

Pohjois- (N(x))

Mittausten tyypillisessa koordinaattijarjestelmassa tama arvo
ilmaisee pohjoinen-etela-suuntaa.

Linja (L)

Tama on nimi pituusmitalle pystytyslinjaa tai muuta vertailu-
linjaa pitkin.

Offset (Offs)

Tama on nimi suorakulmaiselle etéisyydelle pystytyslinjaan
tai muuhun vertailulinjaan néhden.

Korkeus (H)

Korkeudeksi kutsutaan monia arvoja.
Korkeus on pystysuuntainen etaisyys vertailupisteeseen tai
vertailualaan.

6.1.6 Lyhenteet ja niiden merkitykset

Hz Vaakakulma

V Pystykulma

dHz Delta Vaakakulma

dv Delta Pystykulma

SD Rinne etaisyys

HD Vaakasuora etaisyys

dHD Delta vaakasuora etaisyys
hi Valine Korkeus

hr Heijastin Korkeus

Vert. Korkeudet

Vertailuarvo Korkeus
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Asema H Aseman Korkeus

h Korkeudet

E(Y) [taan

N(X) Pohjois-

Offs Offset

| Linja

Pe Delta Korkeus
dE(Y) Delta Idassa
dN(X) Delta Pohjois
dOffs Delta Offset Horz
dLn Delta Linja

6.2 Kulmamittausjarjestelméa

6.2.1 Mittausperiaate

Laite maarittaa laskennallisesti kulman kahdesta kehalukemasta.

Etaisyysmittausta varten laite lahettda nakyvalla lasersateella mittausaaltoja, jotka heijastuvat
kohteesta.

Etaisyydet maaritetdan nailla fysikaalisilla elementeilla.

Elektronisten tasaimien (kompensaattoreiden) avulla maaritetédan laitteen kallistumat, minka tiedon
perusteella kehdlukemat korjataan, ja mitatun rinne-etaisyyden perusteella lasketaan vaakasuora
etaisyys ja korkeusero.

Laitteen sisaltaman laskentaprosessorin avulla kaikki etaisyyden mittayksikot kuten metrijarjestel-
man yksikoét tai jalat, jaardit, tuumat jne. muunnetaan ja esitetdan digitaalisen kehdjaon avulla eri
kulmayksikkoina, esimerkiksi 360° seksagesimaalijaolla (° ' ") tai gooneina (g), jolloin tayskehassa
on 400g asteyksikkoa.
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6.2.2 Kaksiakselikompensaattori H

Kompensaattori eli tasain on periaatteessa vaaitusjarjestelma, esimerkiksi elektroninen tasain,
jolla takymetrin akselien jaanndskallistuma maaritetaan.

Kaksiakselikompensaattorilla voidaan pitkittais- ja poikittaissuunnan jadnnoskallistumat maarittaa
erittain tarkasti.
Laskennallisella korjauksella varmistetaan, etteivat jadnnoskallistumat vaikuta kulmamittauksiin.

6.3 Etaisyysmittaus
6.3.1 Etaisyysmittaus @

Etaisyysmittaus tehdaan nakyvalla lasersateelld, joka lahtee objektiivin keskeltd, ts. etdisyysmittain
on koaksiaalinen.

Lasersade mittaa "tavallisilta" pinnoilta ilman erityisten heijastimien (prismojen) kayttéa.

Tavallisia pintoja ovat kaikki ei-peiliheijastavat pinnat, joiden pinta voi olla myds varsin karkea.
Toimintamatka riippuu tdhdattavan pinnan heijastavuudesta, ts. vain heikosti heijastavat pinnat
kuten siniset, punaiset tai vihreat varipinnat saattavat heikentdd mittauksen toimintamatkaa.
Laitteen mukaan toimitetaan prismasauva, johon heijastinkalvo on kiinnitetty limaamalla.

Mittaus heijastinkalvolta antaa luotettavampia tuloksia myds pitemmiltd matkoilta mitattaessa.
Liséksi prismasauvan avulla etaisyysmittaus voidaan tehda tarkasti maapisteen kohdalta.

HUOMAUTUS
Tarkasta nakyvan lasermittaussateen hienosaato tahtaysakseliin nahden saanndllisin valein. Jos
tarvetta hienosaatdon ilmenee tai jos olet epavarma, laheta laite Iahimpaan Hilti-huoltoon.

6.3.2 Kohteet

Mittaussateella voidaan mitata kaikista likkumattomista kohteista.
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Etaisyysmittauksessa on varmistettava, ettei mik&an toinen kohde etaisyysmittauksen aikana liiku
mittaussateen poikki.

HUOMAUTUS
Muutoin on mahdollista, etta etdisyytta ei mitata haluttuun kohteeseen, vaan juuri tuohon toiseen
kohteeseen.

6.3.3 Prismasauva

Prismasauva POA 50 (metrinen) (jossa on 4 sauvaelementtia, kukin 300 mm pitka), sauvan karki
(50 mm pitkd) ja heijastinlevy (100 mm korkea tai 50 mm etaisyys keskipisteeseen) on tarkoitettu
maapisteiden mittaamiseen.

Prismasauva POA 51 (angloamerikkalainen) (jossa on 4 sauvaelementtia, kukin 12 tuumaa pitka),
sauvan karki (2,03 tuumaa pitka) ja heijastinlevy (3,93 tuumaa korkea tai 1,97 tuuman etaisyys
keskipisteeseen) on tarkoitettu maapisteiden mittaamiseen.

Integroidun vesivaa'an avulla prismasauvan pystyy pystyttdmaan pystysuoraan maapisteen koh-
dalle.

Etaisyys sauvan karjestd prisman keskipisteeseen on saadettava, jotta eri estekorkeuksillakin
esteetdon nakyminen lasermittaussateeseen ndhden on mahdollista.

Heijastinkalvon painatus varmistaa luotettavan suunta- ja etaisyysmittauksen, ja lisaksi heijastin-
kalvo mahdollistaa laitteen pitemman toimintasateen kuin muilta tdhtayspinnoilta mitattaessa.

FREEEET g L2 L3 L4 L5
vapituudet

POA 50 100 mm 400 mm 700 mm 1000 mm 1300 mm
(metrinen)

POA 51 (an- | 4" 16" 28" 40" 52"
gloam.)

L4

L3

L2

| L1 I
<EEIT
<L
|

I
T
|

!
<
le

I
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6.4 Korkeusmittaukset

6.4.1 Korkeusmittaukset

Laitteella voidaan mitata korkeuksia ja korkeuseroja.
Korkeusmittaukset perustuvat "korkeuden trigonometriseen maarittamiseen" ja sen mukaiseen
laskentaan.

Kh

Pe

Ki

Korkeusmittaukset lasketaan pystykulman ja rinne-etéisyyden seka valinekorkeuden ja heijasti-
men korkeuden perusteella.

Pe = COS(V)*Re+Ki-Kh+(korr)

Tahtayspisteen (maapisteen) absoluuttisen korkeuden laskemiseksi asemakorkeus (Asema H)
lisataan deltakorkeuteen.

H=StatH + dH

6.5 Osaitin

6.5.1 Osoitin

Osoittimen voi kytkea paalle ja pois paaltd manuaalisesti, ja sen vilkkumistaajuuden voi saataa 4
eri vaihtoehtoon.

Osoitin muodostuu kahdesta kaukoputkiosassa olevasta punaisesta ledista.

Kun osoitin on kytketty paalle, toinen ledeista vilkkuu, jotta selvasti voidaan nahda onko henkild
tahtayslinjan vasemmalla vai oikealla puolella.

Henkild, joka on vahintdan 10 metrin etéisyydelld laitteesta ja seisoo lahella téhtayslinjaa, nékee
joko vilkkuvan tai jatkuvasti palavan valon riippuen siitd, onko henkild téahtayslinjan vasemmalla
vai oikealla puolella.

Henkil6 on tahtayslinjalla, jos han nakee molemmat ledit yhta kirkkaina.

6.6 Laserosoitin @

Laitteen lasermittaussdde on mahdollista kytkea palamaan jatkuvasti.

Jatkuvasti palamaan kytkettya lasermittaussadetta kutsutaan "laserosoittimeksi".

Jos ty6ta tehdaan sisatiloissa, laserosoitinta voidaan kayttaa tahtadamiseen tai mittaussuunnan
osoittamiseen.

Ulkona mittaussade nakyy heikommin, joten se ei juurikaan sovellu edella mainittuun kayttoon.

6.7 Datapisteet
Hilti-takymetri mittaa tietoja (dataa), jonka tuloksista saadaan mittapiste.
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Samalla tavalla datapisteita ja niiden sijaintitietoja kaytetaan sovellusohjelmissa kuten Suunniteltu
tai aseman maarittamisessa.

Pisteiden valinnan helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi Hilti-takymetrissa on eri vaihtoehtoja pistei-
den valintaan.

6.7.1 Pisteen valinta

Pisteen valinta on oleellinen tekija takymetrijarjestelmassa, koska yleensa pisteet mitataan ja
sitten niitd useamman kerran kaytetdan suunniteltu-pisteind, asemapisteina, orientointipisteina ja
vertailumittauksissa.

Pisteet voidaan valita eri tavoin:

1. Kaaviosta
2. Listalta
3. Manuaalinen sy6ttd

Pisteet kaaviosta
Tarkastuspisteiden (kiintopisteet) valinta tarjotaan kayttéon graafisesti.

Pisteet valitaan grafiikasta sormella tai kynalla koskettaen.

Nayttaa valitun pisteen gra-
fiikasta.

Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttoon.
Pisteen valinta manuaali-
sesti syottamalla.

Syo6ton vahvistus ja otto

Valitse kaaviosta

Sowel.=TietojenhallintalProjekti

»

B EEIC

-~
bt

Axis 1

b
is_1
Q kayttoon.
Q Yy Kaikkien pisteiden nayttd
) ‘v’ nayttokentassa.
Takaisin (aavic| Lista ‘Man. ‘ OK
Valitse kaaviosta Lista Pisteen valinta listalta.

Sowel.>Tietojenhallinta/Projekti

Nakyman suurentaminen.

-~
hd

Nakyman pienentaminen.

Valitun alueen suurentami-
nen.

Aximt

Vv

| m— -]

(aavic| Lista ‘Man. ‘ o]

oI
glliF=oliel

Takaisin

HUOMAUTUS
Niitd pistetietoja, joihin graafinen elementti on kohdistettu, ei voida takymetrissd muokata tai
poistaa. Nama toimet voi tehda vain ohjelmassa Hilti PROFIS Layout.
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Pisteet listalta

Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttéon.
Pisteen valinta kaaviosta.

Valitse listalta

Sowel.>Tietojenhallinta/Projekti

<
(a)

Pt ID — || _ : .
Pisteen valinta manuaali-
PtID | ECY) | N(X) H sesti syottamalla.
@ 1 1.000 0500 |- oK Syét('jn vahvistus ja otto
: : kayttoon.
(10 1.000 1500 |0.200
SINN 1.000 1000|0000
Takaisin ‘(aavic| Lista ‘Man. ‘ OK
Pisteet manuaalisesti sy6ttaen
Peruuta Peruutus ja paluu takaisin

edelliseen nayttéon.
Pisteen valinta kaaviosta.

Sowvel.>TietojenhallintalProjekti

]
<
)

Pt ID 4B|HBC| . . .
; Lista Pisteen valinta listalta.
|12
E(Y) | 3| oK Sy6tdn vahvistus ja otto
N(X) —-- |12, kayttoon.
K =

Takaisin ‘(aavic| Lista ‘Man. ‘ OK

7. Ensimmaiset vaiheet

7.1 Akut

Laitteessa on kaksi akkua, joita voidaan purkaa peratysten.

Laite nayttda kummankin akun lataustilan jatkuvasti.

Laitteen kayttdéa voidaan jatkaa toisella akulla silla aikaa, kun toista akkua ladataan.

Akut on jarkevaa vaihtaa laitteen kayton aikana perakkain. Samalla varmistuu, ettei laite yhdella
akulla kaytettaessa kytkeydy pois paalta.

7.2 Akun lataaminen
Kun olet purkanut laitteen pakkauksesta, ota verkkolaite, latausasema ja akku esille.

Lataa akkuja noin 4 tuntia.

7.3 Akkujen laittaminen paikalleen ja vaihto E

Laita ladatut akut laitteeseen liittimet edella alaspain painaen.
Lukitse akkulokeron kansi huolellisesti.
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74

Toiminnan tarkastus

HUOMAUTUS
Ota huomioon, etté téssa laitteessa on alhidadin kiertdmiseen kitkakytkimet eika saatdéa saa tehda

sivu

saatopyorilla.

Vaaka- ja pystysuunnan sivusaatopyorat toimivat aaripisteettomasti; tatd toimintaa voi verrata
optiseen tasaimeen.
Tarkasta laitteen toiminta ennen téiden aloittamista ja sitten sdanndllisin valein kayttaen seuraavia
kriteereita:

1.
2.
3.
4.
5.

6.

7.5

Kaanna laitetta kadellda varovasti vasemmalle ja oikealle ja kdanna kaukoputkea ylos- ja
alaspain, jotta tarkastat kitkakytkimien toiminnan.
Kierra vaaka- ja pystysuunnan sivusaatopyoria varovasti kumpaankin suuntaan.
Kierra tarkennusrengas aariasentoon vasemmalle. Katso kaukoputkella ja tarkenna tahtays-

ristikko okulaarirengasta kiertaen.

Tarkasta pienella harjoituksella, ettd kaukoputken kummankin diopterin suuntaus vastaa

tahtaysristikon suuntaa.

Varmista, ettd kummankin USB-litdnnan kannet ovat kunnolla kiinni, ennen kuin jatkat laitteen

kayttamista.

Tarkasta, etta kahvan ruuvit ovat kunnolla kiinni.

Kayttopainikkeet

Kayttdpainikkeet ovat viisi symboleilla merkittya painiketta kosketusnayton (touchscreen) kentéssa.
Painikkeet ovat interaktiiviset, ja niitd kaytetdan sormella koskettaen.

7.5

.1 Toimintopainikkeet

Toimintopainikkeilla hallitaan laitteen yleista kayttoa.

©

@

o

dEBO

©F

7.5.2 Kosketusnaytén (touchscreen) koko
Varillisen kosketusnayton (touchscreen) koko on noin 74 x 56 mm (2.9 x 2.2 in) ja tarkkuus 320 x

240
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Laitteen kytkeminen paalle
ja pois paalta.

©
[ O]

Taustavalon kytkeminen
paalle ja pois paalta.

Avustavien asetusten FNC-
valikon haku nayttoon.

Kaikkien aktiivisten toimin-
tojen peruutus tai lopetus ja
paluu takaisin kaynnistys-
valikkoon.

Nykyisen nayton apua-
toiminnon haku nayttéon.




T4 mm (2.9 inch)

{usui zz) wih g5

7.5.3 Kosketusnaytdn alueet

Kosketusnayttd (touchscreen) on jaettu eri alueisiin laitteen kayttamista ja tietojen nayttamista
varten.

v

] Ohjerivi, joka nayttaa mita on tehtava

2

NV

AR A A AR 2 Akun ja laserosoittimen tilanayttd

Kellonajan ja paivamaaran naytto ja
syottd

Valikkotasorakenne

Alueen 6 datakenttien nimet

Datakentat

Avustavat mittausluonnokset

0 (N | |o |

Rivi, jolla enintdan 5 kosketuspainiketta

7.5.4 Kosketusnayttd (touchscreen) — numeronéppaimistd

Kun numeroita sisaltavia tietoja on syotettava, nayttdon ilmestyy automaattisesti vastaava nappai-
misto.

Nappaimiston nappaimet on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttéon.

| oK Syo6tdn vahvistus ja otto
kayttoon.

Sy6éttdkursorin siirto vasem-
malle.

Syottd Projekti

Syéttokursorin siirto oi-
kealle.

7 8 9 0 Sy6ttokursorin vasemman-
puoleisen merkin poisto.
Peruuta | ABC | abc | 123 OK Jos vasemmalla puolella ei
ole merkkia, kursorin koh-
dalla oleva merkki poiste-

taan.

Bifs [ | b

7.5.5 Kosketusnéyttd (touchscreen) — kirjain-numeronéppéimistd

Kun kirjaimia ja numeroita sisaltavia tietoja on syodtettava, nayttddn ilmestyy automaattisesti
vastaava nappaimisto.

Nappaimiston nappaimet on esitetty seuraavassa kuvassa.

Pemuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttéon.
Vaihto pieniin kirjaimiin.

Syottd Projekti

A|lB|C|D| E|F H Vaihto numeronappaimiin.
Syo6ton vahvistus ja otto
|l J ] K| LIM|NJO Kayttoon.
Syéttokursorin siirto vasem-
@R malle.
Y || Z o |5 Syéttokursorin siirto oi-

kealle.
Peruuta | ABC | abc | 123 OK

Sy6éttdkursorin vasemman-
puoleisen merkin poisto.
Jos vasemmalla puolella ei
ole merkkia, kursorin koh-
dalla oleva merkki poiste-

B [t El=el

taan.
7.5.6 Kosketusnéytot (touchscreen) - yleiset kdyttéelementit
Sovellus / ohjelma — ndppain ohjelman tai toiminnon kayn-
ﬁ nistamiseen.
Tietojenhalli
19° 08 5071z, Nappaimet, joilla numeeriset tiedot etumerkkeineen ja desi-
maaleineen voidaan sy6ttaa suoraan.
RAF 73___3 Nappain kirjain-numeromerkkien suoraan sy6ttéon, mukaan
= lukien isot ja pienet kirjaimet.
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MOG 14 3 T3):= Valinta listalta. N&illa listoilla voi olla numero- tai kirjain-
numeroarvoja seka asetuksia.
- Ns. pudotusvalikko. Tahan avautuu useimmiten enintaan
kolme vaihtoehtoa asetusten valitsemista varten.
@ Esimerkki nayton alimmalla rivilla olevasta tehtavalistasta.

7.5.7 Laserosoittimen tilanaytté
Laitteessa on laserosoitin.

Laserosoitin paalle
Laserosoitin pois paalta
7.5.8 Akun kunnon naytot
Laite toimii kahdella litiumioniakulla, joita voidaan tarpeen mukaan purkaa samanaikaisesti tai
erikseen.
Vaihto kaytettavasta akusta toiseen tapahtuu automaattisesti.

Siksi akuista toinen voidaan milloin tahansa irrottaa laitteesta, esimerkiksi lataamista varten, ja
samalla laitetta voidaan edelleen kayttaa toisella akulla, jos sen kapasiteetti siihen riittéda.

HUOMAUTUS
Mita tdydempi akkusymboli on, sitd enemman akuissa on virtaa.

7.6 Kytkeminen paalle ja pois paalta
7.6.1 Kytkeminen paalle

Pida kayttdkytkin painettuna noin 2 sekunnin ajan.

HUOMAUTUS

Jos laite oli edella kokonaan kytketty pois paalta, kaynnistymisvaihe kestdan noin 20-30 sekuntia,
minka jalkeen naytetdan perakkain kaksi erilaista, seuraavassa esitettya nayttoa.

Kaynnistymisvaihe on paattynyt, kun laite pitda vaakasuoristaa (ks. kappale 7.7.2).

7.6.2 Kytkeminen pois paalta

Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttoon.

| Takymetri kytkeytyy lepo-
| tilaan. Kun kayttokytkinta
O ® Lepotila painetaan uudelleen, jar-

jestelma nousee jalleen toi-

Laitteen kytkeminen pois pé*:]

Sowvel.#TietojenhallintalFrojekti

Lepotila tkeminen pois pé? - N »
mintaan ja siirtyy siihen sa-
sl, maan kohtaan, mista laite
1 kytkeytyi lepotilaan.

Uud.kéyn. Takymetri kytkeytyy koko-
naan pois paalta.

Peruuta tkeminen pois
g Takymetri kaynnistyy uu-
1n

delleen. Tall6in mahdolliset
Uu tallentamattomat tiedot me-
netetaan.
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Paina kayttokytkinta.

HUOMAUTUS

Laitteen pois paalta kytkemisen ja uudelleen kaynnistamisen yhteydessa naytetaan varmistusky-
symys, johon laitteen kayttajan on vastattava.

7.7 Laitteen pystytys
7.7.1 Pystytys maapistetta ja laserluotia kdyttéden
Laitteen pitaa aina seistd maahan merkityn pisteen paalla, jotta mahdollisten mittauspoikkeamien

iimetessa voidaan aina kayttada aseman tietoja ja asema- tai orientointipistetta.
Laitteessa on laserluoti, joka kytkeytyy paalle laitteen paalle kytkemisen jalkeen.

7.7.2 Laitteen pystyttdminen El

1. Pystyta jalusta siten, etta jalustapaan keskikohta on suunnilleen maapisteen ylapuolella.

2. Kierra laite kiinni jalustaan ja kytke laite paalle.

3. Liikuta jalustan kahta jalkaa kadella siten, ettd laserséde osuu maapisteeseen.

HUOMAUTUS Varmista talloin, etta jalustapada on suunnilleen vaakasuorassa.

Taman jalkeen paina jalustajalat maahan.

Jos laserpiste viela poikkeaa maapisteesta, saada jalkaruuveista — laserpisteen pitaa olla

tarkasti maapisteen kohdalla.

6. Liikuta kolmijalan vesivaaka keskelle pidentamalla jalustajalkoja.
HUOMAUTUS Taman teet pidentamalla tai lyhentamalla vesivaa'an kuplan vastakkaisen
puolen jalustajalkaa riippuen siitd, mihin suuntaan kuplan pitaa siirtyd. Tdma on perustavan-
laatuinen toimenpide, joka tarvittaessa on toistettava useita kertoja.

7. Kun vesivaa'an kupla on keskella, kohdista laserluoti tarkasti keskelle maapistetta siirtamalla
laitetta jalustalautasessa.

8. Jotta laite voidaan kaynnistaa, elektroninen "vesivaaka" pitaa jalkaruuveilla asettaa keskiasen-
toon ja vaa'an pitaa jarkevan tarkkuuden rajoissa olla keskikohdassa.
HUOMAUTUS Nuolet nayttavat kolmijalan jalkaruuvien kiertosuunnan, jotta kuplat likkuvat
keskikohtaan.
Kun nain on, laite voidaan kaynnistaa.

o~

Laserluodin voimakkuuden
(tehot 1-4) nosto.

Laserluodin voimakkuuden
(tehot 1-4) lasku.

Kuittaa vaaituksen.

Laserluotinaytdon symboli.
Mita paksumpi viiva, sita
kirkkaampi laserluodin valo
on.

Elektronisen vesivaa'an
nayttd. Saada vesivaa'an
kuplat keskelle.

Q a1 25

9. Elektronisen vesivaa'an saatamisen jalkeen tarkasta, etta laserluoti on maapisteessa; tarvit-
taessa siirra laitetta viela jalustalautasessa.

10. Kéaynnista laite.
HUOMAUTUS OK-painike aktivoituu, kun vesivaa'an kuplat linjaa (L) ja offsetia (Offs) koskien
ovat 45":n kokonaiskallistuman rajoissa.
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7.7.3 Pystyttdminen putkiin laserluodilla
Maapisteet on usein merkitty putkilla.
Tallaisessa tapauksessa laserluoti tahtaa putken sisaan, siis nakymattomiin.

Laita paperi- tai foliopala tai muu heikosti lapindkyva materiaalipala putken paalle, jotta naet
laserpisteen.

7.8 Teodoliitti-sovellus
Teodoliitti-sovelluksessa kaytettavissa ovat teodoliittitoiminnot Vk-kehalukeman asetukseen.

Tehtévan valinta s Theo Teodoliitti-sovelluksen
— : 2 kaynnistys vaa-
Sowel =K aynnistysralildo . .
kakehaarvojen
vk 351° 12 56" asettamiseen.
Pk 73" 01' 40"
Ve 4672 m

Theo ‘ V% ‘ Mittaa ‘ Sovel.

7.8.1 Vaakakehanaytén asetus
Vaakakehalukema pidetaan, uuteen kohteeseen tahdataan ja sitten kehalukema otetaan jalleen.

Nykyisen Vk-kehalukeman

pito.
Sovel.=TheoMk asetus
vk 351° 15' 32"[12,
Pk 73° 01' 50"

‘Pidé‘u‘k‘ Vk =0 \ oK
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Peruuta Peruutus ja paluu edelli-
seen nayttdon muuttamatta

Vk pito ja asetus

Sovel.=TheoMk Pitofasetus Vk-arvoa
Vk 352° 51" 18" Vk-arvon asetus nayttoéon.
Pida V.
Tahtaa kohtesseen, paina sitten [OK] ja
vapauta Wk

Peruuta OK

7.8.2 Kehédlukemien manuaalinen syéttd
Mika tahansa kehalukema voidaan sy6ttdd manuaalisesti missa tahansa asennossa.

19°08500'5;)  Vaakakulman arvon manu-
aalinen syotto.

Sowel.>TheoMk azetus

Nayton vahvistus.
vk 351° 15' 32"[12, Y
Pk 73° 01 50"

‘Pidé‘i‘u‘k‘ Vk =0 \ OK

7.8.3 Kehédlukeman asettaminen nollaan
Vaihtoehdolla Vk "nolla" voidaan vaakakehalukema helposti ja nopeasti asettaa nollaan.

Vk=0 Nykyisen Vk-kulman asetus
arvoon 0.
Sovelr Thaolk azelve 0K Toiminnosta poistuminen
vk 287° 50' 30"[12, Lok
Pk 92° 37 22"

‘Pidé‘i‘u‘k‘ Vk =0 \ OK
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Vk nollan asetus 221081 Peruuta Peruutus ja paluu edelli-

2 seen nayttdéon muuttamatta
Sowvel.=Theo/Nolla Wi Vk-arvoa.
Vk (vanha) 353° 06' 50" Vk-arvon asetus nollaan
vk (uusi) 0° 00' 00" ).

Aseta [OK] Vi = 0.

Peruuta OK

7.8.4 Pystysuuntainen kallistusnaytté
Pystykehalukeman yksikdksi voidaan vaihtaa asteet tai prosentit.

HUOMAUTUS
%-nayttd on aktiivinen vain tdssa naytossa.

Siten kallistukset voidaan mitata tai suunnata yksikkdna %.

Tehtévan valinta 22006717 Pystykulmanaytén yksikon
— - 2 vaihto asteista prosenttei-
Sowel =K aynnistysralildo .
hin %.
Vk 353° 06' 55"
Pk 29.705%
Ve 4672 m

Theo ‘ V% ‘ Mittaa ‘ Sovel.

8. Jarjestelmaasetukset

8.1 Konfiguraatio
Ohjelmavalikon konfiguraatio-painikkeella siirrytdan konfiguraatiovalikkoon.
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Sovellusvalikko 29086/ Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.

Sovel.>Sovelluksen valinta Konfiguraatio-valikon haku
aﬁ nayttoon.
\ ﬁ Konfiguraatio

Pointista Line Tietojenhallinta

gy
m Konfiguraatio

Takaisin

Konfiguraatio

Peruutus ja paluu takaisin
- : edelliseen nayttdon.
Sowel. =Konfiguraatio

j Peruuta
Asetukset-valikon haku
@ # nayttoon.
Q = —
|

L Jarjestelmainfon, sarjanu-
Asetukset Kalibrointi meron ja ohjelmaversion
i T d’.: Jarjestelmainfo haku nayttéon.
* + i Nayton kalibroinnin kayn-
-.f' .
Jérjestelmainfo | Kalibrointien Ikm et nistys.

Takaisin

8.1.1 Asetukset
Kulmien ja etaisyyksien asetukset, kulmaresoluutio ja pystykehan asetus nollaan.

Asetusten muuttaminen ' Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
" - edelliseen nayttéon.
Sowel #Konfigura atiofAsetukset

— — Seur. Jatko seuraavaan nayttéon,
Kulmayksikét GMS (° ') . jossa lisaa asetuksia.

Kulmaresoluutio 1" . 0K Lopetus ja asetusten tallen-

nus.
V-nolla

Matkan yks. metri |E|

Desim.muoto 1000.0
Peruuta ‘ Jatka ‘ OK

Automaattisen pois paalta kytkeytymisen ja aanimerkin asetukset seka kielen valinta.
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ranmma | Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttéon.
Lovama] Paluu edelliseen nayttoon.

Sowel. >Konfiguraatioffsetukset

L - Lopetus ja asetusten tallen-

Adnimerkki Pois . nus.

Kieli Suomi =

Peruuta ‘ Takaisin ‘ OK

Mahdolliset asetukset

Kulmayksikot GMS (°'")
Gooni
Kulmaresoluutio 1", 5", 10"
5cc, 10cc, 20cc
V-nolla Zeniitti
Horisontti
Etéisyys Metri
YUSjatkakvjatke FHin=+8Ftfim=tH6———
Desimaalimuoto 1000.0
1000,0
Auto ON/OFF Paalle

Kytkee ajallisesti rajoitetun poispaaltakytken-
tatilan kayttoon. Laite kytkeytyy lepotilaan
noin 5 minuutin kuluttua.
Pois
Kytkee ajallisesti rajoitetun poispaaltakytken-
tatilan pois kaytosta.

Aanimerkki paélle / pois paalta Paalle
Kytkee akustisen merkkiaanen paalle, kun
virhe/vika ilmenee.
Pois

Kieli Tassa voidaan valita kosketusnayton
(touchscreen) kieli.

8.2 Kellonaika ja paivamaara

Laitteessa on elektroninen jarjestelmakello. Kellonaika ja paivamaara voidaan nayttéda eri muo-
doissa. Lisaksi laitteessa on aikavythykkeen asetus seka kesaaikaan siirtymisen asetus.
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Paivamaaran ja kellon-
ajan syo6ton valikkojen haku

Tehtévan valinta

Sowel. >Kavnnistysralibdo

nayttoon
Vk 3517 12' 56"
Pk 737 01' 40"
Ve 4672 m

Theo \ V% \ Mittaa \ Sovel.

Kellonajan ja paivdmaaran syottd seuraavaan nayttéon
iy Aikavydhykkeen sy6ton ja
kesa-/talviajan automaatti-
sen vaihdon haku nayttoon.

Sowel Azet. Piivimdard ja kellonaika

Kellonaika 08:39 123 Naytettyjen arvojen tal-
L 22/06/11 |123| Ie‘pnu"s"ja paluu edelliseen
nayttéon.

Ajan muoto 24 tuntia
Pvm.muoto DDMMAYY

Aika-wyoh oK

Aikavydhykkeen muuttamine.ll[:] 23M06r1° Peruuta PC?”IJIUtUS ja paluu takaisin
SEhSR edelliseen nayttdon.

Sowel =Azet. Pdivimdard ja kellonaika

: s — 0K Naytettyjen arvojen tal-
Al (GMT-08:00) ... |E| lennus ja paluu edelliseen

Autom. kesAaika nayttoson.

Peruuta OK

Mahdolliset asetukset

Kellonajan muoto 12 tuntia
24 tuntia
Paivamaaran muoto DD/MM/YY = paiva/kuukausi/vuosi

MM/DD/YY = kuukausi/paiva/vuosi

YY/MM/DD = vuosi/kuukausi/paiva
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Aikavyohykkeet

Valilla GMT -12 tuntia ja GMT +13 tuntia
Aikavyohykkeet on nimetty maiden paakau-

pungeilla.

Automaattinen kesaaika

Paalle

Pois

9. Toimintovalikko (FNC

Toimintovalikko haetaan nayttodn FNC—painikkeella.
Taman valikon voi hakea nayttoon jarjestelman missa vaiheessa tahansa.

Toiminnon valinta

Sovel.=Taiminnot

Valikko eri atmosfaaristen
tietojen syottoon.

O®

Ew-valo: Pois

L-osoitin: Péaille

L
~O; =1
Kirkkaus: 5715 Vesivaaka
ppm OK

9.1 Osoitinvalo

Toiminnon valinta

Sovel.=Taiminnot

O®

Ew-valo: Pois

L-osoitin: Péaille

L
~O; =1
Kirkkaus: 5715 Vesivaaka
ppm OK
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Asetusten otto kayttoon ja
FNC-valikon lopetus.

Osoitinvalon kytkeminen
paalle tai pois paalta seka
vilkkumistaajuuden saatd
(valinta pois, 1 (hidas) - 4
(nopea)).
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9.2 Laserosoitin @

Toiminnon valinta 1 Laserosoittimen kytkemi-
— . * nen paalle ja pois paalta.
Sovel.=Toiminnot L-osoftin: Paslle

Ew-valo: Pois L-osoitin: Paille

1,
~O: =1
Kirkkaus: 575 Yesivaaka

9.3 Naytoén valo
Toiminhon valinta 22i0611 a1, Nayton valon kytkeminen

s paalle tai pois paalta seka
Kirkkaus: 516 kirkkauden saatd. Mita kirk-

kaammaksi naytté saade-
“ taan, sitd suurempi virran-
Ew-valo: Pois L-osoitin: Paille kulutus on.
“ 1,
~O: =1
Kirkkaus: 5715 Vesivaaka

ppm OK

9.4 Elektroninen vesivaaka
Ks. kappale 7.7.1 Pystytys maapistetta ja laserluotia kayttaen.

Sovel.=Toiminnot

9.5 Atmosfaariset korjaukset

Laite kayttaa nakyvaa lasersadetta etaisyysmittauksissa.

Kun valo etenee ilmassa, ilman tiheys hidastaa valon nopeutta.

Tama vaikutus on muuttuva ilman tiheydesta riippuen.

liman tiheys riippuu lahinna ilmanpaineesta ja ilman lampdétilasta, ja selvasti vdhemman viela ilman
kosteudesta.

Jos on tarpeen mitata tarkkoja etaisyyksia, atmosfaariset vaikutukset on otettava huomioon.

Laite laskee ja korjaa etdisyydet vastaavasti, mutta tata varten on ensin syétettava tiedot mittaus-
paikan ilman lampétilasta ja ilmanpaineesta.
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Nama parametrit voidaan sy6ttaa kayttéen eri yksikoita.

9.5.1 Atmosfaaristen tekijdiden korjaus

Toiminnon valinta 22i0611 \./alik'ko eri"at.r.r.\.osfééristen
At tietojen sy6ttoon.

Sovel.>Toiminnot

Asetusten otto kayttoon ja
“ * FNC-valikon lopetus.
Ew-valo: Pois L-osoitin: P&ille m
a1,
~O: =1
Kirkkaus: 575 Vesivaaka

1. Valitse vaihtoehto ppm.

ppm asetukset 2210801 Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
- edelliseen nayttéon.

Sowvel.=Toiminnot

Paineen yks. mbar =
Lampét. yks.

Paine 1013 mbar |1z
Lampétila 20.0 °C 124
ppm -1

Peruuta OK

2. Valitse haluamasi yksikkd ja sy6ta ilmanpaineen ja lampétilan arvot.
Atmosfaériset asetusarvot ja niiden yksikét

Yks (paine) hPa
mmHg
mbar
inHg
psi

Yks (lampét.) °C
“IF

10. Sovelluksiin liittyvat toiminnot

10.1 Projektit

Ennen kuin takymetrilla voidaan suorittaa jokin sovellus, projekti on avattava tai valittava.

Jos vahintaan yksi projekti on olemassa, projektin valinta ndytetaan; jos projekteja ei ole olemassa,
naytto siirtyy uuden projektin luomiseen.

Kaikki tiedot kohdistetaan aktiiviseen projektiin ja tallennetaan vastaavasti.
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10.1.1 Aktiivisen projektin nayttd

Jos muistissa jo on yksi tai useampi projekti ja jotakin niistd kaytetdan aktiivisena projektina,
projekti pitda aina jonkin sovelluksen uudelleen kaynnistamisen yhteydessa vahvistaa, tai pitaa
valita toinen projekti tai luoda uusi projekti.

Takaisin

Paluu edelliseen nayttoon.

Projektin tiedot

Sowel. xH-suunnitaltu/P rojekdi

Projekti Layout_New_Bldg
Pvm. 18/02/11
Kellonaika 13:29
Pt. [km 496
Asemien Ikm 131

T

10.1.2 Projektin valinta

Projektin valinta

Sowel.=H-suunniteltu/P rojekdi

Uusi

Uuden projektin valinta tai
luonti.

¢

Naytetyn projektin vahvis-
tus nykyiseksi projektiksi.

Takaisin

Paluu edelliseen nayttoon.

Nayta

Foundation
Layout New Bldg

A

Basement_Parking Garage_1

Takaisin | N&yta Uusi OK

Projektin tietojen naytto.

Uusi

Uuden projektin valinta tai
luonti.

OK

¢ R

Valitun projektin vahvistus.

Valitse naytetyista projekteista se, jota haluat kayttaa aktiivisena projektina.

10.1.3 Uuden projektin luominen

Kaikki tiedot kohdistetaan aina johonkin projektiin.

Uusi projekti on luotava, jos tiedot halutaan kohdistaa uudelleen ja jos naita tietoja halutaan kayttaa

vain tuossa uudessa yhteydessa.

Kun projekti luodaan, samalla tallentuvat paivamaara ja kellonaika, ja projektin sisaltamien asemien

seka pisteiden lukumaara asetetaan nollaksi.
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Uusi projektinimi Projektin nimen sy6tto.

Sovel.>TietojenhallintadP rojekti - Peruuta P;_r:tuatla»l:ja paluu projektin
vali )
i A
Projekt =% Sybtén vahvistus ja otto
Pvm. 22/06/11 kayttoon.
Kellonaika 12:46

Peruuta OK

HUOMAUTUS
Jos syottdsi on virheellinen, nayttdon ilmestyy virheilmoitus, joka kehottaa syottdamaan uudelleen.
10.1.4 Projektin tiedot

Projektin tiedoilla naytetaan projektin nykyinen tila, esimerkiksi luonnin paivamaara ja kellonaika,
asemien lukumaara ja tallennettujen pisteiden kokonaislukumaara.

Projektin tiedot ' N&ytdn vahvistus ja paluu
: — 2 projektin valintaan.

Sowel. =H-zuunniteltu/P rojelkdi

Projekti Layout_New_ Bldg

Pvm. 18/02/11

Kellonaika 13:29

Pi. lkm 496

Asemien IKm 131

OK
10.2 Sijoitus ja orientointi

Perehdy erityisen huolellisesti tdhan kappaleeseen.

Aseman asetus on takymetria kaytettaessa yksi tarkeimmistd tehtavista, joka on suoritettava
erityisen huolellisesti.

Talloin yksinkertaisin ja varmin tapa on pystyttaa laite maapisteen kohdalle ja kayttaa luotettavaa
tahtayspistetta.

Tavan "Vapaa sijoitus" erilaiset mahdollisuudet kylla merkitsevat lisda joustavuutta laitteen kayt-

té6n, mutta siihen liittyy kuitenkin vaaroja kuten virheiden huomaamatta jadmista, kertautuvia
virheita jne.

Lisaksi tdaman tavan kayttd vaatii kokemusta laitteen sijoittamisesta suhteessa vertailupisteisiin,
joita sijaintilaskennassa kaytetaan.

HUOMAUTUS

Ota siis huomioon: Jos asema on vaara, kaikki tasta asemasta tehdyt mittaukset ovat virheellisia
— eli siis oikeastaan kaikki tehdyt ty6t kuten mittaukset, suunniteltu-pisteet jne. ovat virheellisia.
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10.2.1 Yhteenveto

Tietyissa sovelluksissa, joissa kaytetdan absoluuttisia sijainteja, on laitteen fyysisen pystytyksen
tai aseman pystytyksen jalkeen myds maaritettava aseman sijainnin tiedot, koska sovelluksen on
tiedettava missa sijainnissa laite on.

Tama sijainti voidaan maarittaa joko koordinaateilla tai pystytysakselipystytyksella.

Tata prosessia kutsutaan nimella aseman asetus.

Laitteen sijainnin tietdmisen ohella on tarpeen tietdd myds minka suuntaiset vertailulinjat ovat ja
mika paalinjan suunta on.

Paaakselin suunta on koordinaattien yhteydessa useimmiten pohjoiseen, tai pystytyslinjojen
yhteydessa paaakselin suunta on pystytyslinjan suunta.

Vertailulinjojen suunnan tietdminen on tarpeen, koska vaakaosakehan "nollamerkkia" kierretdan
samansuuntaisesti tai paalinjan suuntaan.

Tata prosessia kutsutaan nimella orientointi.

Aseman maarityksen mahdollisuuksia voidaan kayttaa kahdessa jarjestelmassa.

Joko pystytyslinjajarjestelmassa, jossa pituudet ja suorakulmaiset etdisyydet ovat olemassa tai
syotetaan, tai suorakulmaisessa koordinaattijarjestelmassa.

Asema- tai mittausjarjestelma maaritetddn aseman maarityksessa.

Nelja mahdollisuutta laiteaseman méaérittdmiseen
o MlAseman pyst. valinta i

dad 0 = Banuia Peruutus ja paluu takaisin
Pois = edelliseen nayttéon.

PLjs. Koord Kaavio i Valinnan vahvistus ja jatko
Aemenpyst. Elietie aseman méadritykseen.

Penuuda | [Lox  Penua] Lok
Pais - Pois ]
PLjar. Pystytysiinja [ Pt Koord kaavio &)

Aseman pysi. Vapaaasema |8 Aseman pyst. \Vapaa asema 5]

Pewsta| [ ok Penwa] [ oK

HUOMAUTUS
Aseman asetus -prosessi sisaltéda aina sijainnin maéarityksen ja orientoinnin.

Kun kaynnistetdan jokin neljasta sovelluksesta, esimerkiksi vaakasuunnittelu, pystysuunnittelu,
rakennettu tai mittaus ja tallennus, pitdad maarittda asema ja orientointi.

Jos lisaksi kaytetdan korkeuksia, ts. kohdekorkeudet pitdd maarittdd tai suunnitella, on lisaksi
tarpeen maarittaa laitteen kaukoputken keskipistekorkeus.
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Aseman pystytysmahdollisuuksien yhteenveto (6 vaihtoehtoa)

Korkeudet Paélle, Pois
Asetus lasketaanko tai naytetaanko korkeu-
det.

Pt-jar;j. Pystytyslinja

Pystytysakseliin liittyvien tietojen (Pitkin, Poi-
kitt.) manuaalinen syo6tto.

Koord. / Kaavio

Kaytetaan koordinaatteja tai kaaviota tai graa-

fisia CAD-tietoja. m
Aseman pyst. Pt kautta

Laiteasema sijaitsee pisteessa, joka on mer-

kitty ja jonka sijainti on tunnettu.

Vapaa asema

Laiteasema on riippumaton. Aseman sijainti
pitda mitata tai laskea mittaustiedoista.

10.2.2 Aseman asetus pystytyslinjan pisteella

Monien rakennuselementtien mitoituksessa tai sijoituskuvauksessa viitataan suunnitelman pysty-
tyslinjoihin.

Takymetrilla voidaan kayttaa myos pystytyslinjoja ja niihin liittyvia mitoituksia.

Aseman pyst valinta iy - ! Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
- edelliseen nayttéon.

Sowvel.=H-suunnitetuffseman asetus

-oK Valinnan vahvistus ja jatko
Korkeudet aseman méadritykseen.

Pt-jarj. Pystytyslinja .
Aseman pyst. Pt kautta

Peruuta OK

Laitteen pystytys pystytyslinjan pisteeseen

Laite pystytetdan pystytyslinjalle merkityn pisteen kohdalle, josta mitattavat pisteet tai elementit
ovat hyvin nahtavissa.

Erityisesti on varmistettava, etta laite on kunnolla ja tukevasti kiinnitetty jalustaan.
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Laitesijainti PO ja orientointipiste P1 ovat samalla pystytyslinjalla.

10.2.2.1 Asemapisteen syottd

Asemapisteelle tai laitteen sijaintipisteelle pitéd yksiselitteista tunnistamista varten antaa nimi,
koska asematietojen tallentamisen vuoksi tarvitaan pisteiden yksiselitteiset nimet.

Ai=| Asemanimen syotto.

Sowel.»H-suunniteltufiseman asetus Takaisin Paluu edelliseen nayttoon

Asema Pt R27 g A Seur. Aseman sy6ton vahvistus
M
‘L e

ja jatko orientointiin.

Takaisin Seur.

10.2.2.2 Tahtéyspisteen syottd

Orientointipisteelle on syo6tettava nimi, jolla pisteen yksiselitteisesti tunnistaa tallennetuista tie-
doista.

Orient. pisteen syotto ' NOOB_8|’s,|] ~ Orientointipisteen pisteni-
Sovel.=H-suunnitaltulfseman asetus men SyOttO.
Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.
Asema Pt Asema :I - —
Seur. Jatko orientointimittauk-

Alkup Pt R1|%;| seen.
Kulman ja etdisyyden mit-

taus. Jatkona uudelleen

D lasketun asemakorkeuden
naytto.
Takaisin Seur.
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Kun orientointipisteelle on syotetty nimi, pitda tehda "mittaus" orientointipisteeseen nahden. Tata
varten pitaa tdhdata mahdollisimman tarkasti orientointipisteeseen tai tdhtayspisteeseen.

10.2.2.3 Aseman asetus pystytyslinjan avulla
Kun kulmamittaus orientoitumista varten on tehty, asema asetetaan valittomasti sen jalkeen.

Aseman asetus Paluu orientointimittauk-
2 seen.

Sovel.=H-suunniteltuffiseman azetus

Asema Pt v M ” Asematietojen naytto.
Alkuo Pt 4R2; ) — Aseman asetus. m
up. :
E

Takaisin | Nayta | Aseta

HUOMAUTUS
Asema tallennetaan aina sisédiseen muistiin. Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema
pitaa tassa kohdassa nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Aseman asettamisen jalkeen jatketaan varsinaisesti valitulla padsovelluksella.

10.2.2.4 Linjan siirto ja kierto

Linjan siirto

Linjan alkupistetta voidaan siirtda, jotta toista vertailukohtaa voidaan kayttaa koordinaattijarjestel-
man perustana. Jos syotetty arvo on positiivinen, linja liikkuu eteenpain, ja negatiivisella arvolla
taaksepain. Positiivisen arvon yhteydessa alkupiste siirtyy oikealle ja negatiivisella vasemmalle.

Vert. linjan siirto 03, ': Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.>Siimd suunnitelty il Linjasiirtyman manuaalinen
et . Otto.
Pitkin 0.000 m|'2 Yo
QJ Pisteeseen mittauksen
Poikitt. 0.000 m|'2 avnni ini 3i-
J T kaynnlst_ys. Linjan, etal_
| syyden ja korkeuden mit-
: tausarvot naytetaan. Nama
F-= arvot voidaan nimeta yksi-
{ I6llisesti.
Kiertad Kaanna linjaa.
Takaisin | Kiertéa | Mittaa | Seur. e Jatko seuraavaan vaihee-
seen.

Linjan kierto
Linjan suuntaa voidaan kiertda alkupisteen ympari. Jos syotetty arvo on positiivinen, linja kiertyy
myo6tapaivaan, ja negatiivisella arvolla vastapaivaan.
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Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Suhteen kuittaus.

7 8 9 0

Peruuta OK

Aseman asettamisen jélkeen jatketaan varsinaisesti valitulla paasovelluksella.

10.2.3 Vapaa sijoitus pystytyslinjojen avulla

Vapaan sijoituksen avulla voidaan aseman sijainti maarittad mittaamalla kulmat ja etéisyydet
kahteen vertailupisteeseen.

Vapaan pystytyksen mahdollisuutta kaytetaan silloin, kun ei ole mahdollista pystyttéa pystytyslinjan
johonkin pisteeseen tai jos nakyvyys mitattaviin sijainteihin on estynyt.
Vapaata pystytysta tai vapaata sijoitusta kaytettdessa on oltava erityisen huolellinen.
Aseman maarittdmiseksi tehdaan lisamittauksia, ja lisdmittauksiin liittyy aina virheiden mahdolli-
suus.

Lisaksi on varmistettava, ettd geometristen olosuhteiden perusteella saadaan kayttokelpoinen
sijainti.

Laite tarkastaa aina geometriset olosuhteet, jotta kayttokelpoinen sijainti voidaan laskea, ja
tarvittaessa laite varoittaa kriittisista tilanteista.

Laitteen kayttajan velvollisuus on kuitenkin olla erityisen tarkkana — silla ohjelmakaan ei pysty
huomaamaan aivan kaikkea.

Aseman pyst. valinta Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttoon.

Sowvel.=H-suunnitetufbseman asetus

oK Valinnan vahvistus ja jatko
Korkeudet Lo | aseman méaéritykseen.
Pt-jérj. Pystytyslinja .

Aseman pyst.

Peruuta OK

Laitteen vapaa pystytys pystytyslinjan avulla

Laitteen vapaata pystytysta varten pitda etsiad esteeton, selked paikka siten, ettd kaksi saman
pystytyslinjan vertailupistettd ovat hyvin nakyvissa ja ettd samalla on mahdollisimman hyva
nakyvyys mitattaviin pisteisiin.

Joka tapauksessa on jarkevaa asettaa ensin maahan merkki, jonka paalle laite sitten pystyte-
taan. Siten aina myéhemmin on mahdollista tarkastaa sama sijainti uudelleen, jotta mahdolliset
epavarmuustekijat saadaan poistettua.
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Seuraavaksi mitattujen vertailupisteiden pitda olla samalla pystytyslinjalla, tai jos linjaa ei ole

kaytettavissa, pystytyslinja tai vertailulinja maaritetaan.

Laitteen sijainti PO on pystytyslinjan ulkopuolella. Mittaus ensimmaiseen vertailupisteeseen P1
maarittaa pystytyslinjan alkupaan, kun taasen toinen vertailupiste P2 kertoo pystytyslinjan suunnan

laitteen jarjestelmalle.

Seuraavissa sovelluksissa pituusarvojen pystytyslinjan suuntainen laskenta alkaa arvosta 0.000

ensimmaisen vertailupisteen kohdalla.
Poikittaisarvot ovat suorakulmaisia etéisyyksia pystytyslinjaan.

10.2.3.1 Mittaus pystytyslinjan ensimmaiseen vertailupisteeseen

Mittaus vert Pt1 iD _ 1

Sovel.zH-suunniteltu/Mittaus Fi1

Orientointipisteen nimen
syotto.

Paluu edelliseen nayttoon.

Vert.pt 1 R1[Fe,) feeen

Mittaa

Kulman ja etaisyyden mit-
taus.

HIUE

Wk 356°05'29" SeuL

Jatko mittaukseen toiseen
vertailupisteeseen.

Pk 73° 26' 00" th
Ve

Takaisin ‘ Mittaa ‘ Seur.
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10.2.3.2 Mittaus toiseen vertailupisteeseen

Valinta Vert Pt2 Mg > Takaisin | Paluu mittaukseen ensim-
; — maiseen vertailupistee-
Sowvel.=H-suunniteltufbseman pystytys seen.
Vert.Pt 2 24 ¢ — .
" Kulman ja etdisyyden mit-
taus.
E
s 186" 14° 07 | Seur. Jatko aseman asetukseen.
Pk 68° 52' 35" ﬂ"_ Vertailupisteid Al
Tark. D ertailupisteiden valisen
Ve 3447 m

etaisyyden tarkastus.

Takaisin‘ Tark.D‘ Mittaa ‘ Seur.

Jatka tarkastamalla aseman ja orientointipisteen valinen etéisyys kuten kyseisessa kappaleessa
on selostettu.

10.2.3.3 Aseman asetus
Kun kulmamittaus orientoitumista varten on tehty, asema asetetaan valittomasti sen jalkeen.

Aseman aseius 1 Kirjain-numerokentta ase-
. man nimen syottoon.
Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.zH-suunniteltufiseman asetus

Asema Pt Asema F‘sc| L —_
Nayta Asematietojen naytto.
Alkup.Pt R1 ——

Aseta Aseman asetus.

Takaisin | Nayta | Aseta

HUOMAUTUS
Asema tallennetaan aina sisédiseen muistiin. Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema
pitaa tassa kohdassa nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Jatka linjan kiertamisella ja siirtamisella kuten kyseisessa kappaleessa on selostettu.

10.2.4 Aseman asetus pisteen koordinaateilla

Monilla tydmailla on olemassa mittauksista saatuja pisteitd, joiden koordinaatit ovat tiedossa, tai
myos tiedetaan rakennuselementtien, pystytyslinjojen, perustusten jne. sijainteja, jotka on esitetty
koordinaateilla.

Tallaisissa tapauksissa voidaan aseman pystytyksessa valita kaytetdankod koordinaatti- vaiko
pystytyslinjajarjestelmaa.
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Aseman pyst. valinta Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttéon.

Sowvel.=H-suunnitetufbseman asetus

-OK Valinnan vahvistus ja jatko
Korkeudet aseman maaritykseen.
Pt-jérj. Koord./kaavio .
Aseman pyst. Pt kautta

Peruuta OK

Laitteen pystytys pisteeseen koordinaatteja kayttaen

Laite pystytetaan sellaisen merkityn maapisteen kohdalle, jonka koordinaatit ovat tiedossa ja josta
mitattavat pisteet tai elementit ovat hyvin nahtavissa.

Erityisesti on varmistettava, etta laite on kunnolla ja tukevasti kiinnitetty jalustaan.

M(X)

\ LB,

= E(Y)

Laitesijainti on koordinaattipisteessa PO ja silla tahdataan orientointia varten toiseen koordinaatti-
pisteeseen P1.

Laite laskee sijainnin koordinaattijarjestelmassa.

Jotta orientointipiste voidaan paremmin tunnistaa, voidaan mitata etdisyys ja verrata sita koordi-
naatteihin.

HUOMAUTUS

Siten saavutetaan parempi varmuus oikean orientointipisteen tunnistamisesta. Jos koordinaatti-
pisteeseen PO liittyy myds korkeustieto, sitéa kaytetaan ensin asemakorkeutena. Ennen aseman
lopullista asettamista asemakorkeus voidaan maarittaa uudelleen tai sita voidaan muuttaa milloin
tahansa.

Orientointipiste on ratkaisevan tarkea oikean suunnan laskentaa varten, minka vuoksi se pitaa
valita ja mitata huolellisesti.

10.2.4.1 Aseman sijainnin syéttd

Asemapisteelle tai laitteen sijaintipisteelle pitda syottaa yksiselitteista tunnistamista varten nimi, ja
tahan nimeen pitaa kohdistua koordinaattisijainti.

Tai siis asemapiste voi olla tallennettuna pisteena projektissa, tai koordinaatit pitaa syottaa
manuaalisesti.
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Ag Asemanimen syo6tto.

Sowel.*H-suunniteltuitseman asetus Takaisin Paluu edelliseen nayttoon

Asema Pt R27 g ”l Seur, Aseman syéton vahvistus

- ja jatko orientointiin.
E

Takaisin Seur.

Kun asemapisteelle sydtetaan nimi, siihen kohdistuvat koordinaatit tai sijainnit etsitdéan tallenne-
tuista grafiikkatiedoista.

Jos mitaan pistedataa annetulla nimella ei ole olemassa, koordinaatit pitda syottda manuaalisesti.

10.2.4.2 Tahtdyspisteen syottd
Tahtayspisteelle pitdd syottda yksiselitteistd tunnistamista varten nimi, ja tdhan nimeen pitaa
kohdistua koordinaattisijainti.

Tahtayspisteen pitaa olla tallennettuna pisteena olemassa projektissa, tai koordinaatit pitaa syottaa
manuaalisesti.

Orient. pisteen syttt Orientointipisteen nimen
; Syotto.

Sowvel #H-suunniteltufdzeman azetus

Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Asema P1 R27] * Takaisin

Aseman ja orientointipis-
Alkup.Pt R28 g T teen valisen etdisyyden

= tarkastus.
Seur. Jatko aseman asetukseen.
D Kulman ja etéisyyden mit-
taus.

Takaisin ‘ Tark. D ‘ Seur.

HUOMAUTUS

Kun orientointipisteelle syotetdan nimi, siihen kohdistuvat koordinaatit tai sijainnit etsitdan gra-
fiikkatiedoista. Jos mitdan pistedataa télla nimella ei ole olemassa, koordinaatit pitda syottaa
manuaalisesti.

Aseman ja orientointipisteen vélisen etéisyyden vaihtoehtoinen tarkastus

Kun tahtayspiste on syétetty, siihen on tdhdattava tarkasti orientointimittauksen tekemiseksi.
Orientointimittauksen jalkeen on tarjolla mahdolisuus tehda aseman ja orientointipisteen valinen
etaisyysmittaus.

Se on tarkoitettu avuksi, jolla tarkastetaan oikean pisteen valinta ja oikea tahtays tdhan pisteeseen.
Se my0s nayttaad kuinka hyvin mitattu etdisyys vastaa koordinaateista laskettua etaisyytta.
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Etsisyyden tarkastus Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sowvel.*H-suunniteltuitseman pystytys Seur. Jatko seuraavaan nayttoon,
jossa lisaa asetuksia.
Asema Pt R28| ¢ )

Alkup.Pt R28 :”
E

dve 3.099 m

Takaisin \ Mittaa \

Nayttd dVe on mitatun etaisyyden ja koordinaateista lasketun etéisyyden vélinen laskettu ero.
Jatka-painiketta painamalla voidaan tarkastaa muita pisteita. Nayttoon ilmestyy dHD:n lisdksi myos
dHz:n arvo, joka on mitatun vaakakulman ja koordinaateista lasketun vaakakulman véalinen ero.

10.2.4.3 Aseman asetus

Asema tallennetaan aina sisaiseen muistiin.
Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitédé tassa kohdassa nimeta uudelleen tai
antaa uuden aseman nimi.

A 1|, Asemanimen syotto.
Sovel.=H-suunniteltu/dzeman asetus m— @I Paluu orientointimittauk-
Asema Pt 59|% || H seen.
J Asematietojen naytto.
Alkup.Pt 60 *
< Aseta Aseman asetus.

Takaisin | Nayta | Aseta

10.2.5 Vapaa sijoitus koordinaateilla
Vapaan sijoituksen avulla voidaan aseman sijainti maarittdd mittaamalla kulmat ja etaisyydet
kahteen vertailupisteeseen.
Vapaan pystytyksen mahdollisuutta kdytetaan silloin, kun ei ole mahdollista pystyttéa pystytyslinjan
johonkin pisteeseen tai jos nakyvyys mitattaviin sijainteihin on estynyt.
Vapaata pystytysta tai vapaata sijoitusta kaytettdessa on oltava erityisen huolellinen.
Aseman maarittdmiseksi tehdaan lisdmittauksia, ja lisdmittauksiin liittyy aina virheiden mahdolli-
suus.

Lisaksi on varmistettava, ettd geometristen olosuhteiden perusteella saadaan kayttokelpoinen
sijainti.

Laite tarkastaa aina geometriset olosuhteet, jotta kayttokelpoinen sijainti voidaan laskea, ja
tarvittaessa laite varoittaa kriittisista tilanteista.

Laitteen kayttajan velvollisuus on kuitenkin olla erityisen tarkkana — silla ohjelmakaan ei pysty
huomaamaan aivan kaikkea.
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Aseman pyst. valinta Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttéon.

Sowvel.=H-suunnitetufbseman asetus

OK Sy6ton vahvistus ja otto
Pt-jérj. Koord./kaavio .

Aseman pyst.

Peruuta OK

Laitteen vapaa pystytys koordinaateilla

Laitteen vapaata pystytysta varten pitda etsia esteeton, selked paikka siten, ettéd kaksi koordi-
naattipistetta ovat hyvin nakyvissa ja etta samalla on mahdollisimman hyva nakyvyys mitattaviin
pisteisiin.

Joka tapauksessa on jarkevaa asettaa ensin maahan merkki, jonka paalle laite sitten pystytetaan.
Siten aina myéhemmin on mahdollista tarkastaa sama sijainti uudelleen, jotta mahdolliset epavar-
muustekijat saadaan poistettua.

N(X)

3

> E(Y)

Laite sijaitsee vapaassa pisteessa PO ja mittaa perajalkeen kulmat ja etéisyydet kahteen koordi-
naateilla merkittyihin vertailupisteisiin P1 ja P2.

Sitten laitteen sijainti PO maaritetddn mittausten perusteella kumpaankin vertailupisteeseen nah-
den.

HUOMAUTUS

Jos kumpaankin tai toiseen vertailupisteeseen liittyy korkeustieto, asemakorkeus lasketaan auto-
maattisesti. Ennen aseman lopullista asettamista asemakorkeus voidaan maarittéa uudelleen tai
sitd voidaan muuttaa milloin tahansa.

366

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



10.2.5.1 Mittaus ensimmaiseen vertailupisteeseen
Mittaus Vert Pt1 '

Orientointipisteen nimen
syotto.

Sowvel.=H-suunniteltu/Mittaus Pt

Takaisi Paluu edelliseen nayttoon.
Vert.Pt 1 R =

HIUE

Mittaa Kulman ja etaisyyden mit-
taus.
vk 356° 05' 29" Seur. Jatko mittaukseen toiseen

vertailupisteeseen.
Pk 73° 26' 00" J,B»
Ve ===

Takaisin ‘ Mittaa ‘ Seur.

Tahan liittyvat koordinaatit tai sijainnit etsitaan tallennetuista grafiikkatiedoista.
Jos mitadan pistedataa talla nimelld ei ole olemassa, koordinaatit pitda sy6ttdd manuaalisesti.

10.2.5.2 Mittaus toiseen vertailupisteeseen
Valinta Vert Pt2 Mg

Takaisin Paluu mittaukseen ensim-

. maéiseen vertailupistee-
Sowel #H-suunniteltufdzeman pystyhys seen
Vert.Pt 2 24 ¢ - .
" Mittaa Kulman ja etaisyyden mit-
taus.
E

vk 186° 14' 07" Jatko aseman asetukseen.

. Seur.
Pk 68° 52' 35" ﬂ,‘—
Tark. D Vertailupisteiden valisen
Ve 3.447 m

etaisyyden tarkastus.

LEE §

Takaisin‘ Tark.D‘ Mittaa ‘ Seur.

Jatka tarkastamalla aseman ja orientointipisteen valinen etaisyys kuten kyseisessa kappaleessa
on selostettu.

10.2.5.3 Aseman asetus
Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin.

Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitéa tassé kohdassa nimeta uudelleen tai
antaa uuden aseman nimi.
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Aseman asetus A_1[s] ~ Asemanimen syoto.
Sovel.=H-suunniteltu/dzeman asetus @I Paluu orientointimittauk-
Asema Pt 59| || seen.
J Asematietojen naytto.
Alkup.Pt 60 *
£ Asela Aseman asetus.

Takaisin | Néyta | Aseta

10.3 Korkeuksien kayttd

Jos sijoittamisessa ja orientoinnissa lisdksi kaytetdan korkeuksia, ts. kohdekorkeudet pitdd maa-
rittda tai suunnitella, on liséksi tarpeen maarittaa laitteen kaukoputken keskipistekorkeus.
Korkeus voidaan maarittda kahdella eri tavalla:

1. Jos maapisteen korkeus tiedetdan, mitataan valinekorkeus — naista molemmista saadaan
kaukoputken keskipistekorkeus.

2. Pisteeseen tai merkintdan, jonka korkeus tiedetdan, tehdaan kulma- ja etdisyysmittaus, ja
siten maaritetaan "mittauksella" kaukoputken keskipistekorkeus tai otetaan se takautuvasti
kayttoon.

10.3.1 Aseman asetus pystytyslinjan avulla (vaihtoehto Korkeus "Paélle")

Jos vaihtoehdoksi valitaan korkeuden kanssa, aseman asetuksen naytdssa naytetdan asemakor-
keus.

Sen voi vahvistaa tai maarittda uudelleen.

Uuden asemakorkeuden méaritys
Asemakorkeus voidaan maarittaa kahdella eri tavalla:

1.  Asemakorkeuden manuaalinen sy6ttd suoraan.
2. Asemakorkeuden maaritys syéttdmalla korkomerkin korkeus manuaalisesti ja mittaamalla
V-kulma ja etaisyys.

Asemakorkeuden masritys iD t @ Paluu edelliseen nayttoon.

Sowvel.=H-suunniteltuifsemakomeuden midritys Asemakorkeuden manu-

Asema Pt Asema aalinen syotto tai mittaus
korkomerkkiin.

Ase. K 1.000 m Asemakorkeuden vahvis-
tus. Jatkona Aseman ase-
tus.

Ki 0.800 m

Kh 0400 m|/!

Takaisin \ Man K \ OK
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1. Asemakorkeuden manuaalinen syéttd suoraan
Kun edellisessd naytdssa on valittu uuden asemakorkeuden maarityksen vaihtoehto, voidaan
tassa syottaa manuaalisesti uusi asemakorkeus.

Vert.merk. kork.syot. 1 Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
. edelliseen nayttoon.
Sowel.=H-suunnitetufdsemakokeuden madritys -
Asela Asemakorkeuden vahvis-

tus. Jatkona Aseman ase-

K vert 1.000 m)| 23 tus.
Pk 73° 26' 09"
Ki 0.800 m| 2]
Kh 0.400 m|'2;|/'

Peruuta ‘ Mittaa ‘ Aseta

2. Asemakorkeuden maaritys korkeustiedolla ja mittaamalla V-kulma ja etaisyys

Syottamalla vertailukorkeus, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalla V-kulman ja etai-
syyden mittaus siirretddn asemakorkeus korkomerkista takaisin asemaan.

Tata varten pitda ehdottomasti sy6ttaa oikea valinekorkeus ja heijastinkorkeus.

Vert.merk. kork.sydt. 1 Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
mbclich edelliseen nayttoon.

Kulman ja etdisyyden mit-

taus. Jatkona uudelleen

15 lasketun asemakorkeuden
K vert 1.000 m|'z;| Iy
Pk 73" 26' 09"
Ki 0.800 m|'z;]
Kh 0.400 m H |

Peruuta ‘ Mittaa ‘ Aseta

Uudelleen lasketun asemakorkeuden nédytté mittauksen jalkeen

Kulma- ja etaisyysmittauksen jalkeen naytetaan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvis-
taa tai peruuttaa.

Sowel. *H-zuunniteltufbzemakoteuden misritys
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Asemakorkeuden asetus i[:] - Peruuta Pj“ﬁptus ja Patltu..u..takaism
= eaelliseen nayttioon.

Sowel.*H-zuunniteltuibsemakodeuden madritys

Asela Asemakorkeuden vahvis-
Asema Pt Asema tus. Jatkona Aseman ase-
Ase. K -0.773m tus.
Ki 0.800 m
Kh 0400 m
Peruuta Aseta
Aseman asetus
Takaisin Paluu orientointimittauk-
Sovel. #H-suunniteltulfseman asetus Zeen' k k d
Asauk semakorkeuden manuaa-
Asema Pt Asema H linen syéttd tai korkomerkin
Alkup.Pt R1 manuaalinen syo6tto tai tal-
lennetun korkeuspisteen

Ase. K 1000 mf— valinta ja V-kulman ja etai-

i den mittaus.
Ki 0.800 m Syy
D Asematietojen naytto.
Asela Aseman asetus.

Takaisin‘ Ase. K ‘ Nayta ‘ Aseta

HUOMAUTUS
Jos vaihtoehto "Korkeudet" on valittuna, asemalle pitda asettaa korkeus tai asemakorkeudelle
pitda olla olemassa arvo.

HUOMAUTUS
Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin, ja jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema
pitaa tassa kohdassa nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Aseman asettamisen jalkeen jatketaan varsinaisesti valitulla paésovelluksella.

10.3.2 Aseman asetus koordinaateilla (vaihtoehto Korkeus "Paélle")

Uuden asemakorkeuden méaéritys
Asemakorkeus voidaan maarittaa kolmella eri tavalla:

« Asemakorkeuden manuaalinen sy6ttd suoraan

« Asemakorkeuden maaritys syottamalla korkomerkin korkeus manuaalisesti ja mittaamalla
V-kulma ja etaisyys.

» Asemakorkeuden maaritys valitsemalla datamuistista piste korkeustietoineen ja mittaamalla
V-kulma ja etéisyys tahan pisteeseen.
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Asemakorkeuden madritys iD Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.=H-suunniteltu/dsemakomeuden madritys Uuden asemakorkeuden

Asema Pt R28 maa.r'ltys tallennetulla pis-
teella.

Ase. K -1.764 m Asemakorkeuden manu-
aalinen syotto tai mittaus
korkomerkkiin.

Ki 1.000 m| ¢ Syo6ton vahvistus ja otto

Kh 0.400m|/ kayttoon.

Takaisin‘ Pt K ‘ManK‘ oK

1. Asemakorkeuden manuaalinen syétté suoraan
Kun edellisessa naytdssa on valittu uuden asemakorkeuden maarityksen vaihtoehto, voidaan
tassa syottad manuaalisesti uusi asemakorkeus.

Vert.merk. kork.sybt. Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
: edelliseen nayttéon.
Sowvel. zH-zsuunniteltufisemakoteuden madritys
Aseta Aseman asetus.

K vert 1.000 m|'z;|
Pk 73° 26' 09"
Ki 0.800 m| 2]
Kh 0.400 m)| 24|/’

Peruuta ‘ Mittaa ‘ Aseta

2. Asemakorkeuden maéaritys korkeustiedolla ja mittaamalla V-kulma ja etaisyys

Syottamalla vertailukorkeus, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalla V-kulman ja etai-
syyden mittaus siirretdan asemakorkeus korkomerkista takaisin asemaan.

Tata varten pitda ehdottomasti sy6ttéa oikea valinekorkeus ja heijastinkorkeus.

Vert.merk. kork.sybt. i Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
: edelliseen nayttéon.

Kulman ja etdisyyden mit-

taus. Jatkona uudelleen

Sowel.*H-zuunniteltuibsemakodeuden madritys

13 lasketun asemakorkeuden
K vert 1.000 m|'z;| Sy
Pk 73° 26' 09"

Ki 0.800 m|'z;|
Kh 0.400 m|'2g|/

Peruuta ‘ Mittaa ‘ Aseta
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Uudelleen lasketun asemakorkeuden nédytté mittauksen jalkeen

Kulma- ja etaisyysmittauksen jalkeen naytetaan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvis-
taa tai peruuttaa.

Asemakorkeuden asetus iD ' Peruuia Peruutus ja paluu takaisin
- edelliseen nayttéon.
Sovel.=H-suunniteltuffsemakoheuden madritys Aseman aselus
Asela .
Asema Pt Asema :
Ase K -0.773 m
Ki 0.800 m
Kh 0400 m

Peruuta Aseta

3. Asemakorkeuden maaritys valitsemalla datamuistista piste korkeustietoineen ja mittaamalla
V-kulma ja etéisyys

Syottamalla korkeuspiste, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalla V-kulman ja etaisyyden
mittaus siirretdan asemakorkeus korkeuspisteesta tai korkomerkista takaisin asemaan.

Tata varten pitda ehdottomasti sy6ttaa oikea valinekorkeus ja heijastinkorkeus.

Korkeuspisteen valinta

E Korkeuspisteen nimen
_ . SYGtto.
Sowel.*H-zuunniteltuibsemakodeuden madritys

_
— Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
Kork. Pt gﬂ] g Poru edelliseen nayttoon.
K vert 0.200 m Kulman ja etaisyyden mit-

ot e taus. Jatkona uudelleen
Pk 99° 34' 53 lasketun asemakorkeuden

Ki 1.000 m|'z;)| ¢ nNayto.
Kh 0.400 m|'25|/

Peruuta Mittaa

Tahan liittyvat koordinaatit tai sijainnit etsitaan tallennetuista grafiikkatiedoista.
Jos mitaan pistedataa talla nimella ei ole olemassa, koordinaatit pitda sy6ttda manuaalisesti.

Uudelleen lasketun asemakorkeuden nédyttd mittauksen jalkeen
Kulma- ja etaisyysmittauksen jalkeen naytetaan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvis-

taa tai peruuttaa.
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Asemakorkeuden asetus i[:] ' Peruuta Pj“ﬁptus ja Patltu..u..takaism
= eaelliseen nayttioon.

Sowel.*H-zuunniteltuibsemakodeuden madritys

Aseman asetus.
Asema Pt Asema IE
Ase. K -0.773 m
Ki 0.800 m
Kh 0400 m

Peruuta Aseta

Aseman asetus

Jos vaihtoehdoksi valitaan korkeuden kanssa, aseman asetuksen naytdssa naytetdan asemakor-
keus.

Sen voi vahvistaa tai maarittaa uudelleen.

Aseman asetus 1 Takaisin Paluu orientointimittauk-
Sovel. #H-suunniteltulfseman asetus - Zeen' k k d
Ase. K semakorkeuden manuaa-
Asema Pt ﬂﬂ i linen syo6tto tai korkomerkin
Alkup.Pt R28 N manuaalinen syo6tto tai tal-
i < lennetun korkeuspisteen
Ase. K -1iedmp— valinta ja V-kulman ja etai-

Ki 1.000 m syyden mittaus.
. D‘ Asematietojen naytto.
Asela Aseman asetus.

Takaisin | Ase. K | Néyta | Aseta

HUOMAUTUS
Jos vaihtoehto "Korkeudet" on valittuna, pitda asemalle asettaa korkeus tai korkeudelle pitda olla

olemassa arvo. Jos asemakorkeutta ei ndyteta, iimestyy virheilmoitus, joka kehottaa méaarittamaan
asemakorkeuden.

11. Sovellukset

11.1 Vaakasuunnittelu (H-suunnittelu)
11.1.1 H-suunnittelun periaate

Suunnittelussa suunnittelukuvien tiedot siirretdan maastoon.

Nama suunnittelukuvatiedot ovat joko mittoja, jotka liittyvat pystytyslinjoihin, tai sijainteja, jotka
esitetdan koordinaatteina.

Suunnittelukuvatiedot tai suunniteltu-sijainnit voidaan syottaa mittoina tai etaisyyksina tai syottaa
koordinaateilla, tai myos etukateen tietokoneesta siirrettyja tietoja voidaan kayttaa.

Lisaksi tietokoneesta voidaan siirtaa takymetriin suunnittelukuvatiedot CAD-kuvina, ja sitten graa-
fiset pisteet tai graafiset elementit voidaan suunnittelua varten valita takymetrissa.

Siten valtytaan suurien lukujen tai lukumaarien kasittelylta.
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Sovellusvalikko Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Sovel.>Sovelluksen valinta Seur. Jatko muiden sovellusten
valintaan.
Vaakasuunnittelu-
sovelluksen kaynnistys.

z
p
-

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistamisen my6ta naytetaan ensin projektit tai projektin valinta (ks. kappale 13.2)
ja vastaava aseman valinta tai aseman pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Vaakasuunnittelu" alkaa.

Aseman valinnasta riippuen kaytettavissa on kaksi tapaa suunniteltavan pisteen maarittdmiseen:

1. Pisteiden suunnittelu pystytyslinjojen avulla.
2. Pisteiden suunnittelu koordinaattien avulla ja/tai CAD-kuvaan perustuen.

11.1.2 Suunnittelu pystytyslinjojen avulla

Suunniteltaessa pystytyslinjojen avulla syotettavat suunniteltu-arvot viittaavat aina pystytyslinjaan,
joka on valittu vertailulinjaksi.

Suunnittelupisteen syottd pystytyslinjalle

Suunnittelusijainnin syéttd mittana suhteessa aseman pystytyksessa maaritettyyn pystytyslinjaan
tai pystytyslinjaan, jolle laite on pystytetty.

Syottdarvot ovat pituus- ja poikittaisetaisyyksia maaritettyyn pystytyslinjaan néhden.
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Suunniteltu-arvojen syotto iD i Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.=H-suunniteltu/Suunnite bu-arvojen sydttd Syoton vahvistus ja jatkona
Pt ID R49|§§| nayttd Ialtte_en suuntaar_m-
seen suunniteltavaan pis-
Kh 0.400 m|'2;| teeseen.
E(Y) 7.000 m
NG 6.800 m
K 2.746 m
Takaisin OK
HUOMAUTUS

Suunniteltu-arvot pystytyslinjalla ovat pituusarvoja eteen- tai taaksepain laiteasemasta, ja
suunniteltu-arvot pystytyslinjan oikealla ja vasemmalla puolella ovat poikittaisarvoja. Arvot ovat
eteen ja oikealle péin positiivisia, taakse ja vasemmalle pain negatiivisia.

Suunta suunnittelupisteeseen

Laite suunnataan suunniteltavaan pisteeseen taman nayton avulla siten, etta laitetta kaannetaan
niin kauan, kunnes punainen suuntailmaisin nayttaa nollaa ja sen alapuolella oleva numerollinen
kulmanayttd nayttaa nollaa. Tassa tilanteessa téhtéysristikko osoittaa suunnittelupisteen suuntaan,
jotta prismamiesta voidaan opastaa.

Lisaksi on mahdollista, etta prismamies osaa itse osoittimen avulla siirtya tahtayslinjalle.

Suuntaaminen ja mittaamir:srif | ' Takaisin Paluu suunnitteluarvojen
: syottoon.

Sowel. #H-zuunniteltusSuunnite tu- piste

- Etaisyyden mittaus ja jat-
Kh 0.400 m E - \\,,\'.nnur.f ;,;\ kona suunniteltu-korjausten
Pt ID R49 | .5 Z naytts.
vk 273° 46 Q" O o erad

Ve 8.006 m

Takaisin Mittaa

375

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.

P1 on suunnittelupiste ja laite on jo suunnattu suunnittelupisteeseen.

Prismamies on Iahes oikealla lasketulla etaisyydella.

Aina etadisyysmittauksen jalkeen naytetdan kuinka paljon prismamiehen pitaa suunniteltavaan
pisteeseen nahden liikkkua eteen- tai taaksepain.

Suunnittelukorjaukset etédisyysmittauksen jélkeen

Etaisyysmittauksen jalkeen prismamiesta opastetaan liikkumaan korjausten eteen, taakse, vasen,
oikea, ylds ja alas mukaisesti.

Jos prismamies "mitataan" tarkasti tahtayslinjalla olevaksi, korjauksen oikea / vasen arvoksi
naytetdan 0.000 m (0.00 ft).

Takaisin Paluu suunnitteluarvojen
syottéon.

H-suunniteltu

Sowel.>H-szuunniteltu/Suunnite fu- piste

Tulosten naytto ja tallen-
Kh od0omiz[ L v
H1

nus.

Pt ID W Etaisyyden mittaus ja
suunniteltu-korjausten

Seuraava 1.750 m £ paivitys.

Vasen 0.000 m Seur. Pt Seuraavan pisteen syotto.

Alas 0.542 m

Takaisin‘ Tulos \ Mittaa ‘Seur. Pt
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PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Jos mitataan prismasijaintiin, joka ei ole tarkasti uuden pisteen suunnassa, naytetdan vastaavat
eteen, taakse, vasen, oikea -korjaukset uuteen pisteeseen P1 nahden.

Yhteenveto suunnittelupisteeseen liittyvistd suuntaohjeista l&htékohtana viimeksi mitattu tah-

tayspiste

Eteen Prismamiehen pitaa likkua naytetyn verran
Idhemmas laitetta.

Takaisin Prismamiehen pitaa likkua naytetyn verran
poispain laitteesta.

Vasen Prismamiehen pitaa laitteesta katsottuna liik-
kua naytetyn verran vasemmalle.

Oikea Prismamiehen pitaa laitteesta katsottuna liik-
kua naytetyn verran oikealle.

Yl6s Prisman karkea pitaa liikuttaa naytetyn verran
yléspain.

Alas Prisman kéarkea pitaa liikuttaa naytetyn verran

alaspain.

Suunniteltu-tulokset

Suunnittelun erojen nayttd pituus-, poikittais- ja korkeussuunnassa perustuen viimeksi mitattuun

téhtayspisteeseen.
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Takaisin Paluu suunnitteluarvojen
syottoon.

Tallenna Suunniteltu-arvojen ja vii-
meisten erojen tallennus.

Seur. Pt Seuraavan pisteen sy6tto.
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HUOMAUTUS
Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki
niihin liittyvat naytot ohitetaan.

Suunniteltu-tietojen tallennus pystytyslinjojen kanssa

Pt 1D Suunniteltu-pisteen nimi.

Pitkin (syotetty) Syotetty pituusetaisyys pystytyslinjaan nah-
den.

Poikitt. (syotetty) Syoétetty poikittaisetaisyys pystytyslinjaan nah-
den.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeus.

Pitkin (mitattu) Mitattu pituusetaisyys pystytyslinjaan nahden.

Poikitt. (mitattu) Mitattu poikittaisetaisyys pystytyslinjaan nah-
den.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

dOffs Poikittaisarvon ero pystytyslinjaan perustuen.
dOffs = poikitt. (mitattu) — poikitt. (syotetty)

dLn Pituusarvon ero pystytyslinjaan perustuen.
dLn = pitkin (mitattu) — pitkin (syotetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) —

korkeus (syotetty)

11.1.3 Suunnittelu koordinaattien avulla

Suunnittelupisteen sy6tté
Suunniteltu-arvot pistekoordinaatteineen voidaan sy6ttéda kolmella eri tavalla:

1. Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.
2. Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
3. Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Suunniteltu-arvojen syotts iD 2206M° Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel =H-suunniteltusSuunnite bu-arvojen syéttd - SyOtOn vahvistus ja jatkona

Pt ID R49|==| naytto laitteen suuntaami-
= seen suunniteltavaan pis-

Kh 0.400 m|123| teeseen.

ECY) 7.000 m

N(X) 6.800 m

K 2746 m

Takaisin OK
Suunnittelupisteiden syétté (CAD-kuvasta)

Suunnittelupisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talldin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.
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Valitse kaaviosta O Nayttaa valitun pisteen gra-
— : — fiilkasta.
Sowvel.=Tietojenhallinta/Projekti - -
= Peruuta Peruutus ja paluu suunnit-
< > telupisteiden syottoon.
ded é Pisteen valinta kaaviosta.
Tl Pisteen valinta listalta.
RilEap Q Man. Koordinaattien manuaali-
O Q nen syotto.
e oK Valitun pisteen vahvistus. m
Takaisin (aavic| Lista ‘Man. ‘ OK

HUOMAUTUS
Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki
niihin liittyvat naytot ohitetaan. Muutoin naytét ovat samat kuin edellisessa kappaleessa.

4
MK

g

EiY)

PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.

P1 on koordinaateilla annettu piste. Kun laite on suunnattu, prismamies menee ldhes lasketun
etaisyyden paahan.

Aina etaisyysmittauksen jalkeen naytetdan kuinka paljon prismamiehen viela pitaa liikkkua suunni-
teltavan pisteen suuntaan.

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen nayttd koordinaatteina perustuen viimeisiin etdisyys- ja kulmamittauksiin.
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Takaisin Paluu suunnitteluarvojen

Syottoon.
Tallenna Suunniteltu-arvojen ja vii-
meisten erojen tallennus.
Seur. Pt Seuraavan pisteen sy6tto.

PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Jos mitataan prismasijaintiin, joka ei ole tarkasti uuden pisteen suunnassa, naytetdan vastaavat
eteen, taakse, vasen, oikea -korjaukset uuteen pisteeseen P1 nahden.

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

Pt 1D Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (syotetty) Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordi-
naattijarjestelmaan nahden.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeusarvo.

Itakoordinaatti (syotetty) Syotetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu) Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaat-
tijarjestelmaan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

Itékoordinaatti (mitattu) Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden.

dN Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertai-

lukoordinaattijarjestelmaan. dN = pohjois-
koordinaatti (mitattu) — pohjoiskoordinaatti
(syotetty)
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Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) —
korkeus (syotetty)

dE Iltakoordinaatin ero perustuen vertailukoordi-
naattijarjestelmaan. dE = itakoordinaatti (mi-
tattu) — itakoordinaatti (syotetty)

HUOMAUTUS

Vaakasuunnittelu koordinaatteja kayttden tehddan kuten pystytyslinjoihin perustuva suunnittelu
silla poikkeuksella, etta pituus- tai poikittaisetaisyyksien sijasta naytetaan tuloksena tai syoétetaan
koordinaatit tai koordinaattien erot.

11.2 Pystysuunnittelu (V-suunnittelu)
11.2.1 V-suunnittelun periaate

V-suunnittelulla suunnittelukuvatiedot siirretdan pystysuuntaiselle vertailutasolle kuten seinalle,
julkisivuun jne.

Nama suunnittelukuvatiedot ovat joko mittoja, jotka liittyvat pystysuuntaisen vertailutason pysty-
tyslinjoihin, tai sijainteja, jotka ilmaistaan pystysuuntaisen vertailutason koordinaateilla.
Suunnittelukuvatiedot tai suunniteltu-sijainnit voidaan syottaa mittoina tai etaisyyksina tai syottaa
koordinaateilla, tai my&s etukateen tietokoneesta siirrettyja tietoja voidaan kayttaa.

Lisaksi tietokoneesta voidaan siirtaa takymetriin suunnittelukuvatiedot CAD-kuvina, ja sitten graa-
fiset pisteet tai graafiset elementit voidaan suunnittelua varten valita takymetrissa.

Siten valtytaan suurien lukujen tai lukumaarien kasittelylta.

Tyypillisiéa sovelluksia ovat kiinnityspisteiden sijoitus julkisivuihin tai seiniin kiskoja, putkia jne.
varten.

Erikoissovelluksena on vielda mahdollista verrata pystyalaa teoreettiseen suunnittelukuva-alaan, ja
siten tarkastaa ja dokumentoida suoruus.

Korkeudet (K)

Sovellus "Pystysuunnittelu”" kdynnistetdan valitsemalla sovellusvalikossa vastaava painike.
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Sovellusvalikko 1 Paluu edelliseen nayttoon.

Sowel.»Sovelluksen valinta Seur. Jatko muiden sovellusten
valintaan.
/! /-: 112 Pystysuunnittelu-
~ sovelluksen kaynnistys.
H-suunniteltu Rakennettu
+++ o

A ¢«

V-suunniteltu Vilimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistamisen myoéta naytetdan ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava
aseman valinta tai aseman pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Pystysuunnittelu” alkaa.

Aseman valinnasta riippuen kaytettavissa on kaksi tapaa suunniteltavan pisteen maarittamiseen:

1. Pisteiden suunnittelu pystytyslinjojen avulla, ts. linjat pystysuuntaisella vertailutasolla.
2. Pisteiden suunnittelu koordinaattien tai CAD-kuvan pisteiden avulla.

11.2.2 V-suunnittelu pystytyslinjojen avulla

Kun V-suunnittelu tehdaan pystytyslinjojen avulla, linjat maaritetdadn mittaamalla kahteen aseman
pystytyksen vertailupisteeseen.

Aseman pystytys

Aseman pystytys tehddan mahdollisimman keskelle pystytason etupuolelle etaisyydelle, josta
kaikki pisteet mahdollisimman hyvin ovat nakyvissa.

Laitteella méaaritetdan pystyttdmisen yhteydessa vertailujarjestelman nollapiste (1) ja pystysuun-
taisen vertailutason suunta (2).

Huomio
Vertailupiste (1) on ratkaiseva piste. Téhan pisteeseen asetetaan pysty- ja vaakasuuntainen
vertailulinja pystysuuntaiselle vertailutasolle.
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Laitteen pystytys tai laitesijainti on optimaalinen, kun vaakavertailupituuden L ja etdisyyden Q
suhdeonL:Q=25:10-7: 10 siten, etta valiin jadva kulma on valilld a = 40° - 100°.

HUOMAUTUS

Aseman pystytys tehdaan kuten aseman pystytys "Vapaa asema" pystytyslinjojen avulla, mutta silla
erolla, ettéd ensimmainen vertailupiste maarittaa pystytyslinjajarjestelman nollapisteen pystytasolla
ja toinen vertailupiste pystytason suunnan laitejarjestelmaan nahden. Joka tapauksessa linjat
kulkevat vaaka- tai pystysuunnassa pisteen (1) kautta.

Linjasiirtyman syottd

Siirtymaarvot syotetaan linjajarjestelman tai nollapisteen siirtamiseksi pystysuuntaisella vertailuta-
solla.

Nama siirtymaarvot voivat siirtaa linjajarjestelman nollapistetta vaakasuunnassa vasemmalle (-) ja
oikealle (+) tai pystysuunnassa ylds (+) ja alas (-), ja koko tasoa eteenpain (+) tai taaksepain (-).
Linjasiirtymat voivat olla tarpeen, kun nollapistettd ei saa suoraan tahdattya ensimmaisena
vertailupisteena, minka vuoksi pitaa kayttaa olemassa olevaa vertailupistetta ja sitten siirtda sita
linjalla sy6ttamalla etaisyydet siirtymaarvoina.

Vert. linjan siirto ' Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
- — : edelliseen nayttoon.
Sowel =V zuunnitelturSiird suunnitetu — . —
Syo6ton vahvistus ja jatkona

suunniteltu-arvojen syo6tto.

v/0 0.000 m|'2;
Y /A 0.000 m| 2]

ViZ 0.000 m|'2; )i/
Peruuta OK
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Suunnittelusijainnin sy6tté

Suunniteltu-arvojen syéttd mittana suhteessa aseman pystytyksessa maéritettyyn vertailulinjaan
tai pystytason pystytyslinjaan.

Suunniteltu-arvojen systts ' [g[ | ' Peruuta Peruutus ja paluu kaynnis-
- : tysvalikkoon.
Sowvel =V-suunnitetusSuunnite tu- arvot - — -
= Vertailutason siirtymien

PtID VA e Sy6ttd.
Kh 1.800 m|123| Sy6tén vahvistus ja jatkona

. naytto laitteen suuntaami-
Pitkin 5.000 m|'2; seen suunniteltavaan pis-

K 6.000 m|'2;| teeseen.
Offset 0.200 m|'z;|

Peruuta‘ Shifts ‘ oK

Suunta suunnittelupisteeseen

Laite suunnataan suunniteltavaan pisteeseen tdman nayton avulla siten, etta laitetta kdannetaan,
kunnes punainen suuntaosoitin on nollan kohdalla.

Tassa tapauksessa tahtaysristikko osoittaa suunnittelupisteen suuntaan.
Sen jalkeen kaukoputkea liikkutetaan pystysuunnassa siten, ettd kummatkin kolmiot eivat ole taysia

HUOMAUTUS

Jos ylempi kolmio tayttyy, kaukoputkea liikutetaan alaspéain. Jos alempi kolmio tayttyy, kaukoputkea
likutetaan ylospain.

Jos mahdollista, osoittimen avulla henkilé kohteen luona voi itse hakeutua tahtayslinjalle.

Suuntaaminen ja mittaamir:srigf | ' Takaisin Paluu suunnitteluarvojen
. . . Syottoon.
Sowel #W-zuunniteltusSuunnite fu- piste

I Etaisyyden mittaus ja jat-
Kh 1.800 m|'z;) - ol
V1

kona suunniteltu-korjausten

Pt ID naytto.
dPk-a5%24 35
Yk 75° 59" 50" -
/: ol lir.r,p,),_,
Ve 3.508m| P

E )
&

dvk 227000 43"

Takaisin Mittaa

Suunniteltu-korjaukset

Korjausten naytdn avulla prismamiesta tai kohdetta voidaan ohjata siirtymaan suuntaan ylds, alas,
vasen tai oikea.
Etaisyysmittauksen avulla tehdaan vastaavasti korjaus suuntiin eteen tai taakse.

Naytetyt korjaukset paivitetddn aina kunkin etaisyysmittauksen jalkeen, joten korjausten avulla
paastaan sitten lopulliseen sijaintiin.
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V-suunniteltu

Sowel. ®=V-zuunniteltu/Suunnite u- piste

Kh 0.400 m| 2]
V1

Pt ID

Takaisin

Paluu suunnitteluarvojen
syottoon.

i Tulos

Tulosten nayttd ja tallen-
nus.

Etaisyyden mittaus ja
suunniteltu-korjausten

Oikea 2.836m P paivitys.
Y5 6.753 m Seur. Pt Seuraavan pisteen sy6tto.
Takaisin

1.817 m m

Takaisin‘ Tulos \ Mittaa ‘Seur. Pt

Mitatun kohteen liikesuuntaan liittyvat naytén ohjeet.

Eteen Lattamiehen tai kohteen pitaa liikkua lisaéa
vertailutason suuntaan.

Takaisin Lattamiehen tai kohteen pitaa likkua lisaa
poispain vertailutasosta.

Vasen Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta kat-
sottuna liikkkua naytetyn verran vasemmalle.

Oikea Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta kat-
sottuna liikkkua naytetyn verran oikealle.

Ylos Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta kat-
sottuna liikkua naytetyn verran yléspain.

Alas Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta kat-

sottuna liikkkua naytetyn verran alaspain.

Suunniteltu-tulokset

Suunnittelun erojen nayttd suuntaan pitkin, korkeus ja offset perustuen viimeisiin etaisyys- ja

kulmamittauksiin.

Suunniteltu-tulokset

Sowel =V-suunnitetufSuunnite u-tulokset

Pt ID V1
dLn -1.186 m
Pe -7.357T m
dOffs 2.296m

Fa
p

@_

-dLn

Takaisin

‘Tallenna ‘ Seur. Pt

Takaisin

Paluu suunnitteluarvojen
syottoon.

Tallenna

Suunniteltu-arvojen ja vii-
meisten erojen tallennus.

Seur. Pt

Seuraavan pisteen syotto.

Suunniteltu-tietojen tallennus pystytyslinjoineen
Pt 1D Suunniteltu-pisteen nimi.
Pitkin (syotetty) Syotetty pituusetaisyys vertailulinjaan nahden.
Korkeus (syotetty) Syotetty korkeusarvo.
Offset (syotetty) Syotetty pysty-offset vertailutasoon nahden.
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Pitkin (mitattu) Mitattu pituusetaisyys vertailulinjaan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

Offset (mitattu) Mitattu offset vertailutasoon nahden.

dLn Pituusarvon ero vertailulinjaan perustuen.
dLn = pitkin (mitattu) — pitkin (sy&tetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) —
korkeus (syotetty)

dOffs Poikittaisarvon ero vertailulinjaan perustuen.

dOffs = offset (mitattu) — offset (syotetty)

11.2.3 V-suunnittelu koordinaattien avulla

Koordinaatteja voidaan kayttaa, jos esimerkiksi vertailupisteet ovat olemassa koordinaatteina ja
pystytason pisteet myos ovat koordinaatteina olemassa samassa jarjestelmassa.
Tallainen tapaus on kyseessa esimerkiksi silloin, kun edelld mitattiin pystytaso koordinaateilla.

Suunnittelupisteen sy6tté
Suunniteltu-arvot pistekoordinaatteineen voidaan syottéaa kolmella eri tavalla:

1. Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.
2. Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
3. Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Suunniteltu-arvojen syotto i[:] . Peruuta Peruutus ja paluu kaynnis-
. : = tysvalikkoon.
Sovel =V-suunniteltu/Suunnite tu- arvot Sy0ton vanvistus ja jatkona
| ok |
PtID V1 |HBC| naytto laitteen suuntaami-
Kh 0.400 m|'2;| seen suunniteltavaan pis-
: teeseen.

Pitkin 7.000 m|'2;|

K 6.800 m|'2;|

Offset 0.746 m|'2;|

Peruuta‘ Shifts \ OK

Suunniteltu-arvojen syéttd (CAD-kuvasta)
Tassa yhteydessa suunnittelupisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talldin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.
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Valitse kaaviosta

Sowel.>Tietojenhallinta/Projekti

Nayttaa valitun pisteen gra-
fiilkasta.

Paluu suunnitteluarvojen
Syottoon.

Peruuta

<aavic Pisteen valinta kaaviosta.

Lista Pisteen valinta listalta.

EE £

Man. Koordinaattien manuaali-

L.
< 2
h i
o Q
Ao
& Q
20 m Q
Takaisin (aavic| Lista ‘Man. ‘ OK

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen naytté koordinaatteina perustuen viimeisiin etdisyys- ja kulmamittauksiin.

Suunniteltu-tulokset

Sovel.=VesuunniteltufSuunnite ltu-tulokset

Pt ID Vi
dLn 2837 m
Pe -6.754 m +-
dOffs 1817 m|ep—

Takaisin

‘Tallenna ‘ Seur. Pt

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

Pt ID

nen syotto.

o Valitun pisteen vahvistus.

]

Paluu suunnitteluarvojen
Syottoon.

Suunniteltu-arvojen ja vii-
meisten erojen tallennus.

Takaisin

Tallenna

Seur. Pt

EEE

Seuraavan pisteen syotto.

Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (syotetty)

Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordi-
naattijarjestelmaan nahden.

Korkeus (syotetty)

Syotetty korkeusarvo.

Itakoordinaatti (syotetty)

Syotetty itakoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu)

Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaat-
tijarjestelmaan nahden.

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus.

Itakoordinaatti (mitattu)

Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden.

dN

Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertai-
lukoordinaattijarjestelmaan. dN = pohjois-
koordinaatti (mitattu) — pohjoiskoordinaatti
(syotetty)

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00

387



Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) —
korkeus (syotetty)
dE Iltakoordinaatin ero perustuen vertailukoordi-
naattijarjestelmaan. dE = itakoordinaatti (mi-
tattu) — itakoordinaatti (syotetty)
HUOMAUTUS

Pystysuunnittelussa kaytetédan aina kolmiulotteisia pistekuvauksia. Suunnittelussa pystytyslinjoilla
ja suunnittelussa koordinaateilla kaytetaan ulottuvuuksia linja, korkeus ja offset.

HUOMAUTUS
Muutoin ndytot ovat samat kuin edellisessa kappaleessa.

11.3 Rakennettu

11.3.1 Rakennettu-periaate

Periaatteessa rakennettu-toimintoa voidaan pitaa kaanteisena sovellukselle vaakasuunnittelu.
Rakennettu-toiminnolla verrataan olemassa olevia sijainteja sijaintiin suunnittelukuvissa ja nayte-

taan seka tallennetaan poikkeamat niiden valilla.

Aseman pystytysta vastaten suunnittelukuvatietoja tai vertailusijainteja voidaan kayttaa mittoina
tai etdisyyksina, koordinaatteina tai grafiikan pisteina.

Jos suunnittelukuvatiedot siirretddn CAD-kuvina takymetriin ja takymetrissa valitaan graafinen piste
tai graafinen elementti suunnittelua varten, valtytdan suurien lukujen tai lukumaarien kasittelylta.
Tyypillisia sovelluksia ovat seinien, pilareiden, kotelointien, suurten aukkojen jne. sijainnin tarkas-
tukset. Tata varten verrataan suunnittelukuvasijainteihin ja erot naytetédan heti paikan paalla ja
tallennetaan.

Sovellus "Rakennettu" kdynnistetdan valitsemalla sovellusvalikossa vastaava painike.
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Sovellusvalikko 1 Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.>Sovelluksen valinta E Jatko muiden sovellusten
valintaan.
/! /-: /.!i Rakennettu-sovelluksen
kaynnistys.
H-suunniteltu Rakennettu Rakei
++ + o
AR r 1

V-suunniteltu Vilimatka ﬂ

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistamisen myétd naytetdadn ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava
aseman valinta tai aseman pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Rakennettu" alkaa. Aseman valinnasta riippuen kaytetta-
vissa on kaksi tapaa mitattavan pisteen maarittdmiseen:

1. Pisteiden mittaus pystytyslinjojen avulla.
2. Pisteiden mittaus koordinaattien avulla ja/tai CAD-kuvaan perustuen.

11.3.2 Rakennettu pystytyslinjojen avulla

Rakennettu pystytyslinjojen avulla -toiminnossa syotettavat rakennettu-arvot viittaavat aina pysty-
tyslinjaan, joka on valittu vertailulinjaksi.

Rakennettu-sijainnin syéttd

Rakennettu-sijainnin sy6ttdé mittana suhteessa aseman pystytyksessa maaritettyyn pystytyslinjaan
tai pystytyslinjaan, jolle laite on pystytetty.

Syéttdarvot ovat pituus- ja poikittaisetaisyyksia maaritettyyn pystytyslinjaan nahden.

Rakennettu-tietojen systts iD .. Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Sovel =R akennettu/R akennettu-tietojen syottd SyOtOn vahvistus ja jatkona
Pi ID H1 |nB | naytto laitteen suuntaami-
& seen suunniteltavaan pis-

Kh 0.400 m|123| teeseen.

Pitkin 0.000 m|'z;|

Poikitt. 0.000 m|2;|

K 0.000 m|'z;|

Takaisin OK
HUOMAUTUS

Rakennettu-arvot pystytyslinjalla ovat pituusarvoja eteen- tai taaksepain laiteasemasta, ja
rakennettu-arvot pystytyslinjan oikealla ja vasemmalla puolella ovat poikittaisarvoja. Arvot ovat
eteen ja oikealle pain positiivisia, taakse ja vasemmalle pain negatiivisia.
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Suunta rakennettu-pisteeseen
Laite suunnataan mitattavaan pisteeseen tdman nayton avulla siten, etta laitetta kdannetéan niin

kauan, kunnes punainen suuntailmaisin nayttda nollaa ja sen alapuolella oleva numeronayttd
nayttaa nollaa.

Tassa tapauksessa tahtaysristikko osoittaa rakennettu-pisteen suuntaan, jotta prismamiesta voi-
daan opastaa ja rakennettu-piste tunnistaa.

HUOMAUTUS

Maapisteiden yhteydessa on liséksi mahdollista, ettd prismamies osaa itse osoittimen avulla varsin
hyvin siirtya tahtayslinjalle.

Takaisin Paluu suunnitteluarvojen
syottéon.

Etaisyyden mittaus ja jat-

Sowel *H-zuunniteltusS uunnite tu- piste

Kh 0.400 m|'z;| N kona poikkeamien naytts.
Pt ID R49 | SN2
Vi 273° 46 QQ" °F o=

Ve 8.006 m

Takaisin Mittaa

Rakennettu-tulokset

Sijaintierojen nayttd suuntaan pitkin, poikittain ja korkeus perustuen viimeisiin etéisyys- ja kulma-
mittauksiin.

Rakennettu-tulokset ' Takaisin Paluu suunnitteluarvojen

Sovel. =R akennettu/Rakennettu-tulokset ZyOttootn |t i " m
Tallenna uunniteltu-arvojen ja vii-

FD) H1 - meisten erojen tallennus.

dLn 1.235 m Seur. Pt Seuraavan pisteen syotto.

dOffs 1.234 m &

Pe 0.954 m

Takaisin ‘Tallenna ‘ Seur. Pt

HUOMAUTUS

Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki
niihin liittyvat naytot ohitetaan.

Rakennettu-tietojen tallennus pystytyslinjojen kanssa

Pt 1D Suunniteltu-pisteen nimi.
Pitkin (syotetty) Syotetty pituusetaisyys pystytyslinjaan nah-
den.
Poikitt. (syotetty) Syotetty poikittaisetaisyys pystytyslinjaan nah-
den.
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Korkeus (syotetty) Syotetty korkeus.

Pitkin (mitattu) Mitattu pituusetaisyys pystytyslinjaan nahden.

Poikitt. (mitattu) Mitattu poikittaisetaisyys pystytyslinjaan nah-
den.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

dOffs Poikittaisarvon ero pystytyslinjaan perustuen.
dOffs = poikitt. (mitattu) — poikitt. (syotetty)

dLn Pituusarvon ero pystytyslinjaan perustuen.
dLn = pitkin (mitattu) — pitkin (syotetty)

2E Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) —
korkeus (syotetty)

11.3.3 Rakennettu koordinaattien avulla

Rakennettu-pisteen sy6ttd
Pistekoordinaatit voidaan sy6ttéda kolmella eri tavalla:

e Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.
» Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
» Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Rakennettu-tietojen syotto iD ' Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sowvel.=Rakennettu/Rakennettu-tietojen syittd e SyOtOn vahvistus ja jatkona

Pt ID R45|EE| naytto laitteen suuntaami-
= seen mitattavaan pistee-

Kh 0.400 m|12;| seen.

E(Y) 0.800 m

N(X) 0.900 m

K 0.400 m

Takaisin OK
Rakennettu-arvojen sy6tté (CAD-kuvasta)

Tassa yhteydessa rakennettu-pisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talloin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.

Nayttaa valitun pisteen gra-

Valitse kaaviosta

— . — O fiikasta.
Sowvel.>TietojenhallintalProjekti -
= Peruuta Peruutus ja paluu
< > Rakennettu-pisteen
e ~ syottoon.
. Q <aavic Pisteen valinta kaaviosta.
LR 1
Ao Q Pisteen valinta listalta.
O Q Man. Koordinaattien manuaali-
— nen syotto.
Valitun pisteen vahvistus.
Takaisin (aavic| Lista ‘Man. ‘ (0].4
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HUOMAUTUS
Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki
niihin liittyvat naytot ohitetaan.

HUOMAUTUS
Muutoin naytot ovat samat kuin edellisessa kappaleessa.

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen naytté koordinaatteina perustuen viimeisiin etdisyys- ja kulmamittauksiin.

Rakennettu-tulokset 2R Takaisin Paluu suunnitteluarvojen
= syottoon.

Sowel.#R akennettu/R akennettu-tulokset Suunniteltu arvojen ja v“

Tallenna = -
Pt ID R43 meisten erojen tallennus.
dE(Y) -0.935 m Seur. Pt Seuraavan pisteen syotto.
dN(X) -2.803 m oY

N
Pe 1.853 m
~dErT)|

Takaisin ‘Tallenna ‘ Seur. Pt

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

Pt 1D Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (syotetty) Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordi-
naattijarjestelmaan nahden.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeusarvo.

Itdkoordinaatti (syotetty) Syotetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu) Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaat-
tijarjestelmaan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

Itakoordinaatti (mitattu) Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijar-
jestelmaan nahden.

dN Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertai-

lukoordinaattijarjestelmaan. dN = pohjois-
koordinaatti (mitattu) — pohjoiskoordinaatti

(syotetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) —
korkeus (syotetty)

dE ltdkoordinaatin ero perustuen vertailukoordi-

naattijarjestelmaan. dE = itdkoordinaatti (mi-
tattu) — itakoordinaatti (syotetty)

HUOMAUTUS

Rakennettu koordinaatteja kayttden tehdaan kuten rakennettu pystytyslinjojen avulla silla poikkeuk-
sella, ettd pituus- tai poikittaisetaisyyksien sijasta naytetaan tuloksena tai syétetdan koordinaatit
tai koordinaattien erot.
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11.4 Valimatka

11.4.1 Valimatkan periaate

Valimatka-sovelluksella mitataan kaksi tilassa vapaasti sijaitsevaa pistetta, jotta voidaan maarittaa
naiden pisteiden valinen vaakaetaisyys, viistoetaisyys, korkeusero ja kallistuma.

-
: |
Kallistuksen maarittdminen valimatka-sovelluksella
Sovellusvalikko '. Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.
Sowel.>Sovelluksen valinta Seur. Jatko muiden sovellusten
valintaan.
/! /-: Vélimatka-sovelluksen
I'/I kaynnistys.
H-suunniteltu Rakennettu i
11
it | ]
V-suunniteltu Valimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistamisen jalkeen nayttéon ilmestyvat projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdssa yhteydessa ole tarpeen.
Valimatkan maarittamiseen on kaytettavissa kaksi eri tapaa:

1. Ensimmaisen ja kaikkien seuraavien mitattujen pisteiden valiset tulokset.
2. Kahden mitatun pisteen valiset tulokset.

1. mahdollisuus — suhteessa peruspisteeseen

&
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Esimerkkind maapisteet
Ensimmaisen pisteen mittauksen jalkeen kaikki muut mitatut pisteet ovat suhteessa ensimmaiseen
pisteeseen.

2. mahdollisuus — suhteessa ensimmaiseen ja toiseen pisteeseen

Esimerkkind maapisteet
Kummankin ensimmaisen pisteen mittaus.
Tuloksen jalkeen valitaan uusi linja seka uusi peruspiste ja mitataan uusi toinen piste.

Mittaus ensimmaéiseen vertailupisteeseen

Mittaus Pi1 i Takaisin Paluu projektin valintaan.
Sowel =\ Alimata/Pt mittaus N Pisteeseen mittauksen
kaynnistys.
Kh 0.400 m|'2
QJ Seur. Jatko seuraavaan mittauk-
Vk 1° 47" 06" seen.
Pk T3° 28' 50"
Ve 4619 m ‘H%
e e

Takaisin ‘ Mittaa ‘ Seur.
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Mittaus toiseen vertailupisteeseen

Mittaus P12 Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel, = alimatearPt mittaus Kulman ja etaisyyden mit-
taus.
Kh 0.400 m|'z
QJ Valimatkan tuloksen naytto.
Vk 42° 00' 09"
Pk 78° 37 24"
Ve 3.186 m
Takaisin Mittaa Tulos
Tulosten nayttd
Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Gowel =3 Al imatasT ulokset Tallenna Tulosten tallennus.
Re 3.089m Versio uusi linja. Jatkona
Y 3.002 uuden 1. vertailupisteen
£ : i - syotolle.
Pe -0.729 m Seur. Pt Versio seuraava piste: Vali-
. matkan laskenta suhteessa
Kallistus -24.28% |

I 1. vertailupisteeseen.

Takaisin ‘ Lusi Ln ‘Seur. Pt

11.5 Mittaus ja tallennus

11.5.1 Mittauksen ja tallennuksen periaate

Mittaus ja tallennus -toiminnolla mitataan pisteitd, joiden sijainti ei ole tunnettu.
Etaisyysmittaukset voidaan tehda laserilla, jos lasersade voidaan suoraan kohdistaa mitattavan
kohteen pintaan.

Pistesijainnit lasketaan aseman pystytysta vastaten joko kayttden pystytyslinjamittoja tai koordi-
naatteja ja samassa yhteydessa voidaan laskea korkeudet.

Mitattuihin pisteisiin voidaan liittda pisteen nimi, ja pisteet voidaan tallentaa.

HUOMAUTUS
Jokaisen tallennuksen yhteydessa pisteen nimen lukema nousee yhdella ("1").

Tallennetut pistetiedot voidaan siirtdd tietokoneelle, jossa niitd voidaan tarkastella CAD-
sovelluksessa tai vastaavassa ja muokata edelleen tai dokumentointia varten tulostaa ja
arkistoida.

Sovellus Mittaus & tallennus kaynnistetaan valitsemalla sovellusvalikossa vastaava painike.
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Sovellusvalikko 208N Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sowel.»Sovelluksen valinta Seur. Jatko muiden sovellusten
valintaan.
- Mittaus & tallennus
L' IL- -sovelluksen kaynnistys.
Mitt & tall Ala
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistamisen myoéta naytetdan ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava
aseman valinta tai aseman pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Mittaus & tallennus" alkaa.

Aseman pystytyksen valinnasta riippuen kaytettavissa on kaksi tapaa pistejarjestelman maaritta-
miseen:

1. Pistesijainnit pystytyslinjasta riippuen
2. Pistesijainnit koordinaattijarjestelmasta riippuen

11.5.2 Mittaus & tallennus pystytyslinjojen avulla

Mitattujen pisteiden sijainnit ovat suhteessa pystytyslinjaan, jota kdytetaan vertailulinjana.
Sijainnit annetaan pituusmittana pystytyslinjalla ja suorakulmaisena poikittaisetaisyytena.

PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.

Jos kohteista mitataan kulmia ja etaisyyksia, niihin liittyvat pystytyslinjaetaisyydet L ja Q lasketaan
ja tallennetaan.

Pisteiden mittaaminen pystytyslinjojen avulla
Mittaukset voidaan aloittaa heti aseman pystytyksen jalkeen.
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Pisteiden mittaus Takaisin Peruutusja paluu valintava-
Sovel.>Mittaus & tallennus/Mitt & tall Ill\lkkoton A nAvicttava
-m aytdssa naytettavan vaa-
Pt ID 1|n_9cJ kasuoran etaisyyden, vaa-
vk 131° 41' 16" kakulman ja pystykulman
tallennus.
Pk 74° 50' 04" ? Vaakasuoran etaisyyden,
Ve 4405 m E vaakakulman ja pystykul-
'>/ man mittaus ja tallennus.
. v Etaisyyden mittaus.
Takaisin | Kirj. | M&K |Mittaa| L &Q L& Nayton vaihto pystytyslin-
jaetaisyyksiin.
Pisteiden mittaus [Kuma Nayton vaihto

kulma-arvoihin.

Sovel.>Mittaus & tallennus/Mitt Z tall

PtID 17,
Ln 0.274 m
Offs -0.013m| ,

Takaisin | Kirj. | M&K |Mittaa| Kulma

11.5.3 Mittaus & tallennus koordinaattien avulla

Mitattujen pisteiden sijainnit perustuvat samaan koordinaattijarjestelmaan, jossa aseman pystytys
tehtiin, ja sijainnit ndytetdan koordinaattiarvoilla E tai Y, N tai X ja H korkeustietona.

N(X)

E(Y)
PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Kohteisiin mitataan kulmia ja etaisyyksia, ja niihin liittyvat koordinaatit lasketaan ja tallennetaan.

Pisteiden mittaaminen koordinaattien avulla
Seuraavissa naytdissa voidaan vaihtaa kulmanayton ja koordinaattinayton valilla.
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Peruuta Peruutus ja paluu kaynnis-
tysvalikkoon.
Mittauksen (sis. tietojen

Pt ID 3|E:J tallennus) kaynnistys. Pt

Pisteiden mittaus 1 s

Sovel.>Mittaus & tallennus/Mitt & tall

i1

o4l zan ID (nimi) lukema nousee
Vk 130° 51' 58 yhdella ("17).

Pk 72°45'04" | * Mittaa Etaisyyden mittaus.

Ve 4685 m Koord. Koordinaattien naytto.
>°/ Kulma Nayton vaihto

kulma-arvoihin.
Takaisin | Kirj. |M&K |Mittaa| Koord. Naytoss naytettavan vaa-

kasuoran etaisyyden, vaa-

Pisteiden mittaus 1 s r%}rulman ja pystykulman
allennus.

E EEH

00:31

Sowvel.>Mittaus & tallennus/Mitt & tall

PtID 3|,
ECY) -0.160 m
N 0.023m| ,

L

Takaisin | Kirj. |M&K Mittaa] Kulma

HUOMAUTUS
Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki
niihin liittyvat naytot ohitetaan.

HUOMAUTUS
Mittaamalla etdisyys lukitaan vaakasuoran etdisyyden arvo. Jos kaukoputkea tdman jalkeen viela
liikutetaan, vain vaaka- ja pystykulman arvot muuttuvat.

Tarkka mittaaminen pisteeseen on usein vaikeaa tai jopa mahdotonta (esimerkiksi pylvaan tai
puun keskelle). Mittaa talldin etaisyys poikittaiseen pisteeseen.

1. Kun olet tahdannyt poikittaiseen pisteeseen, mittaa etaisyys tahan pisteeseen.

2. Kierra sitten kaukoputkea ja tahtda uudelleen varsinaisesti mitattavaan pisteeseen mitataksesi
siihen liittyvan kulman.

3. Tallenna mitattu etaisyys poikittaiseen pisteeseen ja varsinaiseen pisteeseen.

Tietojen tallennus toiminnolla Mittaus & tallennus

Pt 1D Mitatun pisteen pistenimi
E(Y), Offset Mitattu itdkoordinaatti tai offset-etéisyys pysty-
tyslinjaan
N(X), Linja Mitattu pohjoiskoordinaatti tai linjaetaisyys
pystytyslinjalla
Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus
398

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



11.6 Pystysuuntainen suuntaus
11.6.1 Pystysuuntaisen suuntauksen periaate

Pystysuuntaisella suuntauksella voidaan asettaa elementit tilaan pystysuoraan tai siirtaa niita
pystysuorassa.

Tasta on merkittavaa etua etenkin pilareiden kotelointien pystysuorien asentojen varmistamisessa
ja siind, ettd pystysuorassa toisiinsa nahden paallekkain sijaitsevien pisteiden suunnittelu ja
tarkastus on mahdollista rakennuksen useampaa kerrosta koskien.

A | ﬂm- .
SEippey 1” Wi et d

HUOMAUTUS
Yleensa tarkastetaan kahdesta mitatusta pisteestd, ettd ne sijaitsevat tilassa pystysuorassa
paallekkain.

HUOMAUTUS
Mittaukset voidaan tarpeista riippuen tehda prismasauvaa kayttaen tai ilman sita.

Sovellusvalikko ! Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Sowel.»Sovelluksen valinta . Seur. Jatko muiden sovellusten
valintaan.
| . Pystysuuntaus-sovelluksen
rl kaynnistys.
Mitt & tall Ala k
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistamisen jalkeen nayttoon ilmestyvat projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tassa yhteydessa ole tarpeen.

Mittaukset 1. vertailupisteeseen

1. vertailupisteeseen tehdaan kulma- ja etaisyysmittaus.

Etaisyys voidaan mitata suoraan pisteeseen, tai mittauksessa voidaan kayttéa prismasauvaa;
riippuen miten 1. vertailupiste on kaytettavissa.
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V-suuntaus U Takaisin Paluu projektin valintaan.

Sowel.»V-suuntaushittaus Perus Pt Kulman ja etéisyyden 1.

vertailupisteeseen mittaus.
Kh 0.400 m E = Jatko seuraavaan mittauk-
Vk 2° 34' 16" seen.
Pk 73" 28 21"

Ve 4714 m

Takaisin ‘ Mittaa ‘ Seur.

Mittaukset muihin pisteisiin

Muihin pisteisiin tehdaan aina kulma- ja etaisyysmittaus.

Toisen mittauksen ja jokaisen seuraavan mittauksen jalkeen paivitetdan korjausarvot 1. vertailu-
pisteeseen verrattuna kuten alla olevassa naytossa.

V-suuntaus i Takaisin Paluu mittaukseen ensim-
v maiseen vertailupistee-

Sowel =2V zuuntaustfert. Pt tahtdys seen.

Kh 0.400 m E Tallenna Tulosten tallennus.

dvk -31° 1¢' 36" Kulman ja etdisyyden mit-

WA 1802 m t?USJ"a_ k_orjausarVOJen nay-

ton paivitys.
Takaisin 1413 m
Pe -0.420 m

Takaisin Mittaa

11.7 Alamittaus

11.7.1 Alamittauksen periaate

Laite maarittda enintdan 99 perakkain mitatun pisteen perusteella pisteiden valisen vaaka- tai
pystyalan.

Pisteet voidaan mitata jarjestyksessa joko myo6ta- tai vastapaivaan.
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HUOMAUTUS
Pisteet on mitattava siten, ettd mitattujen pisteiden valiset yhdyslinjat eivat risted, sillda muutoin ala
lasketaan vaarin.

Sovellusvalikko .. Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sowel. > Sovelluksen valinta Seur. Jatko muiden sovellusten
valintaan.
Alamittaus-sovelluksen
IL' kaynnistys.
Mitt & tall Ala
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistamisen jalkeen valitse joko vaaka- tai pystyala.

HUOMAUTUS
Aseman asetus ei tassa yhteydessa ole tarpeen.

HUOMAUTUS
Vaaka-ala lasketaan projisoimalla mitatut pisteet vaakatasolle.

HUOMAUTUS
Pystyala lasketaan projisoimalla mitatut pisteet pystytasolle. Pystytaso maaritetadn kahdella ensin
mitatulla pisteella.

Mittaukset alan maarittamiseksi

Pisteet on mitattava sellaisessa jarjestyksessa, etta niiden valiin jaa haluttu ala.

Alan laskennassa ala sulkeutuu aina viimeisesta mitatusta pisteestd ensimmaiseen mitattuun
pisteeseen.

Pisteet on mitattava siten, etta mitattujen pisteiden valiset yhdyslinjat eivat ristea, silla muutoin ala
lasketaan vaarin.

@ Paluu projektin valintaan.
Sowel.AlarMittaukset lm Viimeksi mitatun pisteen
Ala 20.87 m* Ig(i)slfetz:seen mittauksen
Laajuus 19.827 m kaynnistys.
Pt. Ikm 5 /99 ﬁ\;e;rtrtliijttauksen tuloksen

Takaisin‘Poista Pt‘ Mittaa | Tulos

Tulokset
Tulokset tallennetaan sisdiseen muistiin, ja niité voidaan tarkastella Hilti PROFIS Layout -ohjelmalla
tietokoneessa ja haluttaessa my0ds tulostaa.
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Tulosten tallennus ) Takaisin Paluu projektin valintaan.

Sowel.>Alaitla lm Alamittaustulosten tallen-
Ala 20.87 m? nus-

Ala 0.00 ha

Laajuus 19.827 m

Laajuus 0.02 km

Pt. Ikm 5

Takaisin Tallenna

11.8 Epasuora korkeusmittaus

11.8.1 Epasuoran korkeusmittauksen periaate

Epasuoralla korkeusmittauksella maaritetaan korkeuserot vaikeasti paastaviin paikkoihin tai pis-
teisiin, joista ei voida tehda suoraa etaisyysmittausta.

Epéasuoralla korkeusmittauksella voidaan maarittda lahes miké tahansa korkeus tai syvyys, esi-
merkiksi nosturin karjen korkeus, kaivannon syvyys ja paljon muuta.

HUOMAUTUS
Ehdottomasti on otettava huomioon, ettd vertailupisteen ja muiden vaikeasti késiksi paastavien
pisteiden pitaa olla samalla pystytasolla.

Sovellusvalikko i Paluu edelliseen nayttoon.
Sowel.»Sovelluksen valinta Seur. Jatko muiden sovellusten
valintaan.
- Epéasuora korkeusmittaus
L’ r] -sovelluksen kaynnistys.
Mitt & tall Ala Ind. korkeus
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistamisen jalkeen nayttéon ilmestyvat projektit tai projektin valinta.
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Aseman asetus ei tdssa yhteydessa ole tarpeen.
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11.8.2 Epasuora korkeusmaéaritys
Mittaukset 1. vertailupisteeseen
1. vertailupisteeseen tehdaan kulma- ja etaisyysmittaus.

Etaisyys voidaan mitata suoraan pisteeseen, tai mittauksessa voidaan kayttaa prismasauvaa;
riippuen miten 1. vertailupiste on kaytettavissa.

Mittaus P11 1 Paluu projektin valintaan.

Sowel >Ind. kotke usiind. kodkeus Pisteeseen mittauksen

Kh 0.400 m|'z;] kaynnistys.

Seur. Jatko seuraavaan mittauk-

43 seen.

Pk T2° 56' 40" !
Ve 4602 m \i{/{,_.-\__

Takaisin ‘ Mittaa ‘ Seur.

Mittaukset muihin pisteisiin
Mittaus muihin pisteisiin tehdaan nyt mittaamalla pystykulmat. Korkeusero 1. vertailupisteeseen
naytetaan jatkuvasti.

Mittaus Pt2 22i06 ! Uusi (jatkava) epésuora

korkeusmittaus perustuen

Sowvel.=Ind. ketkeus/Ind. kokeus

uuteen vertailupisteeseen.
Tallenna Tulosten tallennus.
Pk 44° 14" 13"
A=
Ve 4.602 m
A
Pe 3.714 m -mj::ﬁ_

Uusi K

11.9 Pisteen maaritys suhteessa linjaan
11.9.1 Periaate piste linjaan nahden

Sovelluksella "Piste linjaan nahden” voidaan maarittéda jonkin pisteen (esimerkiksi vertailupisteen)
sijainti linjaan néhden. Lisaksi voidaan maarittéda pisteet samansuuntaisesti, suorakulmaisesti tai
halutussa kulmassa seka olemassa olevalla linjalla. Tama sovellus on avuksi etenkin kun pitaa
sijoittaa nauloja rajausaitoihin samansuuntaisten linjojen merkitsemiseksi tyémaalla.

Tassa sovelluksessa on kaksi vaihetta:

1. Linjan maaritys.
2. Vertailupisteen valinta tai mittaus.

Jos asema on pystytetty tilassa Koordinaatit/grafiikka, linja ja vertailupiste voidaan maarittaa

suoraan muistista.
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Jos asemaa ei vield ole pystytetty, akseli on maaritettdva mittaamalla linjan alku- ja loppupiste.
Vertailupiste maaritetddn myos suoralla mittauksella.
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11.9.2 Linjan maéaritys

Ensimmaisen linjapisteen mittaus tai valinta

Mittaus Ref Pt 1

Sowel.=Pointista Line

DI 05071
10:09

PtID Lin.Pt1]"s, |
vk 73° 06' 55"
Pk 76° 48 30"
Ve 4.396 m

AN

A
;__——-i—L
I/

Vertailulinjapisteen nimea-
minen uudelleen tai valinta
muistista.

Takaisin

Paluu orientointimittauk-
seen.

Mittaa

Pisteeseen mittauksen
kaynnistys.

HEE L

Seur.

Jatko seuraavaan vaihee-
seen.

Takaisin

‘ Mittaa ‘ Seur.

Toisen linjapisteen mittaus tai valinta

Mittaus Ref Pt 2

Sovel.=Pointista Line

DI 0srn7i
10:08

Pt ID Lin.Pt2)". |

vk 89°24'45"|
Pk 76° 48' 50" .’EL
Ve 4.320m
Takaisin ‘ Mittaa ‘ Seur.
Linjan siirto

Vertailulinjapisteen nimea-
minen uudelleen tai valinta
muistista.

Takaisin

Takaisin ensimmaisen pis-
teen mittaukseen.

Mittaa

Pisteeseen mittauksen
kaynnistys.

Seur.

HEE L

Jatko seuraavaan vaihee-
seen.

Linjan alkupistetta voidaan siirtda, jotta toista vertailukohtaa voidaan kayttaa koordinaattijarjestel-
man perustana. Jos syotetty arvo on positiivinen, linja liikkuu eteenpain, ja negatiivisella arvolla
taaksepain. Positiivisen arvon yhteydessa alkupiste siirtyy oikealle ja negatiivisella vasemmalle.

Vent. linjan siirto

Sowvel.=Siirmd suunniteltu

Pitkin 0.000 m|'z;]
Poikitt. 0.000 m|'2;

i

Takaisin

Paluu edelliseen nayttoon.

Linjasiityman manuaalinen
syotto.

Mittaa

Pisteeseen mittauksen
kaynnistys. Linjan, etai-
syyden ja korkeuden mit-
tausarvot naytetaan. Nama
arvot voidaan nimeta yksi-
[6llisesti.

Kiertaa

Takaisin‘ Kierts \ Mittaa \ Seur.
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K&anna linjaa.

Seur.

Jatko seuraavaan vaihee-
seen.




Linjan kierto
Linjan suuntaa voidaan kiertaa alkupisteen ympari. Jos syotetty arvo on positiivinen, linja kiertyy
myoétapaivaan, ja negatiivisella arvolla vastapaivaan.

Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.

Suhteen kuittaus.

el

1 2 3 + -

7 8 g 0

Peruuta OK

11.9.3 Pisteiden tarkastus suhteessa linjaan
Vertailupisteen mittaus tai valinta

Pisteen valinta muistista.

Sowel =P ointista Line Mittaa Pisteeseen mittauksen
kaynnistys.

Pt ID C1|:iE
A +d Ot Tulos Mitattujen tai valittujen pis-

Pitkin 0645 m teiden naytto suhteessa

Poikitt 0.002 m vertailulinjaan.
. i Tallenna Mittaustulosten tallennus.

Fia Y
]

BN B H

Uusi Ln Vertailulinjan maaritys uu-
delleen.

Takaisin ‘Tallenna‘ Mittaa ‘ Uusi Ln

12. Tiedot ja tietojen kasittel

12.1 Johdanto

Hilti-takymetri tallentaa tiedot sisaiseen muistiin.

Tietoja eli dataa ovat mittausarvot, esimerkiksi kulma- ja etdisyysarvot seka asetuksista tai
sovelluksesta riippuen pystytyslinjakohtaiset arvot kuten Pitkin ja Poikitt. tai koordinaatit.
PC-ohjelman avulla tietoja voidaan siirtdéd muihin jarjestelmiin tai muista jarjestelmista.
Periaatteessa takymetrin kaikkia tietoja voidaan pitda pistetietoina; tasta poikkeuksena ovat
graafiset tiedot, joissa pisteet on liitetty grafiikkaan.

Valitsemista tai kayttoa varten tassa ovat tarjolla vastaavat pisteet, ei lisdinformaationa olemassa
oleva grafiikka.

12.2 Pistetiedot

Pistetiedot voivat olla uusia mitattuja pisteita tai olemassa olevia pisteitd. Takymetrilld mitataan
aina kulmia ja etaisyyksia.
Aseman pystytyksen avulla lasketaan kohdepistekoordinaatit.
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Siten jokainen piste, johon tahdatdan téhtaysristikolla tai laserosoittimella ja johon etéisyys
mitataan, lasketaan takymetrijarjestelmassa kolmiulotteisena pisteena.

Tama kolmiulotteinen piste tunnistetaan yksiselitteisen pistenimen avulla.

Jokaisen pisteen yhteyteen annetaan pisteen nimi, Y-koordinaatti, X-koordinaatti ja mahdollisesti
korkeus.

Nain saadut pisteet maéarittyvéat koordinaateillaan tai pisteilla ja graafisilla elementeilla.

12.2.1 Pisteet mittapisteina

Mittaustiedot ovat mitattuja pisteitd, jotka on saatu takymetrissa koordinaattipisteina vastaavilla
sovelluksilla ja tallennettu, esimerkiksi sovelluksilla H-suunniteltu, V-suunniteltu, Rakennettu ja
Mittaus & tallennus.

Mittapisteet ovat yhdessa asemassa olemassa vain kertaalleen.

Jos samaa nimea kaytetaan uudelleen mittapisteend, olemassa oleva mittapiste voidaan korvata
tai sille voidaan antaa toinen pistenimi.

Mittapisteité ei voi muokata.

12.2.2 Pisteet koordinaattipisteina

Jos koordinaattijarjestelmaa kaytetaan, kaikki sijainnit on yleensa maaritetty pisteen nimella ja
koordinaateilla. Vahintaan tarvitaan pisteen nimi ja kaksi vaakakoordinaattiarvoa X, Y tai E, N,
jne., jotta pisteen sijainti voidaan kuvata.

Korkeus ei yleensa riipu XY-koordinaattiarvoista.

Takymetri kayttaa pisteitd koordinaattipisteind, ns. tarkastus- tai kiintopisteind ja mittapisteina
koordinaatteineen.

Kiintopisteet ovat pisteitd, joilla on takymetriin manuaalisesti syotetyt koordinaatit tai jotka on
siirretty laitteeseen Hilti PROFIS Layout -ohjelmasta USB-massamuistin kautta tai suoraan USB-
datajohtoa kayttaen.

Nama kiintopisteet voivat myds olla suunniteltu-pisteitéa. Tarkastuspisteita (kiintopisteitd) on pro-
jektissa vain yksi.
Tarkastus- tai kiintopisteita voidaan muokata takymetrillé edellyttéen, ettei kyseiseen pisteeseen
ole liitetty graafista elementtia.

12.2.3 Pisteet joissa graafisia elementteja

Laitteeseen voidaan ladata grafiikkatietoja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla CAD-ymparistosta,
minka jalkeen niitd voidaan tarkastella ja valita laitteessa.

Hilti-jarjestelmassa on mahdollista tuottaa pisteita ja graafisia elementteja ohjelman Hilti PROFIS
Layout avulla eri tavoin, ja siirtdd ne takymetriin kaytettavaksi.

Pisteita, joihin liittyy graafisia elementtej, ei voi muokata takymetrissa, mutta kuitenkin tietoko-
neessa, jossa on ohjelma Hilti PROFIS Layout.

12.3 Pistetietojen tuottaminen
12.3.1 Takymetrilla

Jokaisen mittauksen tuloksena saadaan mitattu tietue tai mittapiste. Mittapisteet ovat joko vain
kulma- ja etaisyysarvoja, pisteen nimi kulma- ja etaisyysarvoineen tai pisteen nimi koordinaattei-
neen.

12.3.2 Hilti PROFIS Layout -ohjelmalla

1. Pisteiden luonti suunnittelukuvamitoista linjojen ja kaarien suunnittelusta ja graafisten ele-
menttien esityksesta

Ohjelmalla "Hilti PROFIS Layout" voidaan suunnittelukuvamitoista tai rakennekuvamitoista luoda
grafiikka, joka vastaa suunnittelukuvaa.
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PC-ohjelmassa suunnittelukuvasta tehdaan tatd varten yksinkertaistettu graafinen versio siten,
jossa linjat, kaaret jne.ovat pisteina, joihin liittyy graafinen tallenne.

Talldin voidaan myods luoda erityisia kaaria, joista pisteet esimerkiksi saanndllisin valein voidaan
luoda.

2. Pisteiden luonti siirretyistd CAD- ja CAD-yhteensopivista tiedoista

Ohjelman "Hilti PROFIS Layout" avulla voidaan DXF-formaatin tai AutoCAD-yhteensopivan DWG-
formaatin CAD-tiedot siirtda suoraan tietokoneelle.

Grafiikkatiedoista eli linjoista, kaarista jne. luodaan pisteet.

Ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla voidaan graafisista CAD-elementeistd saada loppupisteiden
pistetiedot, linjojen leikkauspisteet, valimatkojen keskipisteet, kehapisteet jne.

Nain saatujen pistetietojen yhteyteen tallennetaan nakyviin CAD:sta saadut alkuperaiset graafiset
elementit.

CAD:ssa olevat tiedot saattavat olla useammassa "kerroksessa". Ohjelmassa "Hilti PROFIS
Layout" ndma tiedot laitteeseen siirrettdessa koostetaan yhteen "kerrokseen".

HUOMAUTUS
Tassa yhteydessa otettava huomioon, etta tietoja tietokoneessa hallinnoitaessa lopullinen odotet-
tavissa oleva pistetiheys varmistetaan ennen tietojen siirtdmista laitteeseen.

3. Pistetietojen siirto taulukko- tai tekstitiedostoista
Pistetiedot voidaan siirtda teksti- tai XML-tiedostoista Hilti PROFIS Layout -ohjelmaan, jossa niita
voidaan muokata ja josta ne voidaan siirtda takymetriin.

12.4 Tietomuisti

12.4.1 Takymetrin sisdinen muisti

Hilti-takymetri tallentaa sovellusten tiedot ja jarjestaa ne vastaavasti.
Piste- ja mittaustiedot tallennetaan jarjestelmassa projekteihin ja laiteasemiin.

Projekti
Kuhunkin projektiin kuuluu vain yksi ryhma tarkastuspisteita (kiintopisteitad) tai suunniteltu-pisteita.
Kuhunkin projektiin voi kuulua useampia asemia.

Laiteasema plus orientointi (jos oleellinen)
Kuhunkin asemaan kuuluu aina orientointi.
Kuhunkin asemaan kuluvat mittapisteet ja niiden yksiselitteiset pistenimet.

HUOMAUTUS
Kutakin projektia voidaan ajatella tiedostona.

12.4.2 USB-massamuisti
USB-massamuisti on tarkoitettu tietojen siirtoon tietokoneen ja takymetrin valilla. Sita ei ole
tarkoitettu lisamuistiksi.

HUOMAUTUS
Takymetrin aktiivimuistina kaytetaan aina takymetrin sisaistéd muistia.
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13. Takymetrin tietojenhallinta
13.1 Yhteenveto

Tietojenhallinnan avulla paastaan kasiksi takymetrin sisdiseen muistiin tallennettuihin tietoihin.
Tietojenhallinnan avulla on mahdollista:

+ Luoda uusi projekti, poistaa projekti ja kopioida projekti.
« Syottaa tarkastuspisteiden tai kiintopisteiden koordinaatit, muokata niita ja poistaa niita.
« Nayttda mittapisteet ja poistaa ne.

Sovellusvalikko 28 i Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Sowel.>Sovelluksen valinta o ﬂ TietojenhalIinta-sovelluksen

® kaynnistys.
\ ﬁ Tietojenhalli

Pointista Line Tietojenhallinta

Oy

Konfiguraatio

Takaisin

HUOMAUTUS
Tarkastuspisteita tai kiintopisteité voidaan muokata vain, jos niihin ei liity grafiikkaa.

13.2 Projektin valinta

Tietojenhallinnan ka&ynnistdmisen jalkeen naytetaan sisdisessa muistissa olevien projektien lista.
Olemassa oleva projekti pitda valita, ennen kuin pisteisiin ja mittapisteisiin liittyvat toiminnot

aktivoituvat.

Projektin valinta ! Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.

Sowvel.® TietajenhallintalP rojekti Info Projektin yksityiskohtien

BLD tarkastelu.

Bl Kop Valitun projektin kopiointi.
Valitun projektin poisto.

VADUZ Uuden projektin valinta tai

GASSNER_MR luonti.

LOP

Takaisin | Info | Kop [Poista| Uusi
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Projektin tiedot

Sowel.>Tietojenhallinta/Projekti

Takaisin

Paluu edelliseen nayttoon.

Projekti BLD
Pvm. 28/06/11
Kellonaika 06:42
Pt. Ikm 28
Asemien [km 1

Kiintopisteiden toimintojen
valinta.

Mitt.Pt

Mittapisteeseen liittyvien
toimintojen haku nayttéon.

Takaisin‘ Pisteet \ Mitt Pt \

13.2.1 Kiintopistee (tarkastus- tai suunniteltu-pisteet)

Kun projekti on valittu, voidaan vaihtoehto Pisteet valitsemalla sy6ttéda pisteet koordinaatteineen

tai muokata tai poistaa tiettyja pisteitad koordinaatteineen.

13.2.1.1 Pisteen sy6ttd koordinaattien avulla
Pisteen nimen ja koordinaattien manuaalinen syotto.

Jos samanniminen piste on jo olemassa, nayttéon ilmestyy varoitus, joka kehottaa muuttamaan
pisteen nimen.

Paluu edelliseen nayttoon.

Pisteen valinta kaaviosta.

Pisteen valinta listalta.

Pisteen manuaalinen
syo6tto.

Manuaalisen sy&ton valinta i[j Takaisin
Sovel.=Tietojenhallinta/F rojekti
Pt ID 48%.|  [Lista |
E(Y) =[]  [Man]
NEX) =2
K =123

Syétdn vahvistus ja otto
kayttoon.

Takaisin ‘(aavic| Lista ‘Man. ‘ OK

HUOMAUTUS

Parhaillaan kaytettavaa toimintoa vastaava painike nékyy harmaana.

13.2.1.2 Pisteen valinta listalta tai graafisesta esityksesta
Seuraavassa selostetaan pisteen valinta listalta ja grafiikasta.
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Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
edelliseen nayttéon.

Valitse kaaviosta

Sowel.>Tietojenhallinta/Projekti

Pisteen valinta kaaviosta.

[ ]

t ]
<
(a)

-~
hd

Pisteen valinta manuaali-
sesti syottamalla.

Syo6ton vahvistus ja otto
kayttoon.

Peruuta |
Pisteen valinta listalta.
Lok |

G
JolPol¥Sis

| —

Takaisin

(aavic| Lista ‘Man. ‘ OK

Valitse listalta

Sowel.>TietojenhallintaiProjekti
Pt ID Fd_3|%,|
PtID | ECY) | NOO | H
C|Fd_3  |20279 (3T 445 |0.000
C|Fd_4  |B279 |37 444 (0000
CGOW. 11000 (0500|1650

Takaisin ‘(aavic| Lista ‘Man. ‘ OK

13.2.1.3 Pisteiden poisto ja muokkaus
Kun piste on valittu ja valinta vahvistettu, seuraavassa naytossa piste voidaan poistaa tai sita
voidaan muuttaa.

Muuttamisen yhteydesséa ainoastaan koordinaatit ja korkeus voivat muuttua, ei pisteen nimi.
Pisteen nimen muuttamiseksi pitaa syottaa piste, jolla on uusi nimi.

Pt tietojen naytto 221 @ Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel.>TietejanhallintaiPistean tizdot Naytetyn pisteen poisto.

Pt ID 13 Ejg;ettyjen pisteiden muok-
E(Y) 0.000 m -

NQX) 1.500 m

H

K —
N
E

Takaisin‘ Poista ‘Muokkaa‘

HUOMAUTUS

Pisteita, joihin liittyy grafiikkaa, ei voi muuttaa eika poistaa. Se on mahdollista vain PC-ohjelmassa
Hilti PROFIS Layout.
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13.2.2 Mittapisteet

Kun projekti on valittu, asemat ja niihin liittyvat mittapisteet voidaan nayttaa.
Talléin voidaan poistaa jokin asema kaikkine siihen liittyvine mittadatoineen.
Tata varten pitda projektin valinnassa valita vaihtoehto Mittapisteet.

13.2.2.1 Aseman valinta

Seuraavassa selostetaan aseman valinta aseman nimi manuaalisesti syéttden, aseman valinta
listalta ja aseman valinta grafiikasta.

Valitse listalta AL Peruuta Peruutus ja paluu takaisin m
e edelliseen nayttoon.

Pisteen valinta kaaviosta.

Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

PtID Fd_3|%]

Aseman ja kaikkien sii-

PtID | ECY) | NX) H A hen liittyvien mittapisteiden
O|Fd_3 |20279 |37.445 [0.000 poisto.
OlFd a4 |5279 |37.444 [0.000 Lista Pisteen valinta listalta.
— - - Syétén vahvistus ja otto
O|GOW...|1.000 (0500 [1650 (W 4 kgytté('jn_ J

Takaisin |(aavic| Lista ]Man. [ OK

Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

-~
t ]
v

DP\Lk

Pl

Takaisin [<aavic| Lista [Man. | OK

13.2.2.2 Mittapisteen valinta

Aseman valinnan jalkeen voidaan etsintda varten syéttda mittapiste manuaalisesti tai valita
mittapiste mittapistelistalta tai graafisesta naytosta.
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Valitse listalta Peruuta Peru_utus ja Paluﬂuﬂtakaisin

o e edelliseen nayttéon.

Sovel.>Tietojenhallinta/Mittapiste et - - -
PLID 14‘“ I Pisteen valinta kaaviosta.
B
& Pisteen poisto.

Pt ID EQ N H Pisteen valinta listalta.
®|1 1.000 0.500 Syétén vahvistus ja otto
X114 1.000 -2.351 1408 kayttoon.
|2 1.000 2988
Peruuta | Kaavio | Lisia | OK

Valitse kaaviosta

Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

>

-~
v

L\0\Lk

20 m
Takaisin |<aavic| Lista ]Man. [ OK

13.2.2.3 Mittapisteiden poisto ja néyttd
Mittapisteen valinnan jalkeen voidaan nayttéa mittausarvot ja koordinaatit ja poistaa mittapiste.

Mittapisteet i @] Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel.»TietejenhallintasMittapisteet Pisteen poisto.

Ase. Pt 10=] [ruma_ Mittadatan naytto.

Pt ID 14|§§| [ Koord. | Koordinaattien naytto.

Vi 138° 02" 12" IE E%/)s/tttygyslinjaetéisyyksien
Pk 72° 35' 20"

Ve 3.851m

Takaisin‘ Poista ‘ Koord.

13.3 Projektin poisto

Ennen kuin projekti poistetaan, nayttoon ilmestyy varmistusviesti, jonka yhteydessa projektin tiedot
on vield mahdollista tarkastaa.

HUOMAUTUS
Kun projekti poistetaan, kaikki projektiin liittyvat tiedot menetetaan.
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13.4 Uuden projektin luonti

Kun uutta projektia luodaan, pitda varmistaa, ettei muistissa ole toista samannimista projektia.

Uusi projektinimi —|f=]  Projektin nimen syo6ttd.

Sovel > TietojenhallintarProjekti - Peruuta Peruutus ja paluu projektin
- = valintaan.

Projekt =% Syétén vahvistus ja otto

Pvm. 22/06/11 kayttoon.

Kellonaika 1246

Peruuta OK

13.5 Projektin kopiointi
Projektin kopiointiin on olemassa eri mahdollisuuksia:

* Sisaisesta muistista sisdiseen muistiin.
* Sisaisesta muistista USB-massamuistiin.
 USB-massamuistista sisdiseen muistiin

Kohdemuistiin tallennettavan projektin nimi voidaan kopioinnin yhteydessa muuttaa.
Siten on mahdollista nimeta projekti kopioimalla uudelleen ja monistaa projektitiedot.

Projektin kopiointi 2206M° sis.musti [  Perusmuistin valinta.
Sovel = TietajenhallintarProjeldi sis.musti [  Kohdemuistin valinta.

. Peruuta Peruutus ja paluu takaisin
Perusmuisti edelliseen nayttéon.
Kohdemuisti oK Syétdn vahvistus ja otto

Projekdi Layout_New_Bldg|= | kayttoon.
Uusi prj — HBCl
Peruuta QK

HUOMAUTUS

Jos samanniminen projekti on jo olemassa kohdemuistissa, pitaa valita toinen nimi tai poistaa
olemassa oleva samanniminen projekti.
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14. PC-tiedonsiirto
14.1 Johdanto

Takymetrin ja tietokoneen valinen tiedonsiirto tehdaan aina kayttden Hilti PROFIS Layout -
ohjelmaa.

Siirrettavat tiedot ovat binaaritietoja, joita ei voida lukea ilman tata ohjelmaa.

Tietojensiirto voidaan tehda joko laitteen mukana toimitettua USB-datajohtoa tai USB-
massamuistia kayttaen.

14.2 Hilti PROFIS Layout

Tiedot siirretdan aina kokonaisena projektina, ts. kaikki projektiin liittyvat tiedot siirretaan Hilti-
takymetrin ja Hilti PROFIS Layout -ohjelman valilla.

Projekti voi siséltda pelkastdan tarkastus- tai kiintopisteet grafiikkan kanssa tai ilman grafiikkaa
tai niiden yhdistelmana, ts. tarkastus- tai kiintopisteet ja mittapisteet (mittaustiedot) seka tulokset
kaytetysta sovelluksesta.

14.2.1 Tietojen tyypit

Pistetiedot (tarkastus- tai suunniteltu-pisteet)

Tarkastuspisteet ovat samalla my6s suunniteltu-pisteita, ja niihin voidaan liittda graafisia element-
teja tunnistuksen ja tilanteen hahmottamisen avuksi.

Jos pisteet, joihin liittyy graafisia elementteja, siirretdan tietokoneelta takymetriin, takymetri ndyttaa
niiden tiedot grafiikkoineen.

Jos takymetriin myéhemmassa vaiheessa syodtetaan tarkastus- tai suunniteltu-pisteitd manuaali-
sesti, graafisia elementteja ei voida takymetrissa kohdistaa tai lisata niihin.

Mittaustiedot

Yleensd mittapisteet tai mittaustiedot ja sovellusten tulokset siirretdan vain takymetrista Hilti
PROFIS Layout -ohjelmaan.

Siirrettavat mittapisteet voidaan siirtda pistetietoina tekstimuodossa valilyonneilla tai pilkuilla ero-
tettuina (CSV) tai muissa formaateissa kuten DXF ja AutoCAD DWG, minka jélkeen niitd voidaan
muokata edelleen muissa jarjestelmissa.

Sovellusten tulokset kuten suunniteltu-erot, alamittaustulokset jne. voidaan tulostaa Hilti PROFIS
Layout -ohjelmasta tekstimuotoisina raportteina.

Yhteenveto
Takymetrin ja Hilti PROFIS Layout -ohjelman valilla voidaan kumpaankin suuntaan siirtda seuraavia
tietoja.

416

Printed: 07.07.2013 | Doc-Nr: PUB / 5070142 / 000 / 00



Takymetrista Hilti Profis Layout -ohjelmaan:

« Mittaustiedot: Pisteen nimi, kulmat ja etaisyys.
+ Pistetiedot: Pisteen nimi, koordinaatit + korkeus.

Hilti Profis Layout -ohjelmasta takymetriin:

= Pistetiedot: Pisteen nimi, koordinaatit + korkeus.
« Grafiikkatiedot: Koordinaatit grafiikkaelementteineen.

HUOMAUTUS m
Tietojensiirtoa takymetrin ja suoraan muiden tietokonejarjestelmien valilla ei ole, vain yhteys Hilti
PROFIS Layout -ohjelmaan on kaytettavissa.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout -tietojensiirto (export)

Seuraavissa sovelluksissa tallennetaan tietoja, ja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla ne voidaan
tulostaa tai valittda seuraavissa formaateissa:

Vaakasuunniteltu

Pystysuunniteltu

Rakennettu

Mittaus ja tallennus

Alamittaus (alan maéarityksen tulos)

abrwnN =

Tulostettavat tai vélitettavat tiedot
Hilti PROFIS Layout lukee tallennetut tiedot kohteesta Total Station ja ekstrahoi seuraavat tiedot.

1. Pisteen nimi, vaakakulma, pystykulma, etdisyys, prismakorkeus, laitekorkeus
2. Pisteen nimi, E(Y) -koordinaatti, N(X) -koordinaatti, korkeus
3. Tulokset sovellusohjelmasta kuten suunniteltu-erot ja alamittaukset

Tulostusformaatit

CSV-formaatti Yksittaiset tiedot erotettu pilkulla.

Tekstimuoto Valilyonneilla toteutetut valit siten, etta yksit-
taiset tiedot ovat sarakkeissa.

DXF-formaatti CAD-yhteensopiva tekstienvaihtotiedosto.

DWG-formaatti AutoCad-yhteensopiva binaarinen datafor-
maatti.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout -tietojensy6ttd (import)

Syéttotiedot

Ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla voidaan lukea ja muuntaa seuraavat tiedot ja siirtda ne
takymetriin suoraan johtoa kayttaen tai USB-massamuistin avulla:

1. Pisteen nimi (kiintopisteet) koordinaatteineen ja korkeuksineen.
2. Muiden jarjestelmien sulkulinjat (linjat, kaaret)

Syéttéformaatit
CSV-formaatti Tiedot erotettu pilkulla.
txt-formaatti Tiedot erotettu valilyonnilla.
Tekstimuoto Valilyonneilla toteutetut valit siten, etta yksit-

taiset tiedot ovat sarakkeissa.
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DXF-formaatti CAD-kuva jossa linjat ja kaaret yleisessa
CAD-tietojenvaihtoformaatissa.

DWG-formaatti CAD-kuva jossa linjat ja kaaret AutoCAD-
yhteensopivassa formaatissa.

15. Dataliitdntd RS 232

Hilti-takymetrissa on RS 232 -dataliitanta, johon tietojenlukija voidaan liittaa.
Lisatietojen saamiseksi ota yhteys Hilti-edustajaan.

16. Kalibrointi ja hienosaato

16.1 Kenttékalibrointi

Laite on jo toimitettaessa oikein asetettu ja saadetty.

Lampdtilan vaihteluiden, laitteen kuljettamisten ja vanhentumisen myo6ta on mahdollista, etta ajan
mittaan laitteen asetus- ja saatéarvot muuttuvat.

Tata varten laitteessa on kaytettavissa asetusarvojen tarkastus -toiminto, minka jalkeen tarvittaessa
voidaan tehda korjaukset kenttékalibroinnilla.

Tata varten laite pystytetdan tukevasti korkealaatuiselle jalustalle ja sijoitetaan noin 70 — 120 metrin
etaisyydelle hyvin nakyvasta ja havaittavasta kohteesta asentoon, joka on +3 astetta horisonttiin
nahden. Sitten tehdaan mittaus laiteasennossa 1 ja laiteasennossa 2.

HUOMAUTUS
Nayttd opastaa naiden toimien tekemisessa, joten naytdn ohjeita on noudatettava.

Tama sovellus kalibroi ja hienosaataa seuraavat kolme laiteakselia:

« Tahtaysakseli
« V-indeksi
« Kaksiakselikompensaattori (molemmat akselit)

16.2 Kenttakalibroinnin suoritus

HUOMAUTUS
Laitetta on kaytettava huolellisesti, jotta varingita ei synny.

HUOMAUTUS

Kenttakalibrointia tehtdessa on oltava erityisen huolellinen ja tarkka. Jos laitteella tahdataan
epatarkasti tai laite tarahtaa, maaritettavat kalibrointiarvot voivat olla virheelliset. Sen seurauksena
tulevat mittaukset voivat olla virheellisia.

HUOMAUTUS
Epavarmassa tapauksessa laite on toimitettava Hilti-huoltoon.

1. Pystyta laite hyvalle jalustalle.
2. Valitse sovellusvalikosta vaihtoehto Konfiguraatio.
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Konfiguraatio 22| Takaisin Peruutus ja paluu valintava-

. . likkoon.
Sovel.=Konfiguraatio T T T i T
® Kalibrointi-valikon ja laittee-
@ =] seen tallennettujen arvojen
a =1 ibroi ! haku nayttéon.
Asetukset Kalibrointi
- ¥ 'f‘i-
I + +
Jéarjestelméiinfo Kalibrointien Ilkm

Takaisin

3. Valitse valikko Kalibrointi.

Kalibrointiarvot 208N Kalibroinnin kaynnistys.
Sovel.=Konfiguraatio/ialibrointi o Naytettyjen kalibrointiar-
V-indeksi 0° 00' 00" vojen vahvistus ja paluu
konfiguraatiovalikkoon.
Téht.akseli 0" 00' 01"
| uusi | oK

4. Kaynnista kalibrointi tai vahvista naytetyt kalibrointiarvot ja luovu uuden kalibroinnin tekemi-
sesta.

5. Valitse selvasti havaittavissa oleva kohde, joka sijaitsee + 3 asteen kulmassa horisonttiin
nahden noin 70-120 metrin etaisyydella ja tahtaa siihen tarkasti.
HUOMAUTUS Etsi soveltuva kohde, johon voit tahdata hyvin.
HUOMAUTUS Jos laite ei ole 1. laiteasemassa, nayton viesti kehottaa korjaamaan tilanteen.
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Mittaus laiteasennossa 1 i[:] : Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Sovel.=Konfiguraatio/ialibrointi Mittauksen tekeminen lai-

teasennossa 1.

Laitteen kalibrointi
Tahtaa kohteeseen +3° vaakasuorasta.

Wk 343" 10" 29"
Pk 91° 15' 36"

Takaisin Mittaa

6. Suorita mittaus laiteasemassa 1.
Sen jalkeen nayttd kehottaa vaihtamaan 2. laiteasemaan.

Takaisin Paluu edelliseen ndyttdon.

Sovel.=Konfiguraatio/iKalibrointi Mittauksen tekeminen lai-
teasennossa 2.

Laitteen kalibrointi
Tahtaa tarkasti samaan kohteeseen.

dv'k 0° 00" 43"
dPk -0° 00* 13"

Takaisin Mittaa

8. Tahtaa samaan kohteeseen, joka sijaitsee + 3° kulmassa horisonttiin ndhden.
HUOMAUTUS Téassa on apuna nayttd, joka nayttdd pystykehan ja vaakakehan erot. Se on
tarkoitettu ainoastaan kohteen I8ytémisen helpottamiseksi.
HUOMAUTUS Arvojen pitad olla lahes nolla tai poiketa toisistaan vain muutaman sekunnin
verran, kun kohteeseen tahdataan toisessa laiteasemassa.

9. Suorita mittaus laiteasemassa 2.
Kun mittaukset kummassakin laiteasemassa on tehty, V-indeksin ja tahtdysakselin uudet ja
vanhat asetusarvot naytetaan.
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Peruutus vanhat arvot sai-
lyttéden.
Uusien kalibrointiarvojen

Uusien arvojen asettaminei, i[:]

Sowel.>Konfiguraatiofialibrointi

V-indeksi (vanha) 0° 00' 00" otto kayttoon ja tallennus.
V-indeksi (uusi) -0° 00' 06"
Té&ht.akseli (vanha) 0" oC' 01"
Taht.akseli (uusi) -0° 00" 24"

Peruuta Aseta

10. Ota uudet kalibrointiarvot kayttoon ja tallenna ne.
HUOMAUTUS Kun edeltdva V-indeksin ja tahtdysakselin kalibrointi on tehty, maaritetaan
myos kaksiakselikompensaattorin uudet asetusarvot.
Kun uudet kalibrointiarvot otetaan kayttoon, myds kompensaattorin uudet asetusarvot otetaan
kayttdon.

16.3 Hilti-kalibrointipalvelu

Suositamme, etta tarkastutat laitteet Hilti-kalibrointihuollossa saanndllisin valein, jotta laitteiden
normien mukainen luotettavuus ja vaatimustenmukaisuus on varmaa.

Hilti-kalibrointihuollon voit teettd&d milloin vain, mutta suositamme kuitenkin sen teettdmista vahin-
tdan kerran vuodessa.

Kalibroinnin yhteydessa tarkastetaan, etta tarkastettu laite tarkastuspaivana vastaa kayttdohjeessa
mainittuja spesifikaatioita ja teknisia tietoja.

Jos laitteessa on poikkeamia valmistajan tiedoista, kaytetyt mittauslaitteet saédetdan uudelleen.
Hienosaatamisen ja tarkastuksen jalkeen laitteeseen kiinnitetdan kalibrointimerkki ja laitteen
mukaan annetaan kalibrointitodistus, jossa kirjallisesti vakuutetaan laitteen olevan valmistajan
tietojen mukainen.

Kalibrointitodistuksen tarvitsevat kaikki yritykset, jotka ovat saaneet ISO 900X -sertifikaatin. Lisa-
tietoja saat I1ahimmalta Hilti-edustajalta.

17. Huolto ja kunnossapito

HUOMAUTUS HUOMAUTUS

Vaihdata vaurioituneet osat Hilti-huollossa.

17.1 Puhdistaminen ja kuivaaminen
Puhalla pdly pois lasipinnalta.
VAROITUS
Ala koske lasipintaan sormilla.

Kayta laitteen puhdistamiseen vain puhdasta,
pehmeaa kangasta. Tarvittaessa kostuta kan-
gas puhtaalla alkoholilla tai vedella.
VAROITUS

Ala kayta muita nesteité kuin alkoholia tai vetta.
Muutoin muoviosat saattavat vaurioitua.
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Vaihdata vaurioituneet osat Hilti-huollossa.

17.2 Varastointi

HUOMAUTUS
Ala varastoi laitetta markana. Anna laitteen kui-
vua ennen pakkaamista ja varastoimista.

HUOMAUTUS
Puhdista laite, kuljetuslaukku ja lisdvarusteet
aina ennen laitteen varastoimista.
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HUOMAUTUS kesalla, ja etenkin jos sailytat laitetta auton
Ennen kuin otat laitteen uudelleen kéyttoon pit- | sisatilassa. (-30 °C - +70 °C (-22 °F - +158 °F)).
kaaikaisen sailytyksen tai kuljetuksen jalkeen,
tee laitteelle tarkastusmittaus. 17.3 Kuljettaminen
VAROITUS

VA_ROITUS L L Laitteen  kuljettamista ja lahettamista
Poista akut, ellet kayta laitetta pitkdan aikaan. | yarten erista akut tai irrota ne laitteesta.

Akkujen/paristojen vuodot saattavat vaurioittaa Akkujen/paristojen vuodot saattavat vaurioittaa
laitetta. laitetta.

HUOMAUTUS o _ , Kulieta tai laheta laite aina  Hilti-
Ota laitteen varastoinnissa ohjeenmukaiset kulietuspakkauksessa tai vastaavan

lampdtilarajat huomioon, erityisesti talvella ja | |55tuisessa pakkauksessa.

18. Havittaminen

VAARA

Laitteen virheellinen havittdminen saattaa aiheuttaa seuraavaa:

Muoviosien polttamisessa syntyy myrkyllisia kaasuja, jotka voivat johtaa sairastumisiin.

Paristot saattavat vaurioituessaan tai kuumentuessaan rajahtaa, jolloin ne saattavat aiheuttaa
myrkytyksen, palovammoja, syépymisvammoja ja ympariston saastumisen.

Huolimattomasti havitetty laite tai kone saattaa joutua asiattomien henkildiden kayttoon, jotka voivat
kayttaa sitd vaarin. He saattavat aiheuttaa vammoja itselleen tai toisille ja saastuttaa ymparistoa.

Hilti-tyokalut, -koneet ja -laitteet on padosin valmistettu kierratyskelpoisista materiaaleista. Kierra-

tyksen edellytys on materiaalien asianmukainen erottelu. Hilti (Suomi) Oy ottaa vanhat koneet ja
laitteet kierratettaviksi. Lisatietoja saat Hilti-asiakaspalvelusta tai Hilti-myyntiedustajalta.

Koskee vain EU-maita.
Ala havita elektronisia mittalaitteita tavallisen sekajatteen mukanal!

Vanhoja sahko- ja elektroniikkalaitteita koskevan EU-direktiivin  2002/96/EY ja
2006/66/EY ja sen maakohtaisten sovellusten mukaisesti kaytetyt séhkdtyokalut ja akut
on toimitettava ongelmajatteen kerdyspisteeseen ja ohjattava ymparistdystavalliseen
kierratykseen.

Havita kaytetyt akut ja paristot maakohtaisten lakimaaraysten mukaisesti. Muista toimia
ymparistéa suojellen.
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19. Laitteen valmistajan m

Hilti takaa, ettei toimitetussa tuotteessa ole
materiaali- tai valmistusvikoja. Tama takuu on
voimassa edellyttden, etta tuotetta kaytetaan,
kasitelldan, hoidetaan ja puhdistetaan Hiltin
kayttdohjeen mukaisesti oikein, ja etté tuotteen
tekninen kokonaisuus sailyy muuttumattomana,
ts. etta tuotteessa kaytetdan ainoastaan alkupe-
raisia Hilti-kulutusaineita ja -lisdvarusteita seka
-varaosia.

Tama takuu kattaa viallisten osien veloitukset-
toman korjauksen tai vaihdon tuotteen koko
kayttéian ajan. Osat, joihin kohdistuu normaalia
kulumista, eivat kuulu tdman takuun piiriin.

Mitdan muita vaateita ei hyvaksyta, paitsi sil-
loin kun téllainen vastuun rajoitus on laillisesti
tehoton. Hilti ei vastaa suorista, epasuorista,
satunnais- tai seurausvahingoista, menetyk-
sisté tai kustannuksista, jotka aiheutuvat tuot-
teen kaytdsta tai soveltumattomuudesta kayt-
tétarkoitukseen. Hilti ei my6éskaan takaa tuot-
teen myyntikelpoisuutta tai sopivuutta tiettyyn
tarkoitukseen.

Korjausta tai vaihtoa varten tuote ja/tai kysei-
set osat on viipyméatta vian toteamisen jalkeen
toimitettava Iahimpaan Hilti-huoltoon.

Tama takuu kattaa kaikki takuuvelvoitteet Hiltin
puolelta ja korvaa kaikki takuita koskevat aikai-
semmat tai samanaikaiset selvitykset ja kirjalli-
set tai suulliset sopimukset.

20. FCC-ohje (vain USA) / IC-ohje (vain Kanada

VAROITUS

Tama laite on testattu ja sen on todettu olevan
luokan B digitaalilaitteelle asetettujen rajojen
sisalla FCC-maaraysten osan 15 mukaisesti.
Nama raja-arvot alittavissa laitteissa katsotaan
olevan riittdva suoja hairitsevalta sateilylta asu-
tusalueilla kaytettdessa. Taman tyyppiset lait-
teet synnyttavat ja kayttavat korkeataajuuksia
ja voivat my0s sateilld niitd. Ne voivat siksi
ohjeiden vastaisesti asennettaessa tai kaytet-
téessa aiheuttaa radio- ja televisiovastaanoton
hairigita.

Hairiéttomyytta ei voida taata kaikissa asennuk-
sissa. Jos laite aiheuttaa radio- tai televisiovas-
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taanotossa hairidita, jotka voidaan maarittaa
kytkemalla laite paalle ja pois, hairion poistami-
seen suositellaan seuraavia toimenpiteita:

Suuntaa antenni uudelleen tai vaihda sen paik-
kaa.

Siirra laite kauemmaksi vastaanottimesta.

Ota yhteys jalleenmyyjaan tai radio-/TV-asen-
tajaan.

HUOMAUTUS

liman Hiltin erillista lupaa tehdyt muutokset voi-
vat aiheuttaa laitteen kayttohyvaksynnan rau-
keamisen.
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21. EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Nimi: Takymetri

Tyyppimerkinta: POS 15/18

Suunnitteluvuosi: 2010
Vakuutamme, ettd tadma tuote tayttaa

seuraavien direktiivien ja normien vaatimukset:
EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, 2006/95/EY,
2004/108/EY.
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