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ALKUPERAISET OHJEET

Takymetri POS 15/18

Lue ehdottomasti tdama kayttéohje ennen lait-
teen kayttamista.

Sailyta kayttéohje aina laitteen mukana.

Varmista, etta kayttéohje on laitteen mukana,
kun luovutat laitteen toiselle henkildlle.

I Numerot viittaavat kuviin. Tekstiin liittyvat kuvat |16ydéat
auki taitettavilta kansisivuilta. Pidd nama kansisivut auki,
kun luet kayttdohjetta.

Taman kayttdohjeen tekstissa sana »laite« tarkoittaa aina
laitetta POS 15 tai POS 18.

% Kolmijalan jalkaruuvi

Kolmijalan lukitus

(4) Touchscreen-kosketusnayttd jossa kayttdpainikkeet
(5) Tarkennusruuvi

(6) Okulaari

(7) Kaukoputki ja etgisyysmittari

Karkean tahtéyksen diopteri

Laitteen etupdan osat H

Pystysatd

(1) 2 USB-liitanta (pieni ja suuri)

(12) Oikea lukkoruuvillinen akkulokero
(13) Vaaka- ja sivusaitd

Laitteen takapéan osat €l

Q@ Vasen lukkoruuvillinen akkulokero

Kolmijalan jalkaruuvi

(5 Kolmijalka
(16) Laserluoti
(1) Osoitin
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1 Yleista

1.1 Varoitustekstit ja niiden merkitys

VAKAVA VAARA
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai jopa kuolema.

VAARA
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla va-
kava loukkaantuminen tai kuolema.

VAROITUS
Varoittaa vaaratilanteesta, josta voi seurauksena olla
loukkaantuminen, vaurioituminen tai aineellinen vahinko.

292

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135733/ 000/ 01

HUOMAUTUS
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1.2 Symboleiden ja muiden huomautusten merkitys

Symbolit
Ny

&S &

Lue Yleinen Jatteet Ala katso
kayttdohje varoitus toimitettava sateeseen
ennen kierratyk-
kayttamista seen

Ala kierra
ruuvia

Laserlaiteluokan Il / class 2 symbolit

Laser Radiation
Do not stare into beam
Class 2 Laser Product
Po<TmW CW ¥=630-6300m

1EC60825-1:2001

CFR 21, § 1040 (FDA) Normin
mukainen EN60825:2008
laserluokka Il mukainen
luokan 2
laserlaite

Laserlaiteluokan lll / class 3 symbolit

A\ Laser Radiation
Avokd direct ye exposurs
Class 3R Laser Product
ow Bon

Ala katso
sateeseen
alaka katso
laitteeseen
suoraan
optisilla
laitteilla

laser class IlI
according
CFR 21, § 1040 (FDA)

Lasersiteen ldhtéaukko

4

LASER APERTURE

Laserséteen
lahtéaukko

Laitteen tunnistetietojen sijainti

Tyyppimerkinndn ja sarjanumeron I6ydat laitteen
tyyppikilvestd. Merkitse nédma tiedot myds kayttdoh-
jeeseen ja ilmoita ndma tiedot aina kun otat yhteyttd
Hilti-myyntiedustajaan tai Hilti-asiakaspalveluun.

Tyyppi:

Sukupolvi: 01

Sarjanumero:

2.1 Tarkoituksenmukainen kaytto

Laite on tarkoitettu etdisyyksien ja suuntien mittaamiseen,
kohteiden kolmiulotteisten sijaintien laskentaan, johdet-
tujen arvojen laskentaan seké annetuista koordinaateista
tehtyjen suunnittelujen tai akselikohtaisten arvojen las-
kentaan.

Loukkaantumisvaaran vélttdmiseksi kdyté laitteessa vain
alkuperdisia Hilti-lisdvarusteita ja -lisélaitteita.

Noudata kayttGohjeessa annettuja kayttdéd, huoltoa ja
kunnossapitoa koskevia ohjeita.

Ota ympéristétekijat huomioon. Ald kayta laitetta pai-
koissa, joissa on tulipalo- tai r4jahdysvaara.

Laitteeseen ei saa tehd& mink&éanlaisia muutoksia.
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2.2 Laitteen kuvaus

Hilti POS 15/18 -takymetrilld voidaan méaarittdd koh-
teet sijainteina tilassa. Laitteessa on vaaka- ja pystyke-
hét joissa digitaalinen jaotus, kaksi elektronista tasainta
(kompensaattoria), kaukoputki jossa koaksiaalinen etéi-
syysmittari seka laskentaa ja tietojen tallentamista varten
mikroprosessori.

Tietojen siirtdmiseksi takymetrin ja tietokoneen vélillg,
tietojen kasittelemiseksi seka siirtdmiseksi muihin jérjes-
telmiin kaytettévissa on PC-ohjelma Hilti PROFIS Layout.
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2.3 Vakiona toimitettava varustus

1 Takymetri

1 Verkkolaite sis. laturin latausjohto
1 Laturi

2 Akkutyyppi Li-lon 3,8 V 5200 mAh
1 Prismasauva

1 Saatdavain POW 10

2 Laservaroitusmerkit

1 Valmistajatodiste

1 Kéyttdohje

1 Hilti-laukku

1

Lisévarusteena: Hilti PROFIS Layout
(CD-ROM jolla PC-ohjelma)

1 Lisavarusteena: PC-ohjelman kopiointisuoja-
pistoke

1 Lisavarusteena: USB-datajohto

3 Lisavarusteet

Kuva Nimi Kuvaus
Akku POA 80

Verkkolaite POA 81

Laturi POA 82

Prismasauva (metrinen) POA 50 Prismasauva POA 50 (metrinen)
(jossa on 4 sauvaelementtid, kukin
300 mm pitkd), sauvan karki (50 mm
pitkd) ja heijastinlevy (100 mm korkea
tai 50 mm etdisyys keskipisteeseen)
@ on tarkoitettu maapisteiden mittaami-
seen.

=
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Kuva Nimi

Kuvaus

Prismasauva (angloam.) POA 51

Prismasauva POA 51 (angloamerik-
kalainen) (jossa on 4 sauvaelementtia,
kukin 12 tuumaa pitkd), sauvan karki
(2,08 tuumaa pitka) ja heijastinlevy
(8,98 tuumaa korkea tai 1,97 tuuman
etaisyys keskipisteeseen) on tarkoi-
tettu maapisteiden mittaamiseen.

Heijastinkalvo POAW-4

Itseliimautuva kalvo vertailupisteiden
sijoittamiseen korkeammalla oleviin
kohteisiin kuten muureihin tai pylvai-
siin.

Jalusta PUA 35

Saatéavain POW 10

Vain ammattitaitoisen henkilén kayt-
téon!

HILTI PROFIS Layout

Sovellusohjelma, jolla luodaan CAD-
tiedoista sijoituspisteet ja valitetdan
ne laitteeseen.

Kopiontisuojapistoke POA 91

POW 90 -datajohto
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4 Tekniset tiedot

Oikeudet teknisiin muutoksiin pidétetéan!

HUOMAUTUS
Nama kaksi laitetta eivat eroa toisistaan kulmamittaustarkkuutta lukuun ottamatta.
Kaukoputki
Kaukoputken suurennos 30x
Lyhin téhtédysmatka 1,5m (4.9 ft)
Kaukoputken nékokentta 1°20':2,3m /100 m (7.0 ft / 300 ft)
Objektiiviaukko 45 mm (1,8")

Tasain (kompensaattori)
Tyyppi

2 akselia, neste

Kayttoalue +3’

Tarkkuus 2"
Kulmamittaus

POS 15:n tarkkuus (DIN 18723) 5"

POS 18:n tarkkuus (DIN 18723) 3!

Kulmamittausjarjestelma

Diametraalinen

Etaisyysmittaus

Kantomatka 340 m (1000 ft) Kodak harmaa 90 %

Tarkkuus +3 mm + 2 ppm (0.01 ft + 2 ppm)

Laserluokka Luokka 3R, nékyva, 630-680 nm, Po<4,75 mW, f=320-
400 MHz (EN 60825-1/ IEC 60825-1); class Il (CFR 21
§ 1040 (FDA))

Osoitin
Avautumiskulma 1,4°
Tyypillinen kantomatka 70 m (230 ft)

Laserluoti
Tarkkuus

1,5 mm kun matka 1,5 m (1/16 kun matka 3 ft)

Laserluokka

Luokka 2, nékyva, 635 nm, Po<10 mW (EN 60825-1/
IEC 60825-1); class Il (CFR 21 §1040 (FDA)

Tietomuisti
Muistin koko (datalohkot)

10000

Dataliitéanta

Host ja Client, 2x USB

Merkkivalonaytto
Tyyppi Vérinayttd (Touchscreen-kosketusnayttd) 320 x 240
pikselia
Valot 5 tehoa
Kontrasti Vaihdettavissa paiva/yo

IP-suojausluokka
Luokka

IP 56
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Sivusaato

Tyyppi Asretén
Jalustakierre

Kolmijalkakierre 5/8"
Akku POA 80

Tyyppi Li-lon

Nimellisjannite 3,8V

Akkukapasiteetti 5200 mAh

Latausaika 4h

Kéyttbaika (kun etéisyys-/kulmamittaus 30 sekunnin 16 h

vélein)

Paino

0,1 kg (0,2 Ibs)

Mitat

67 mm X 39 mm X 25 mm (2.6" x 1.5" x 1.0")

Verkkolaite POA 81 ja laturi POA 82

Verkkojéannite 100...240 V
Verkkovirran taajuus 47...63 Hz
Nimellisvirta 4A
Nimellisjannite 5V

Paino (verkkolaite POA 81)

0,25 kg (0,6 Ibs)

Paino (laturi POA 82)

0,06 kg (0,1 Ibs)

Mitat (verkkolaite POA 81)

108 mm X 65 mm X 40 mm (4,3" x 2,6" x 0,1")

Mitat (laturi POA 82)

100 mm X 57 mm X 37 mm (4,0" x 2,2" x 1,5")

Lampdotila
Kayttélampaotila

-20...450 °C (-4 °F - +122 °F)

Varastointilampétila

-30...+70 °C (-22 °F - +158 °F)

Mitat ja painot
Mitat

149 mm X 145 mm X 306 mm (5,9" x 5,7" x 12")

Paino

4,0 kg (8,8 Ibs)

5 Turvallisuusohjeet

5.1 Yleisia turvallisuusohjeita

Taman kayttoohjeen eri kappaleissa annettujen tur-
vallisuusohjeiden lisdksi on aina ehdottomasti nouda-
tettava seuraavia ohjeita.

5.2 Epaasianmukainen kaytto

Laite ja sen varusteet saattavat aiheuttaa vaaratilanteita,
jos kokemattomat henkil6t kayttavat laitetta ohjeiden vas-
taisesti tai muutoin asiattomasti.
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a) Ali koskaan kayti laitetta, ellet ole saanut asian-
mukaisia ohjeita tai ellet ole lukenut tata kaytto-
ohjetta.

b) Ala poista turvalaitteita kaytosta tai irrota lait-
teessa olevia huomautus- ja varoitustarroja.
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Korjauta laite aina vain valtuutetussa Hilti-huollossa.
Laitteen asiantuntemattoman avaamisen yhtey-
dessd saattaa syntyad lasersiteilya, jonka teho
ylittaa laserlaiteluokan 3R rajat.

Laitteeseen ei saa tehd& mink&énlaisia muutoksia.
Késikahvassa tuntuu toispuoleinen rakenteesta joh-
tuva valys. Se ei ole vika, vaan sen tarkoitus on
suojata alhidaadia. Kasikahvan ruuvien kiristdminen
saattaa vaurioittaa kierretté ja johtaa kalliisiin korjauk-
siin. Al kirista kasikahvan ruuveja!
Loukkaantumisvaaran vélttdmiseksi kayté laitteessa
vain alkuperdisia Hilti-lisdvarusteita ja -lisélaitteita.
Al koskaan kiyta laitetta rajahdysvaarallisessa
ympéristossa.

Kéytd puhdistamiseen vain puhdasta ja pehmeé&a
liinaa. Tarvittaessa voit hiukan kostuttaa liinaa puh-
taalla alkoholilla.

Al jata laserlaitteita lasten ulottuville.
Mittauksissa  pehmeiltd  muovipinnoilta  kuten
styropor- tai styrox-pinnoilta, lumen pinnalta tai
voimakkaasti heijastavilta pinnoilta voidaan saada
virheellisid mittaustuloksia.

Mittauksissa huonosti heijastavilta pinnoilta, jotka si-
jaitsevat voimakkaasti heijastavan alueen siséllg, voi-
daan saada virheellisid mittaustuloksia.

Mittaaminen lasilevyn I&pi tai muiden esineiden lahei-
syydessé voi vadristdd mittaustulosta.
Mittausolosuhteiden nopea muutos (esimerkiksi jos
joku kulkee mittaussateen poikki) voi aiheuttaa vir-
heellisid mittaustuloksia.

Al suuntaa laitetta aurinkoa tai muita voimakkaita
valonlahteita kohti.

Ala kayta laitetta vaaittamiseen.

Tarkasta laite aina ennen tarkeita mittauksia, laitteen
pudottua tai muun mekaanisen vaikutuksen kohdis-
tuttua laitteeseen.

5.3 Tydpaikan asianmukaiset olosuhteet

a)

b)

©)

Varmista mittauspaikan turvallisuus ja varmista
laitetta kayttdkuntoon asettaessasi, ettei lasersdde
suuntaudu kohti muita ihmisia tai kohti itseési.

Kéyta laitetta vain ohjeiden mukaisiin kayttétarkoituk-
siin, ts. ala tee mittauksia peilipinnoilta, kromatuilta
pinnoilta, kiillotetuilta kivipinnoilta jne.

Ota huomioon maakohtaiset maaréykset onnetto-
muuksien ehkaisemiseksi.

5.4 Sahkomagneettinen hairiokestavyys
Vaikka laite téyttda sovellettavien direktiivien ja normien
tiukat vaatimukset, Hilti ei voi taysin taata, ettei laite
- hairitse muita laitteita (esimerkiksi lentokoneiden navi-
gointilaitteita) tai
- saa toimintahairi6ité liilan voimakkaan sateilyn seurauk-
sena.

Naissé tapauksissa, tai jos mittaustulosten luotettavuutta
on syyté epailla, suorita tarkastusmittaus.
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5.4.1 Luokan 2 laserlaiteluokitus

Laitteen laserluoti tayttdd laserlaiteluokan 2 vaatimuk-
set normin IEC825-1 / EN60825-01:2008 mukaisesti ja
téyttdd CFR 21 § 1040:n (Lose Notice 50) vaatimukset.
Silmaluomien sulkemisrefleksi suojaa silmid, jos henkild
katsoo hetkellisesti suoraan sateeseen. Laakkeet, alko-
holi ja muut huumaavat aineet saattavat heikentéa tata
sulkemisrefleksid. Laitteen kaytto ei edellyta erityisié suo-
javarusteita. Valta kuitenkin katsomasta suoraan satee-
seen kuten et katsoisi suoraan aurinkoonkaan. Lasersa-
detté ei saa suunnata ihmisia kohti.

5.4.2 Luokan 3R laserlaiteluokitus

Etadisyysmittauksissa laitteen mittauslaser tayttaa laser-
laiteluokan 3R vaatimukset normin IEC825-1 / EN60825-
1:2008 mukaisesti ja tayttdd CFR 21 § 1040:n (Lose No-
tice 50) vaatimukset. Laitteen kéyttd ei edellyta erityisia
suojavarusteita. Ald katso lasersateeseen &laké suuntaa
sitd ihmisia kohti.

Laserluokan 3R ja Class llla laitteita saa kayttda vain
koulutettu henkil®.

Kayttdalueet on merkittdva laservaroitusmerkeilla.
Laserséteiden pitédéd kulkea selvasti silmien korkeu-
den yla- tai alapuolella.

Tarpeelliset suojatoimenpiteet on tehtéava, jotta var-
mistetaan, ettei lasersdde voi vahingossa osua pin-
noille, jotka heijastavat peilin lailla.

Varmista, ettei kukaan katso suoraan lasersateeseen.
Laserséde ei saa ulottua valvomattomille alueille.
Kun laserlaitetta ei kéytetd, se on varastoitava paik-
kaan, josta asiaankuulumattomat henkil6t eivat voi
saada sita kasiinsa.

5.5 Yleiset turvallisuustoimenpiteet

a)

b)

c)

e

9)

Tarkasta laitteen kunto ja vauriot aina ennen
kayttéa. Jos laite on vaurioitunut, korjauta se Hilti-
huollossa.

Noudata suositeltuja kaytt6- ja varastointilamp6-
tiloja.

Laitteen tarkkuus on tarkastettava laitteen putoa-
misen tai vastaavan mekaanisen iskun jalkeen.
Jos laite tuodaan kylmasta lampimaan tai pain-
vastoin, laitteen lampétilan on annettava tasoittua
ennen kayttamista.

Jos kaytét jalustaa, varmista, etta laite on kun-
nolla kiinni jalustassa ja etta jalusta seisoo tuke-
valla pinnalla turvallisesti.

Jotta valtat virheelliset mittaustulokset, pida la-
sersateen lahtoaukko puhtaana.

Vaikka laite on suunniteltu kestamaan rakennus-
tyomaan vaativia olosuhteita, sitd on kasiteltdva
varoen kuten muitakin optisia ja elektronisia lait-
teita (kiikarit, silmalasit, kamera).

Vaikka laite on suunniteltu kosteustiiviiksi, pyyhi
laite kuivaksi aina ennen kuin laitat sen kanto-
laukkuun.



i)  Turvallisuuden varmistamiseksi tarkasta aina lait-
teeseen viimeksi sdadetyt arvot ja tehdyt asetuk-
set.

) Kun suuntaat laitetta vesivaa'an avulla, katso lait-
teeseen vain viistosti.

k) Lukitse akkulokeron kansi huolellisesti, jotta akut
eivat padse putoamaan laitteesta tai jotta ei syn-

tyisi tilannetta, minkd seurauksena laite kytkey-
tyisi itsestaan pois paalta ja tietoja menetettaisiin.

5.6 Kuljettaminen

Laitteen kuljettamista ja Iahettamisté varten erista akut tai
irrota ne laitteesta. Akkujen/paristojen vuodot saattavat
vaurioittaa laitetta.

Laite ja akut/paristot pitdd havittda lakisdateisten maa-
réysten mukaisesti.

Lisétietoja saat Hilti-asiakaspalvelusta.

6 Jarjestelmin kuvaus

6.1 Yleisia kasitteita
6.1.1 Koordinaatit

Joillakin tydémailla mittausyritys merkitsee myds muita pisteitd tai pisteitd pystytyslinjojen yhteydessd, ja ndiden

pisteiden sijainti iimoitetaan koordinaateilla.

Koordinaattien pohjana on yleensé karttakoordinaattijarjestelma, johon kartat useimmiten perustuvat.

N()

E(Y)

3000 1500 4500 | 5800 9500

| 13350 | 5800 | 4500

13.850 | 2.750 | 2650 2660, 3.750) 12.045

Yleensa ennen rakentamisen aloitusta mittausyritys merkitsee ensin alueen korkomerkit ja pystytyslinjat.
Kutakin pystytyslinjaa varten merkitddn maahan kaksi paatypistetta.
Naiden merkintdjen perusteella yksittdiset rakenne-elementit sijoitetaan paikoilleen. Suurempia rakennuksia varten

tarvitaan useita pystytyslinjoja.
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6.1.3 Alan erikoiskasitteet
Laiteakselit

A Téahtaysakseli

B  Pystyakseli

C  Kallistusakseli

Vaakakeha / vaakakulma

00

P
y

Mitatuista vaakakehalukemista, jotka sijaitsevat 70° kulmassa toiseen kohteeseen ja 30° asteen kulmassa toiseen
kohteeseen néhden voidaan laskea véliin jdava kulma 70° - 40° = 30°.
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Pystykeha / pystykulma

v =50° /
0° .

Y

al
/% 180°

Koska pystykehd on suunnattu 0° kulmaan maan vetovoiman suuntaan tai 0° kulmaan vaakasuuntaan n&hden,
madritetdén tésséa vetovoiman suunnan kulma.
Nailla arvoilla mitatusta viistoetdisyydesta lasketaan vaakaetaisyys ja korkeuserot.

6.1.4 Laiteasennot 1

Jotta vaakakehan lukeminen voidaan kohdistaa pystykulmaan oikein, puhutaan laiteasennoista, ts. asennoista, jotka
riippuvat kaukoputken suunnasta kdyttdpainikkeisiin ndhden eli asennosta, jossa mitattiin.

Kun naytt6 ja okulaari ovat suoraan edessési, laite on laiteasennossa 1. 1
Kun ndytt6 ja objektiivi ovat suoraan edessési, laite on laiteasennossa 2. F

6.1.5 Kasitteet ja niiden selostukset

Tahtaysakseli Linja téhtaysristikon ja objektiivin keskikohdan kautta (kaukoputkiakseli).

Kallistusakseli Kaukoputken kaantdakseli.

Pystyakseli Koko laitteen kaéntdakseli.

Zeniitti Zeniitti on painovoiman suunta yléspain.

Horisontti Horisontti on suorassa kulmassa painovoimaan néhden - yleensa puhu-
taan vaakasuorasta.

Nadiiri Nadiiri on painovoiman suunta alaspéin.

Pystykeha Pystykehéksi kutsutaan kulmakeha4, jonka arvot muuttuvat kaukoputkea
yl6s- tai alaspéin liikutettaessa.

Pystysuunta Pystysuunnaksi kutsutaan pystykehan lukemaa.

Pystykulma (V) Pystykulmaksi kutsutaan pystykehan lukemaa.

Pystykeha on yleenséd suunnattu kompensaattorin (tasaimen) avulla pai-
novoiman suuntaan, jolloin "nollalukema" on zeniitissa.

Korkeuskulma Korkeuskulma ilmaistaan verrattuna horisontin 'nollaan’, ja korkeuskul-
man arvot ovat positiivisia yléspain ja negatiivisia alaspain.

Vaakakehé Vaakakehéksi kutsutaan kulmakeha4, jonka arvot muuttuvat laitetta
kadnnettéessa.

Vaakasuunta Vaakasuunnaksi kutsutaan vaakakehén lukemaa.

Vaakakulma (Hz) Vaakakulma muodostuu kahden vaakakehalté luetun arvon erosta, mutta
usein kehalté luettua arvoa kutsutaan myds kulmaksi.

Rinne etéisyys (SD) Etaisyydet kaukoputken keskelté téhtéyspinnalle osuvaan laserséteeseen

Vaakasuora etdisyys (HD) Vaakasuoraan redusoitu mitattu rinne-etéisyys.
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Alhidadi

Alhidadi on takymetrin k&antyva keskiosa.
Téssé osassa ovat yleensa kdyttdpainikkeet, vaakasuoraan suuntaami-
sen vesivaa'at ja sisimpéna vaakakeha.

Kolmijalka Laite seisoo kolmijalalla, joka kiinnitetdan esimerkiksi jalustaan.
Kolmijalassa on kolme vastinpintaa, joita pystysuunnassa voidaan saataa
s&atoruuveilla.

Laiteasema Asema, johon laite on pystytetty - yleensa merkityn maapisteen paalla.

Aseman Korkeus (Asema H)

Laiteaseman maapisteen korkeus vertailukorkeuteen nahden.

Valine Korkeus (hi)

Korkeus maapisteesta kaukoputken keskelle.

Heijastin Korkeus (hr)

Prisman keskikohdan etéisyys prismasauvan kérkeen.

Orientointipiste

Tahtdyspiste laiteaseman yhteydessé vaakasuuntaisen vertailusuunnan
maadrittdmiseen vaakakulmamittausta varten.

EDM

Elektroninen etisyysmittain

Ttaan (E(y)

)Mittausten tyypillisessa koordinaattijarjestelméssa tama arvo ilmaisee
ita-l1ansi-suuntaa.

Pohjois- (N(x))

Mittausten tyypillisessa koordinaattijarjestelméssa tdma arvo ilmaisee
pohjoinen-eteléd-suuntaa.

Linja (L) Téama on nimi pituusmitalle pystytyslinjaa tai muuta vertailulinjaa pitkin.

Offset (Offs) Tama on nimi suorakulmaiselle etéisyydelle pystytyslinjaan tai muuhun
vertailulinjaan nahden.

Korkeus (H) Korkeudeksi kutsutaan monia arvoja.

Korkeus on pystysuuntainen etdisyys vertailupisteeseen tai vertailualaan.

6.1.6 Lyhenteet ja niiden merkitykset

Hz Vaakakulma
Vv Pystykulma
dHz Delta Vaakakulma
dav Delta Pystykulma
SD Rinne etéisyys
HD Vaakasuora etaisyys
dHD Delta vaakasuora etdisyys
hi Véline Korkeus
hr Heijastin Korkeus
Vert. Korkeudet Vertailuarvo Korkeus
Asema H Aseman Korkeus
h Korkeudet
E(Y) Itaan
N(X) Pohjois-
Offs Offset
| Linja
Pe Delta Korkeus
dE(Y) Delta Idassa
dN(X) Delta Pohjois
dOffs Delta Offset Horz
dLn Delta Linja
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6.2 Kulmamittausjarjestelma

6.2.1 Mittausperiaate

Laite mé&aritta4 laskennallisesti kulman kahdesta kehélukemasta.
Etdisyysmittausta varten laite 1&hettad nakyvalla laserséateelld mittausaaltoja, jotka heijastuvat kohteesta.
Etaisyydet méaaritetdan nailla fysikaalisilla elementeilla.

| b

Elektronisten tasaimien (kompensaattoreiden) avulla méaéritetdan laitteen kallistumat, minké tiedon perusteella kehalu-
kemat korjataan, ja mitatun rinne-etéisyyden perusteella lasketaan vaakasuora etéisyys ja korkeusero.

Laitteen sisadltdman laskentaprosessorin avulla kaikki etdisyyden mittayksikdt kuten metrijérjestelméan yksikot tai
jalat, jaardit, tuumat jne. muunnetaan ja esitetdén digitaalisen keh&jaon avulla eri kulmayksikkdina, esimerkiksi 360°
seksagesimaalijaolla (°’ ") tai gooneina (g), jolloin tdyskehassé on 400g asteyksikkoa.

6.2.2 Kaksiakselikompensaattori

Kompensaattori eli tasain on periaatteessa vaaitusjérjestelma, esimerkiksi elektroninen tasain, jolla takymetrin akselien
jadnndskallistuma maaritetaan.

Kaksiakselikompensaattorilla voidaan pitkittais- ja poikittaissuunnan jaanndskallistumat maérittaa erittain tarkasti.
Laskennallisella korjauksella varmistetaan, etteivét jddnndskallistumat vaikuta kulmamittauksiin.

6.3 Etaisyysmittaus
6.3.1 Etaisyysmittaus @
Etaisyysmittaus tehdaén nékyvalla lasersateelld, joka lahtee objektiivin keskeltd, ts. etdisyysmittain on koaksiaalinen.
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Lasersade mittaa "tavallisilta" pinnoilta ilman erityisten heijastimien (prismojen) kayttda.

Tavallisia pintoja ovat kaikki ei-peiliheijastavat pinnat, joiden pinta voi olla my&s varsin karkea.

Toimintamatka riippuu tédhdéattavan pinnan heijastavuudesta, ts. vain heikosti heijastavat pinnat kuten siniset, punaiset
tai vihreat varipinnat saattavat heikentda mittauksen toimintamatkaa.

Laitteen mukaan toimitetaan prismasauva, johon heijastinkalvo on kiinnitetty limaamalla.

Mittaus heijastinkalvolta antaa luotettavampia tuloksia myds pitemmiltéd matkoilta mitattaessa.

Liséksi prismasauvan avulla etaisyysmittaus voidaan tehdé tarkasti maapisteen kohdalta.

HUOMAUTUS
Tarkasta nakyvan lasermittausséteen hienosaéto tahtaysakseliin ndhden saanndllisin valein. Jos tarvetta hienosaatdéon
ilmenee tai jos olet epdvarma, léheta laite [&himpé&én Hilti-huoltoon.

6.3.2 Kohteet

i

Mittausséateelld voidaan mitata kaikista liikkumattomista kohteista.

Etdisyysmittauksessa on varmistettava, ettei mikéén toinen kohde etdisyysmittauksen aikana liku mittausséteen
poikki.

HUOMAUTUS
Muutoin on mahdollista, etta etaisyytta ei mitata haluttuun kohteeseen, vaan juuri tuohon toiseen kohteeseen.

6.3.3 Prismasauva

Prismasauva POA 50 (metrinen) (jossa on 4 sauvaelementtid, kukin 300 mm pitkd), sauvan kérki (50 mm pitkd) ja
heijastinlevy (100 mm korkea tai 50 mm etéisyys keskipisteeseen) on tarkoitettu maapisteiden mittaamiseen.
Prismasauva POA 51 (angloamerikkalainen) (jossa on 4 sauvaelementtid, kukin 12 tuumaa pitkd), sauvan karki
(2,03 tuumaa pitkd) ja heijastinlevy (3,93 tuumaa korkea tai 1,97 tuuman etéisyys keskipisteeseen) on tarkoitettu
maapisteiden mittaamiseen.

Integroidun vesivaa'an avulla prismasauvan pystyy pystyttdméaan pystysuoraan maapisteen kohdalle.

Etadisyys sauvan karjesta prisman keskipisteeseen on sadddettédva, jotta eri estekorkeuksillakin esteetén nékyminen
lasermittaussateeseen ndhden on mahdollista.

Heijastinkalvon painatus varmistaa luotettavan suunta- ja etdisyysmittauksen, ja lisaksi heijastinkalvo mahdollistaa
laitteen pitemmaén toimintasateen kuin muilta téhtéyspinnoilta mitattaessa.
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Prismasauvapi- L1 L2 L3 L4 L5
tuudet

POA 50 (metri- 100 mm 400 mm 700 mm 1000 mm 1300 mm
nen)

POA 51 (an- 4" 16" 28" 40" 52"
gloam.)

= = 0-

L4

L3

L2

-— ui H
9 T I .

6.4 Korkeusmittaukset

6.4.1 Korkeusmittaukset

Laitteella voidaan mitata korkeuksia ja korkeuseroja.
Korkeusmittaukset perustuvat "korkeuden trigonometriseen maérittdmiseen" ja sen mukaiseen laskentaan.

.

Kh

Pe

Ki

Korkeusmittaukset lasketaan pystykulman ja rinne-etaisyyden seka vélinekorkeuden ja heijastimen korkeuden
perusteella.

Pe = COS(V)*Re+Ki-Kh+(korr)

Tahtdyspisteen (maapisteen) absoluuttisen korkeuden laskemiseksi asemakorkeus (Asema H) lisataan deltakorkeuteen.
H=StatH + dH
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6.5 Osoitin

6.5.1 Osoitin

Osoittimen voi kytkea paalle ja pois paaltd manuaalisesti, ja sen vilkkumistaajuuden voi sd&taa 4 eri vaihtoehtoon.
Osoitin muodostuu kahdesta kaukoputkiosassa olevasta punaisesta ledista.

Kun osoitin on kytketty paélle, toinen ledeistd vilkkuu, jotta selvasti voidaan n&hda onko henkild téhtéyslinjan
vasemmalla vai oikealla puolella.

Henkild, joka on vahintddn 10 metrin etdisyydella laitteesta ja seisoo ldhelld téhtayslinjaa, nékee joko vilkkuvan tai
jatkuvasti palavan valon riippuen siitd, onko henkild tahtayslinjan vasemmalla vai oikealla puolella.

Henkild on tahtdyslinjalla, jos hdn ndkee molemmat ledit yhta kirkkaina.

6.6 Laserosoitin @

Laitteen lasermittausséde on mahdollista kytked palamaan jatkuvasti.

Jatkuvasti palamaan kytkettyd lasermittausséadettd kutsutaan "laserosoittimeksi".

Jos ty6ta tehdaan sisatiloissa, laserosoitinta voidaan kayttaa tahtaddmiseen tai mittaussuunnan osoittamiseen.
Ulkona mittausséde nékyy heikommin, joten se ei juurikaan sovellu edelld mainittuun kayttéon.

6.7 Datapisteet

Hilti-takymetri mittaa tietoja (dataa), jonka tuloksista saadaan mittapiste.

Samalla tavalla datapisteita ja niiden sijaintitietoja kdytetdan sovellusohjelmissa kuten Suunniteltu tai aseman madarit-
tamisessa.

Pisteiden valinnan helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi Hilti-takymetrissa on eri vaihtoehtoja pisteiden valintaan.

6.7.1 Pisteen valinta

Pisteen valinta on oleellinen tekija takymetrijarjestelméssa, koska yleensa pisteet mitataan ja sitten niitd useamman
kerran kaytetaan suunniteltu-pisteina, asemapisteing, orientointipisteina ja vertailumittauksissa.
Pisteet voidaan valita eri tavoin:

1. Kaaviosta
2. Listalta
3. Manuaalinen syottd

Pisteet kaaviosta
Tarkastuspisteiden (kiintopisteet) valinta tarjotaan kayttéon graafisesti.

Pisteet valitaan grafiikasta sormella tai kynalla koskettaen.

Nayttaa valitun pisteen grafii-
kasta.

Valitse kaaviosta

Sovel = TietojenhallintalProjekti

Ronuita Peruutgs jq Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

A
»
o

Pisteen valinta manuaalisesti
syottamalla.

Axis 1

Sydton vahvistus ja otto kéyt-

el tooN.

Kaikkien pisteiden nayttd naytto-
kentéssa.

‘IEU
£ »| 0
- ~

ol QFPSHS

| — ey

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK
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Valitse kaaviosta Pisteen valinta listalta.

Sovel *Tietajenhallinta/Projekti

Nakyman suurentaminen.

Q Nakyman pienentdminen.

Valitun alueen suurentaminen.

| e— -

i Q
A _.O g

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ o]

HUOMAUTUS

Niita pistetietoja, joihin graafinen elementti on kohdistettu, ei voida takymetrissd muokata tai poistaa. Namaé toimet voi
tehda vain ohjelmassa Hilti PROFIS Layout.

Pisteet listalta

Ronuita Peruutgs ja_nl Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

- Pisteen valinta kaaviosta.
<aavic
D o 5 Pisteen valint lisesti
isteen valinta manuaalisesti
PtID | ECY) | NGO H u sydttamalla.
®|1 1000 10500 Syo6tdn vahvistus ja otto kayt-

toon.
|10 1.000 1500 (0200
O 1.000 |1.000 (0000

Sovel = TietojenhallintalProjekti

Takaisin |(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK

Pisteet manuaalisesti syottaen

Ronuita Peruutgs jq Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Manuaalisen sydton valinta ID

Sovel *Tietojenhallinta/Projekti

| Peua]
: Pisteen valinta kaaviosta.
Pt ID 48| |

Lista Pisteen valinta listalta.
ECY) = 123|
K Sy6tdn vahvistus ja otto kayt-
|1 e
N(X) | 23| toon.
K — 123'

Takaisin |(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK
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7 Ensimmaiset vaiheet

7.1 Akut
Laitteessa on kaksi akkua, joita voidaan purkaa peratysten.
Laite ndyttdd kummankin akun lataustilan jatkuvasti.
Laitteen kayttda voidaan jatkaa toisella akulla silla aikaa, kun toista akkua ladataan.
Akut on jarkevaa vaihtaa laitteen kdyton aikana perakkain. Samalla varmistuu, ettei laite yhdelld akulla kaytettdessa
kytkeydy pois paalta.

7.2 Akun lataaminen
Kun olet purkanut laitteen pakkauksesta, ota verkkolaite, latausasema ja akku esille.

Lataa akkuja noin 4 tuntia.

7.3 Akkujen laittaminen paikalleen ja vaihto B

Laita ladatut akut laitteeseen liittimet edella alaspéin painaen.
Lukitse akkulokeron kansi huolellisesti.

7.4 Toiminnan tarkastus

HUOMAUTUS
Ota huomioon, ettd tassa laitteessa on alhidadin kiertdmiseen kitkakytkimet eikd sd&tda saa tehda sivusaatopyorilla.

Vaaka- ja pystysuunnan sivusadatdpydrat toimivat adripisteettémasti; taté toimintaa voi verrata optiseen tasaimeen.
Tarkasta laitteen toiminta ennen téiden aloittamista ja sitten séannéllisin valein kéyttden seuraavia kriteereita:

1. K&anni laitetta kédella varovasti vasemmalle ja oikealle ja kd&dnnd kaukoputkea ylds- ja alaspéin, jotta tarkastat
kitkakytkimien toiminnan.

2. Kierrd vaaka- ja pystysuunnan sivusaatopydria varovasti kumpaankin suuntaan.

3. Kierrd tarkennusrengas &ériasentoon vasemmalle. Katso kaukoputkella ja tarkenna tahtaysristikko okulaariren-
gasta kiertaen.

4. Tarkasta pienelld harjoituksella, ettéd kaukoputken kummankin diopterin suuntaus vastaa tahtaysristikon suuntaa.

5. Varmista, ettd kummankin USB-liitdnnan kannet ovat kunnolla kiinni, ennen kuin jatkat laitteen kayttamista.

6. Tarkasta, ettd kahvan ruuvit ovat kunnolla kiinni.

7.5 Kayttopainikkeet

Kéayttopainikkeet ovat viisi symboleilla merkittyd painiketta kosketusnaytén (touchscreen) kentésséa. Painikkeet ovat
interaktiiviset, ja niité kéytetdan sormella koskettaen.

7.5.1 Toimintopainikkeet
Toimintopainikkeilla hallitaan laitteen yleista kayttoa.

Laitteen kytkeminen paalle ja
pois paalta.

Taustavalon kytkeminen péaélle ja
pois paalta.

Avustavien asetusten
FNC-valikon haku nayttéon.

Kaikkien aktiivisten toimintojen
peruutus tai lopetus ja paluu ta-

K© kaisin kéynnistysvalikkoon.
Nykyisen néytén apua-toiminnon
haku nayttéon.
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7.5.2 Kosketusndyton (touchscreen) koko
Vérillisen kosketusndytdn (touchscreen) koko on noin 74 x 56 mm (2.9 x 2.2 in) ja tarkkuus 320 x 240 pikseli&.

F
& 74 mm (2.9 inch)
- =
El
o
g
v | | |

7.5.3 Kosketusnayton alueet
Kosketusnayttd (touchscreen) on jaettu eri alueisiin laitteen kayttdmista ja tietojen ndyttédmistéa varten.

IO

4R

Ohjerivi, joka nayttaa mitd on tehtava

Akun ja laserosoittimen tilandyttd

Kellonajan ja paivdmaéaran ndytto ja syottd

Valikkotasorakenne

Alueen (§) datakenttien nimet

Datakentat

@PRPEE®EE

Avustavat mittausluonnokset

7.5.4 Kosketusnaytto (touchscreen) - numeronappaimisto

Kun numeroita siséltévia tietoja on syttettéava, ndyttddn ilmestyy automaattisesti vastaava néppéaimisto.
Nappaimistdn nappéimet on esitetty seuraavassa kuvassa.

Rivi, jolla enintdan 5 kosketuspainiketta

Ronuita Peruutgs jq Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Syitto Projekti

o Syo6tdn vahvistus ja otto kayt-
toon.

1 2 3 + - Syéttokursorin siirto vasem-
4+ | malle.
-

Syéttokursorin siirto oikealle.

7 8 9 0

Syéttékursorin vasemmanpuo-
leisen merkin poisto. Jos vasem-

malla puolella ei ole merkkia,
Peruuta | ABC ‘ abc ‘ 123 ‘ OK kursorin kohdalla oleva merkki
poistetaan.
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7.5.5 Kosketusnaytto (touchscreen) - kirjain-numeronédppaimisto

Kun kirjaimia ja numeroita siséltavia tietoja on sydtettava, nayttdon ilmestyy automaattisesti vastaava ndppaimisto.
Nappaimistdn nappéimet on esitetty seuraavassa kuvassa.

Peruuta Peruutys jzi E)aluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Vaihto pieniin kirjaimiin.

Syitto Projekti

Vaihto numerondppaimiin.

o S"yf'itén vahvistus ja otto kayt-
toon.

Q | R | S | T | u | v | W| X | rSn);flilt;fikursorin siirto vasem-
Y| Z -

Peruuta | ABC | abc | 123 OK

Syéttokursorin siirto oikealle.

Syéttékursorin vasemmanpuo-
leisen merkin poisto. Jos vasem-
malla puolella ei ole merkkig,
kursorin kohdalla oleva merkki
poistetaan.

Bl [t | B<lF B

7.5.6 Kosketusnaytot (touchscreen) - yleiset kayttéelementit

Tietojenhallinta

Sovellus / ohjelma - ndppain ohjelman tai toiminnon kaynnistdmiseen.

19° 08" 50--3 Néppéimet, joilla numeeriset tiedot etumerkkeineen ja desimaaleineen
voidaan syottéa suoraan.
RAF 78.. H N_éppéin_ I_(it_’jain-numeromerkkien suoraan sy6ttddn, mukaan lukien isot ja
— pienet kirjaimet.
MOG 143 T3 Valinta listalta. Nailla listoilla voi olla numero- tai kirjain-numeroarvoja

seka asetuksia.

= Ns. pudotusvalikko. Téh&n avautuu useimmiten enintdén kolme vaihtoeh-
toa asetusten valitsemista varten.
Takaisin Esimerkki ndyton alimmalla rivilla olevasta tehtavalistasta.

7.5.7 Laserosoittimen tilanadytto
Laitteessa on laserosoitin.

Laserosoitin paalle

Laserosoitin pois paalta

7.5.8 Akun kunnon néytét

Laite toimii kahdella litiumioniakulla, joita voidaan tarpeen mukaan purkaa samanaikaisesti tai erikseen.

Vaihto kaytettavasté akusta toiseen tapahtuu automaattisesti.

Siksi akuista toinen voidaan milloin tahansa irrottaa laitteesta, esimerkiksi lataamista varten, ja samalla laitetta voidaan
edelleen kéayttaa toisella akulla, jos sen kapasiteetti siihen riittéa.

HUOMAUTUS
Mité tdydempi akkusymboli on, sitd enemmaén akuissa on virtaa.
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7.6 Kytkeminen paélle ja pois paalta
7.6.1 Kytkeminen paille

Pid& kayttdkytkin painettuna noin 2 sekunnin ajan.

HUOMAUTUS

Jos laite oli edellda kokonaan kytketty pois paélta, kdynnistymisvaihe kestddn noin 20-30 sekuntia, minka jalkeen
naytetddn perakkain kaksi erilaista, seuraavassa esitettya nayttoa.

Kéynnistymisvaihe on paattynyt, kun laite pitéé vaakasuoristaa (ks. kappale 7.7.2).

7.6.2 Kytkeminen pois paalta

§ P H 22 2 ’ Peruutus ja paluu takaisin edelli- .
n Peruuta
Laitteen kylkemlne pois pai:] seen nayttoon.

Sovel > Tietajenhallinta/Projekti

I Takymetri kytkeytyy lepotilaan.
O Kun kéyttokytkinta painetaan
Q) ® Lot uudelleen, jarjestelma nousee
jalleen toimintaan ja siirtyy sii-
Lepotila tkeminen pois p&s hen samaan kohtaan, mista laite

kytkeytyi lepotilaan.
sy
71N ®

Uud.kayn tkeminen pois pi

Peruuta

Paina kayttokytkinta.

HUOMAUTUS

Laitteen pois pdéltéd kytkemisen ja uudelleen kdynnistdmisen yhteydesséa naytetédan varmistuskysymys, johon laitteen
kayttajan on vastattava.

Takymetri kytkeytyy kokonaan
pois paalta.

Takymetri kéynnistyy uudelleen.
Talldin mahdolliset tallentamat-
tomat tiedot menetetééan.

7.7 Laitteen pystytys

7.7.1 Pystytys maapistetta ja laserluotia kayttdaen

Laitteen pitda aina seistd maahan merkityn pisteen péallg, jotta mahdollisten mittauspoikkeamien ilmetessa voidaan
aina kayttdéd aseman tietoja ja asema- tai orientointipistetta.

Laitteessa on laserluoti, joka kytkeytyy péélle laitteen péalle kytkemisen jalkeen.

7.7.2 Laitteen pystyttaminen B

1. Pystyta jalusta siten, etta jalustapaan keskikohta on suunnilleen maapisteen ylépuolella.

2. Kierré laite kiinni jalustaan ja kytke laite paélle.

3. Liikuta jalustan kahta jalkaa kadella siten, etté lasersdde osuu maapisteeseen.
HUOMAUTUS Varmista talléin, etta jalustapda on suunnilleen vaakasuorassa.

4. Taman jalkeen paina jalustajalat maahan.

5. Jos laserpiste vield poikkeaa maapisteesta, séd&da jalkaruuveista - laserpisteen pitda olla tarkasti maapisteen
kohdalla.

6. Liikuta kolmijalan vesivaaka keskelle pidentdmalla jalustajalkoja.
HUOMAUTUS Tamén teet pidentamalld tai lyhentamalld vesivaa'an kuplan vastakkaisen puolen jalustajalkaa
riippuen siitd, mihin suuntaan kuplan pitéa siirtyd. Tdma on perustavanlaatuinen toimenpide, joka tarvittaessa on
toistettava useita kertoja.

7. Kun vesivaa'an kupla on keskelld, kohdista laserluoti tarkasti keskelle maapistetta siirtdmalla laitetta jalustalauta-
sessa.

8. Jotta laite voidaan kéynnista3, elektroninen "vesivaaka" pitaé jalkaruuveilla asettaa keskiasentoon ja vaa'an pitaa
jarkevan tarkkuuden rajoissa olla keskikohdassa.
HUOMAUTUS Nuolet nédyttavat kolmijalan jalkaruuvien kiertosuunnan, jotta kuplat liikkkuvat keskikohtaan.
Kun néin on, laite voidaan kaynnistaa.
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Laserluodin voimakkuuden
(tehot 1-4) nosto.

Laserluodin voimakkuuden
(tehot 1-4) lasku.

0 Kuittaa vaaituksen.

13

Laserluotindytén symboli. Mita
paksumpi viiva, sita kirkkaampi
laserluodin valo on.

Elektronisen vesivaa'an néytto.
Saada vesivaa'an kuplat kes-
kelle.

L 00" 46"

0T 25

9. Elektronisen vesivaa'an sdatdmisen jilkeen tarkasta, etta laserluoti on maapisteessé; tarvittaessa siirra laitetta
vield jalustalautasessa.

10. Kaynnista laite.
HUOMAUTUS OK-painike aktivoituu, kun vesivaa'an kuplat linjaa (L) ja offsetia (Offs) koskien ovat 45":n
kokonaiskallistuman rajoissa.

7.7.3 Pystyttaminen putkiin laserluodilla

Maapisteet on usein merkitty putkilla.
Téllaisessa tapauksessa laserluoti tdhtaa putken sisaan, siis ndkymattdmiin.

Laita paperi- tai foliopala tai muu heikosti lapindkyva materiaalipala putken paélle, jotta naet laserpisteen.

7.8 Teodoliitti-sovellus
Teodoliitti-sovelluksessa kaytettavissa ovat teodoliittitoiminnot Vk-kehédlukeman asetukseen.
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Tehtavan valinta Theo Teodoliitti-sovelluksen kdynnis-

5 tys vaakakehaarvojen asettami-
Sovel > Kaynnistyswalido seen.

Vk 351° 12" 56"

Pk 737 01'40"

Ve 4672 m

Theo | V% | Mittaa \ Sovel.

7.8.1 Vaakakehanayton asetus

Vaakakehdlukema pidetéan, uuteen kohteeseen tahdéataéan ja sitten kehélukema otetaan jélleen.

Nykyisen Vk-kehadlukeman pito.

Sovel > Theo Wk asetus

VK 351° 15' 32" 123|
Pk 73°01' 50"

|PmaVk|VK=0 ‘ oK

o 2 Peruutus ja paluu edelliseen
o Peruuta
Vk pIIO 12 asetus g :I nayttédn muuttamatta Vk-arvoa.
Sovel » TheolWk Fitofazetus N L
Vk-arvon asetus nayttoon.
VK 352° 51' 18"
Pida Vik.
Tahtad kohteeseen, paina sitten [OK] ja
vapauta Vi

Peruuta OK

7.8.2 Kehdlukemien manuaalinen sy6tto

Mika tahansa kehdlukema voidaan sy6ttdd manuaalisesti missé tahansa asennossa.
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Vk asetus ] 19° 08! 50"E Vaakakulman arvon manuaalinen
d syotto.

Sovel > Theo/Vk azetus

Naytdn vahvistus.

vk 351° 15' 32"[12,
Pk 73°01'50"

|PanK|Vk=o \ OK

7.8.3 Kehalukeman asettaminen nollaan
Vaihtoehdolla Vk "nolla" voidaan vaakakehalukema helposti ja nopeasti asettaa nollaan.

Vvk=0 Nykyisen Vk-kulman asetus ar-
voon 0.

Sovel.>TheoVk azetus

oK Toiminnosta poistuminen.

vk 287° 50' 30"[12,

Pk 92° 37" 22"

|PmaVk|Vk=0 \ OK

2 Peruutus ja paluu edelliseen
- Peruut
Vk nollan asetus g E ndyttédn muuttamatta Vk-arvoa.
Sovel.>TheoMaolla Wi
Vk-arvon asetus nollaan (0).
VK (vanha) 3537 06' 50"
VK (uusi) 0" 00' 00"

Aseta [OK] Wk =0.

Peruuta OK

7.8.4 Pystysuuntainen kallistusnéytt [l
Pystykehdlukeman yksikdksi voidaan vaihtaa asteet tai prosentit.

HUOMAUTUS
%-ndyttd on aktiivinen vain tdssa naytossa.

Siten kallistukset voidaan mitata tai suunnata yksikkona %.
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Tehtadvan valinta | V% Pystykulmanaytén yksikén
b - vaihto asteista prosentteihin %.

Sovel *Kaynnistysralildo

Vk 353° 06' 55"
Pk 29.705%
Ve 4672 m

Theo | V% | Mittaa \ Sovel.

8J

riestelmaasetukset

8.1 Konfiguraatio
Ohjelmavalikon konfiguraatio-painikkeella siirrytdén konfiguraatiovalikkoon.

Sovellusvalikko | Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.

Sovel.*Sovelluksen walinta

Konfiguraatio-valikon haku nayt-

® QQ toon.

@
\ ﬁ Konfiguraatio

Pointista Line Tietojenhallinta

Dy

Konfiguraatio
Takaisin

Konfiguraatio Baciiia Peruutus ja paluu takaisin edelli-
g :l seen nayttdon.

Asetukset-valikon haku nayt-
Q Asetukset

Sovel *Konfiguraatio

. ... - Jéarjestelmainfon, sarjanumeron
Asetukset Kalibrointi I ja ohjelmaversion haku nayttéon.
- 3 ’f'.g. Jérjestelméinfo
I — Néayton kalibroinnin kéynnistys.
+ +|

Jarjestelméiinfo Kalibrointien Ikm

Takaisin

8.1.1 Asetukset
Kulmien ja etéisyyksien asetukset, kulmaresoluutio ja pystykehan asetus nollaan.

Kalibrointien lkm
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Asetusten muuttaminen

Sovel ¥ Konfigura atioffzetuk=et

Kulmayksikot GMS ("' " v
Kulmaresoluutio  |1" -
V-nolla Zeniitti v
Matkan yks. metri =
Desim.muoto 1000.0 v

Peruuta | Jatka ‘ OK

Peruuta PeruutL_J_s je_l_ _r_)aluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Seur. :Jatko seuraavaan qéytté(’jn,
jossa lisda asetuksia.
oK Lopetus ja asetusten tallennus.

Automaattisen pois paalta kytkeytymisen ja d&nimerkin asetukset seké kielen valinta.

Asetusten muuttaminen

Sovel ¥ Konfigura atioffzetuk=et

Auto ON/OFF Pois
Aanimerkki Pois
Kieli Suomi

Peruuta | Takaisin | OK

Mahdolliset asetukset
Kulmayksikot

Peruuta PeruutL_J_s jz_i_ _paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Talcalsin Paluu edelliseen nayttéon.

oK Lopetus ja asetusten tallennus.

FEE

GMS (°’ ")

Gooni

Kulmaresoluutio

17, 5" 10"

5cc, 10cc, 20cc

V-nolla

Zeniitti

Horisontti

Etaisyys

Metri

US jalka, kv. jalka, Ft/in-1/8, Ft/in-1/16

Desimaalimuoto

1000.0

1000,0

Auto ON/OFF

Paalle

Kytkee ajallisesti rajoitetun poispaéltakytkentatilan
kayttoon. Laite kytkeytyy lepotilaan noin 5 minuutin ku-
luttua.

Pois
Kytkee ajallisesti rajoitetun poispaéltakytkentatilan pois
kaytosta.

316

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135733/ 000/ 01



Asnimerkki paalle / pois paalta Paalle
Kytkee akustisen merkkidénen péalle, kun virhe/vika
iimenee.

Pois

Kieli Tassé voidaan valita kosketusnaytdn (touchscreen)
kieli.

8.2 Kellonaika ja paivdmaara
Laitteessa on elektroninen jarjestelmékello. Kellonaika ja pdivamaaré voidaan nayttéa eri muodoissa. Liséksi laitteessa

on aikavybhykkeen asetus seké keséaikaan siirtymisen asetus.
Paivdmaaran ja kellonajan sy6-

ton valikkojen haku néyttéon

Tehtdvan valinta

Sovel *Kaynnistysralildo

Vk 351° 12' 56"
Pk 73°01'40"
Ve 4672 m

Theo | V% | Mittaa \ Sovel.

Kellonajan ja paivdmaaran syo6ttd seuraavaan naytt6on

Péaivamaaran/kellonajan mi uﬁj’uiﬁel

Aikavydhykkeen syoton ja kesa-
403 /talviajan automaattisen vaihdon
haku nayttéon.

Sovel.zAset. PAivdm&4rd ja kellonaika

Kellonaika 08:39 12 Néaytettyjen arvojen tallennus ja
| 3| paluu edelliseen nayttdon.

Pvm. 22/06/11 [123]

Ajan muoto 24 tuntia v

Pvm.muoto DDMMSYY -

Peruuta Peruutg_s jz_i_ _paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Naytettyjen arvojen tallennus ja

Sovel Aset. PAivdmdard ja kellonaika

Aikavyoh. (GMT-08:00) ... |§ | paluu edelliseen nayttaon.
Autom. kesdaika |Paélle -

Peruuta OK
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Mahdolliset asetukset
Kellonajan muoto

12 tuntia

24 tuntia

Péivdméaaran muoto

DD/MM/YY = paivé/kuukausi/vuosi

MM/DD/YY = kuukausi/paiva/vuosi

YY/MM/DD = vuosi/kuukausi/péiva

Aikavydhykkeet

Valilla GMT -12 tuntia ja GMT +13 tuntia
Aikavyohykkeet on nimetty maiden padkaupungeilla.

Automaattinen keséaika

Paélle

Pois

9 Toimintovalikko (FNC)

Toimintovalikko haetaan nayttéén FNC-painikkeella.

Taman valikon voi hakea ndyttdon jarjestelman missé vaiheessa tahansa.

Toiminnon valinta

Sovel > Toiminnot

O®

Ew-valo: Pois

L-osoitin: Paalle

w1,
oy

Kirkkaus: 556

=]

Vesivaaka

9.1 Osoitinvalo

Toiminnon valinta

Sovel > Toiminnot

O®

Ew-valo: Pois

L-osoitin: Paille

Valikko eri atmosfaaristen tieto-
jen syottoon.

Asetusten otto kayttéon ja FNC-
valikon lopetus.

Osoitinvalon kytkeminen paéalle
tai pois paélté seka vilkkumis-

taajuuden saato (valinta pois, 1
(hidas) - 4 (nopea)).

w1,
Aoy

Kirkkaus: 556

=]

Vesivaaka
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9.2 Laserosoitin @

Toiminnon valinta 1 Laserosoittimen kytkeminen
— - * paédlle ja pois paalta.
Sovel.>Toiminnot L-osoitin: Padlle

Ew-valo: Pois L-osoitin: Paille

~0- =

Kirkkaus: 515 Vesivaaka

9.3 Nayton valo

Néayton valon kytkeminen paalle
tai pois paaltéd seka kirkkau-
den saatd. Mita kirkkaammaksi
nayttd sédadetaan, sitd suurempi
virrankulutus on.

Toiminnon valinta . ot

o
Kirkkaus: 6/5

Sovel.>Toiminnot

Ew-valo: Pois L-osoitin: Péaélle
L
~O: =1
Kirkkaus: 55 Vesivaaka

9.4 Elektroninen vesivaaka
Ks. kappale 7.7.1 Pystytys maapistetté ja laserluotia kayttéen.

9.5 Atmosfaariset korjaukset
Laite kayttdd nakyvaa lasersadetta etdisyysmittauksissa.
Kun valo etenee ilmassa, ilman tiheys hidastaa valon nopeutta.
Tama vaikutus on muuttuva ilman tiheydesta riippuen.
liman tiheys riippuu I&hinné ilmanpaineesta ja ilman Idmpétilasta, ja selvasti vdhemman vield ilman kosteudesta.
Jos on tarpeen mitata tarkkoja etéisyyksid, atmosfadriset vaikutukset on otettava huomioon.
Laite laskee ja korjaa etdisyydet vastaavasti, mutta taté varten on ensin sydtettdva tiedot mittauspaikan ilman
lampétilasta ja ilmanpaineesta.
Nama parametrit voidaan syo6ttaa kayttéen eri yksikoita.
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9.5.1 Atmosfaaristen tekijéiden korjaus

jen syottoon.

Sovel.>Toiminnot

Asetusten otto kayttdon ja FNC-
valikon lopetus.

Toiminnon valinta 2 . ': Valikko eri atmosfééristen tieto-

O | X

Ew-valo: Pois L-osoitin: Paille

w1,
pioly —1

Kirkkaus: 515 Vesivaaka

ppm OK

1. Valitse vaihtoehto ppm.

m asetukset 2310611 Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
PP - :I seen nayttdon.

Sovel > Toiminnot

Paineen yks. mbar =]
Lampot. yks. °C -
Paine 1013 mbar |12
Lampbtila 20.0 °C |123]
pPpm -1

Peruuta OK

2. Valitse haluamasi yksikko ja sy6ta ilmanpaineen ja lampétilan arvot.
Atmosfaariset asetusarvot ja niiden yksiko6t

Yks (paine) hPa

mmHg

mbar

inHg

psi
Yks (lampét.) °C

°F

10 Sovelluksiin liittyvat toiminnot

10.1 Projektit

Ennen kuin takymetrill& voidaan suorittaa jokin sovellus, projekti on avattava tai valittava.

Jos vahintdan yksi projekti on olemassa, projektin valinta ndytetdan; jos projekteja ei ole olemassa, nayttd siirtyy
uuden projektin luomiseen.

Kaikki tiedot kohdistetaan aktiiviseen projektiin ja tallennetaan vastaavasti.

10.1.1 Aktiivisen projektin naytto

Jos muistissa jo on yksi tai useampi projekti ja jotakin niisté kaytetdan aktiivisena projektina, projekti pitéda aina jonkin
sovelluksen uudelleen kdynnistdmisen yhteydessé vahvistaa, tai pitda valita toinen projekti tai luoda uusi projekti.
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Projekﬁn tiedot Tolaicin Paluu edelliseen nayttéon.

Sovel x H-suunniteltu/Proj ek Uuden projektin valinta tai luonti.
PrOjektI Layom_NEW_Bldg Naytetyn projektin vahvistus ny-
Pvm 18/02/11 kyiseksi projektiksi.
Kellonaika 13:29

Pt. lkm 496

Asemien lkm 131

10.1.2 Projektin valinta

Projektin valinta Takaisin Paluu edelliseen néyttéon.
Sovel.xH-suunniteltu/Projekti Projektin tietojen néytto.
Foundation Uuden projektin valinta tai luonti.
Layout_New Bldg - — -
- = - Valitun projektin vahvistus.
OK
A

Basement_Parking Garage_1

Takaisin | Nayta Lusi OK

Valitse ndytetyista projekteista se, jota haluat kdyttaa aktiivisena projektina.

10.1.3 Uuden projektin luominen

Kaikki tiedot kohdistetaan aina johonkin projektiin.
Uusi projekti on luotava, jos tiedot halutaan kohdistaa uudelleen ja jos néita tietoja halutaan kéyttdd vain tuossa
uudessa yhteydessa.

Kun projekti luodaan, samalla tallentuvat paivaméaara ja kellonaika, ja projektin siséltdmien asemien seké pisteiden
lukumaaré asetetaan nollaksi.

Uusi projeldinimi n ___E Projektin nimen sy6tto.

e Tietaj : el Peruutus ja paluu projektin valin-
Sovel > TietojenhallintasProj ekt Peruuta

. a taan.
Projekt "'| Bcl Syétoén vahvistus ja otto kéyt-
Pvm. 22/06/11 1o0n.
Kellonaika 12:46

Peruuta OK

HUOMAUTUS
Jos sy6ttdsi on virheellinen, ndyttddn ilmestyy virheilmoitus, joka kehottaa sydttdméan uudelleen.
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10.1.4 Projektin tiedot

Projektin tiedoilla ndytetdén projektin nykyinen tila, esimerkiksi luonnin paivamaara ja kellonaika, asemien lukumaéra
ja tallennettujen pisteiden kokonaislukumaara.

Proiektin tiedot i oK N&yton vahvistus ja paluu pro-
] | o | jektin valintaan.

Sovel »H-suunniteltu/Projekdi

Projekti Layout_New Bldg
Pvm. 18/02/11
Kellonaika 13:29
Pt. Ikm 496
Asemien lkm 131

OK
10.2 Sijoitus ja orientointi

Perehdy erityisen huolellisesti tdhan kappaleeseen.

Aseman asetus on takymetrid kdytettdesséa yksi tarkeimmista tehtavisté, joka on suoritettava erityisen huolellisesti.
Talldin yksinkertaisin ja varmin tapa on pystyttaa laite maapisteen kohdalle ja kayttaa luotettavaa tahtayspistetta.
Tavan "Vapaa sijoitus" erilaiset mahdollisuudet kyllda merkitsevat lisdé joustavuutta laitteen kayttéon, mutta siihen liittyy
kuitenkin vaaroja kuten virheiden huomaamatta jadmista, kertautuvia virheité jne.

Liséksi tdman tavan kayttd vaatii kokemusta laitteen sijoittamisesta suhteessa vertailupisteisiin, joita sijaintilaskennassa
kaytetaan.

HUOMAUTUS
Ota siis huomioon: Jos asema on vaéra, kaikki téstéd asemasta tehdyt mittaukset ovat virheellisia - eli siis oikeastaan
kaikki tehdyt ty6t kuten mittaukset, suunniteltu-pisteet jne. ovat virheellisia.

10.2.1 Yhteenveto
Tietyissa sovelluksissa, joissa kdytetdén absoluuttisia sijainteja, on laitteen fyysisen pystytyksen tai aseman pystytyksen
jalkeen my6s madritettdva aseman sijainnin tiedot, koska sovelluksen on tiedettdva missa sijainnissa laite on.
Téama sijainti voidaan maarittda joko koordinaateilla tai pystytysakselipystytyksella.
T&ta prosessia kutsutaan nimelld aseman asetus.
Laitteen sijainnin tietdmisen ohella on tarpeen tietdd myds minka suuntaiset vertailulinjat ovat ja mika paalinjan suunta
on.
Pé&&akselin suunta on koordinaattien yhteydessd useimmiten pohjoiseen, tai pystytyslinjojen yhteydessa péaaakselin
suunta on pystytyslinjan suunta.
Vertailulinjojen suunnan tietdminen on tarpeen, koska vaakaosakehan "nollamerkkia" kierretd&n samansuuntaisesti tai
paalinjan suuntaan.
Tata prosessia kutsutaan nimelld orientointi.
Aseman maarityksen mahdollisuuksia voidaan kayttda kahdessa jarjestelmassa.

Joko pystytyslinjajarjestelméssa, jossa pituudet ja suorakulmaiset etaisyydet ovat olemassa tai sy6tetdan, tai suora-
kulmaisessa koordinaattijarjestelméssa.
Asema- tai mittausjérjestelma maaritetdén aseman maarityksessa.
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Nelja mahdollisuutta laiteaseman maéarittamiseen

TR W TR K Peruua Peruutus ja paluu takaisin edelli
Korkeudet Pois H Korkeudet Pois H seen nayttoon.

Pt-jérj. Pystytysiinia_ [&l  Pt-jarj. Koord./kaavio [ Valinnan vahvistus ja jatko ase-
Aseman pyst. Pt kautta H Aseman pyst. Pt kautta H man maaritykseen.

Peruuta OK Peruuta OK

Sovel.

Korkeudet Pois

Pt-jér. Pystytysiinja |8 Pt-jarj. Koord Kkaavio [
Aseman pyst. Vapaa asema H Aseman pyst. Vapaa asema -

Peruuta OK Peruuta OK

HUOMAUTUS
Aseman asetus -prosessi siséltéda aina sijainnin maérityksen ja orientoinnin.

Kun kaynnistetadn jokin neljésta sovelluksesta, esimerkiksi vaakasuunnittelu, pystysuunnittelu, rakennettu tai mittaus
ja tallennus, pitdad maarittdd asema ja orientointi.

Jos lisdksi kaytetdan korkeuksia, ts. kohdekorkeudet pitdd madrittda tai suunnitella, on lisdksi tarpeen maarittaa
laitteen kaukoputken keskipistekorkeus.

Aseman pystytysmahdollisuuksien yhteenveto (6 vaihtoehtoa)

Korkeudet Paille, Pois
Asetus lasketaanko tai néytetaanko korkeudet.
Pt-jarj. Pystytyslinja

Pystytysakseliin liittyvien tietojen (Pitkin, Poikitt.) manu-
aalinen sy6ttd.
Koord. / Kaavio
Kaytetdan koordinaatteja tai kaaviota tai graafisia CAD-
tietoja.

Aseman pyst. Pt kautta
Laiteasema sijaitsee pisteessé, joka on merkitty ja
jonka sijainti on tunnettu.
Vapaa asema
Laiteasema on riippumaton. Aseman sijainti pitéa mi-
tata tai laskea mittaustiedoista.

10.2.2 Aseman asetus pystytyslinjan pisteella

Monien rakennuselementtien mitoituksessa tai sijoituskuvauksessa viitataan suunnitelman pystytyslinjoihin.
Takymetrilla voidaan kayttéad myds pystytyslinjoja ja niihin liittyvia mitoituksia.

Aseman pyst EIRE | Peruuia Peruutus ja paluu takaisin edelli-
’ seen nayttdon.

Valinnan vahvistus ja jatko ase-
man maaritykseen.

Sovel *H-suunniteltulAseman asetus

Korkeudet
Pt-jérj.

Aseman pyst.

Peruuta
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Laitteen pystytys pystytyslinjan pisteeseen
Laite pystytetdan pystytyslinjalle merkityn pisteen kohdalle, josta mitattavat pisteet tai elementit ovat hyvin néhtévissa.
Erityisesti on varmistettava, etta laite on kunnolla ja tukevasti kiinnitetty jalustaan.

Laitesijainti PO ja orientointipiste P1 ovat samalla pystytyslinjalla.

10.2.2.1 Asemapisteen syotto

Asemapisteelle tai laitteen sijaintipisteelle pitda yksiselitteisté tunnistamista varten antaa nimi, koska asematietojen
tallentamisen vuoksi tarvitaan pisteiden yksiselitteiset nimet.

Aseman syottd = Asemanimen sybttd.

) A
Sovel > H-suunniteltuiAs t — . T
ovelFrhEuunniieltunseman seius Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Asema Pt R27|:=

Seur. Aseman sy6ton vahvistus ja
jatko orientointiin.

H

I
e
A —

Takaisin Seur.

10.2.2.2 Tahtdyspisteen syotto

Orientointipisteelle on sy&tettdva nimi, jolla pisteen yksiselitteisesti tunnistaa tallennetuista tiedoista.

: : T 1 Ay Orientointipisteen pistenimen
Orient. pisteen sybétto iD NOOB_§| ;| vy
Sovel #H-suunniteltuffseman asetus - - .
Talcalsin Paluu edelliseen ndytt6on.
Asema Pt Asema
Seur. Jatko orientointimittaukseen.

Alkup Pt R1|%|

EEE

Kulman ja etéisyyden mittaus.
Jatkona uudelleen lasketun ase-
makorkeuden ndytto.

Takaisin Seur.
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Kun orientointipisteelle on sy&tetty nimi, pitda tehda "mittaus" orientointipisteeseen nédhden. Tété varten pitéa tahdata
mahdollisimman tarkasti orientointipisteeseen tai tdhtayspisteeseen.

10.2.2.3 Aseman asetus pystytyslinjan avulla
Kun kulmamittaus orientoitumista varten on tehty, asema asetetaan valittémasti sen jalkeen.

Aseman asetus D | Takaisin Paluu orientointimittaukseen.
Sovel.»H-suunniteltu/fseman asetus - Asematietojen naytto.
N

Alkup.Pt R28

Asema Pt R27 H ¥ ‘: Aseman asetus.
\ Aseta
‘L E

Takaisin | Nayta | Aseta

HUOMAUTUS
Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin. Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitéa tédssa kohdassa
nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Aseman asettamisen jalkeen jatketaan varsinaisesti valitulla pdasovelluksella.

10.2.2.4 Linjan siirto ja kierto

Linjan siirto

Linjan alkupistettéd voidaan siirta, jotta toista vertailukohtaa voidaan kayttaa koordinaattijarjestelman perustana. Jos
syotetty arvo on positiivinen, linja liikkuu eteenpéin, ja negatiivisella arvolla taaksepéin. Positiivisen arvon yhteydesséa
alkupiste siirtyy oikealle ja negatiivisella vasemmalle.

Takaisin Paluu edelliseen ndyttéon.

Vent. linjan siito

Sovel.>Siird suunniteltu

Pitkin 0.000 m|'z;|
Poikitt. 0.000 m| 2]

Linjasiirtyméan manuaalinen
syotto.

Pisteeseen mittauksen kdynnis-
tys. Linjan, etéisyyden ja kor-
keuden mittausarvot ndytetaan.
N&amé arvot voidaan nimeté yksi-

BLE

I16llisesti.
Kaanna linjaa.
Seur. Jatko seuraavaan vaiheeseen.

Tal(aisin| Kiertaa | Mittaa ‘ Seur.

Linjan kierto
Linjan suuntaa voidaan kiertaa alkupisteen ympéri. Jos syotetty arvo on positiivinen, linja kiertyy myotapaivaan, ja
negatiivisella arvolla vastapéaivaan.
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Tolaicin Paluu edelliseen nayttoon.

OK Suhteen kuittaus.

Peruuta OK

Aseman asettamisen jalkeen jatketaan varsinaisesti valitulla pdasovelluksella.

10.2.3 Vapaa sijoitus pystytyslinjojen avulla

Vapaan sijoituksen avulla voidaan aseman sijainti maarittda mittaamalla kulmat ja etdisyydet kahteen vertailupisteeseen.
Vapaan pystytyksen mahdollisuutta kdytetéan silloin, kun ei ole mahdollista pystyttaa pystytyslinjan johonkin pisteeseen
tai jos nakyvyys mitattaviin sijainteihin on estynyt.

Vapaata pystytysta tai vapaata sijoitusta kdytettdessa on oltava erityisen huolellinen.

Aseman maarittdmiseksi tehdaan lisdmittauksia, ja lisdmittauksiin liittyy aina virheiden mahdollisuus.

Liséksi on varmistettava, ettd geometristen olosuhteiden perusteella saadaan kayttdkelpoinen sijainti.

Laite tarkastaa aina geometriset olosuhteet, jotta kayttokelpoinen sijainti voidaan laskea, ja tarvittaessa laite varoittaa
kriittisisté tilanteista.

Laitteen k&yttéjan velvollisuus on kuitenkin olla erityisen tarkkana - silld ohjelmakaan ei pysty huomaamaan aivan
kaikkea.

Aseman st. valinta Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
PY :I seen nayttoon.

Valinnan vahvistus ja jatko ase-

Sovel *H-suunniteltulAseman asetus

Korkeudet man madritykseen.
Pt-jarj. Pystytyslinja

Aseman pyst.

Peruuta OK

Laitteen vapaa pystytys pystytyslinjan avulla

Laitteen vapaata pystytysté varten pitaa etsia esteeton, selkeé paikka siten, etté kaksi saman pystytyslinjan vertailu-
pistetta ovat hyvin nékyvissa ja ettd samalla on mahdollisimman hyva nékyvyys mitattaviin pisteisiin.

Joka tapauksessa on jérkevaa asettaa ensin maahan merkki, jonka péalle laite sitten pystytetéan. Siten aina mydhemmin
on mahdollista tarkastaa sama sijainti uudelleen, jotta mahdolliset epadvarmuustekijat saadaan poistettua.
Seuraavaksi mitattujen vertailupisteiden pitaa olla samalla pystytyslinjalla, tai jos linjaa ei ole kdytettavissa, pystytyslinja
tai vertailulinja maaritetaan.
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P, |

Laitteen sijainti PO on pystytyslinjan ulkopuolella. Mittaus ensimméiseen vertailupisteeseen P1 maarittaa pystytyslinjan
alkupé@an, kun taasen toinen vertailupiste P2 kertoo pystytyslinjan suunnan laitteen jéarjestelmalle.
Seuraavissa sovelluksissa pituusarvojen pystytyslinjan suuntainen laskenta alkaa arvosta 0.000 ensimmaisen vertailu-

pisteen kohdalla.

Poikittaisarvot ovat suorakulmaisia etéisyyksia pystytyslinjaan.

10.2.3.1 Mittaus pystytyslinjan ensimméiseen vertailupisteeseen

Mittaus Vert Pt1

Sovel.>H-suunniteltu/Mittaus Pt

Orientointipisteen nimen syotto.

Vert.Pt 1 R1|"|

Takaisin

Paluu edelliseen ndyttéon.

Kulman ja etdisyyden mittaus.

HEUE

Seur.

Jatko mittaukseen toiseen ver-
tailupisteeseen.

vk 356° 05' 29"
Pk 73° 26' 00"
Ve

Takaisin | Mittaa ‘ Seur,

10.2.3.2 Mittaus toiseen vertailupisteeseen

Valinta Vert P12

Sovel. #H-zuunniteltulAseman pystytys

Takaisin

Paluu mittaukseen ensimmai-
seen vertailupisteeseen.

Vert Pt 2 24|:=]

vk 186° 14' 07"

H
Q
E
Pk 68° 52' 35" A‘—
Ve 3447 m

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Seur.

Jatko aseman asetukseen.

EFE

Tark. D

Vertailupisteiden vélisen etéisyy-
den tarkastus.

Takaisin| Tark.D| Mittaa \ Seur.

Jatka tarkastamalla aseman ja orientointipisteen vélinen etéisyys kuten kyseisessa kappaleessa on selostettu.
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10.2.3.3 Aseman asetus
Kun kulmamittaus orientoitumista varten on tehty, asema asetetaan valittémasti sen jalkeen.

Aseman asetus 4 Asemal’s| :f:gi::y“g{‘gg’:e”“a aseman

Sovel.*H-suunniteltulAseman asetus

= Takalsin Paluu edelliseen néyttéon.
Asema Pt Asema|’s

QJ Asematietojen naytto.
Alkup.Pt R1

Aseta Aseman asetus.

Takaisin | Nayts \ Aseta

HUOMAUTUS

Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin. Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa téssé kohdassa
nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Jatka linjan kiertdmiselld ja siirtdmisella kuten kyseisessé kappaleessa on selostettu.

10.2.4 Aseman asetus pisteen koordinaateilla

Monilla tyémailla on olemassa mittauksista saatuja pisteitd, joiden koordinaatit ovat tiedossa, tai myds tiedetaan
rakennuselementtien, pystytyslinjojen, perustusten jne. sijainteja, jotka on esitetty koordinaateilla.
Téllaisissa tapauksissa voidaan aseman pystytyksessa valita kdytetédénkd koordinaatti- vaiko pystytyslinjajérjestelméa.

Aseman pyst. valinta "1 Fo— Peruutus ja paluu takaisin edelli-
PY - :I seen nayttdon.

Sovel.>H-suunniteltulfzeman asetus

Valinnan vahvistus ja jatko ase-
Korkeudet Pois . man madritykseen.
P
Aseman pyst. Pt kautta

Peruuta OK

Laitteen pystytys pisteeseen koordinaatteja kayttaen

Laite pystytetdén sellaisen merkityn maapisteen kohdalle, jonka koordinaatit ovat tiedossa ja josta mitattavat pisteet
tai elementit ovat hyvin nahtavissa.

Erityisesti on varmistettava, etté laite on kunnolla ja tukevasti kiinnitetty jalustaan.
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\ i P,

» E[Y)

Laitesijainti on koordinaattipisteessé PO ja sill& tdhdataan orientointia varten toiseen koordinaattipisteeseen P1.
Laite laskee sijainnin koordinaattijarjestelméssa.
Jotta orientointipiste voidaan paremmin tunnistaa, voidaan mitata etéisyys ja verrata sitd koordinaatteihin.

HUOMAUTUS

Siten saavutetaan parempi varmuus oikean orientointipisteen tunnistamisesta. Jos koordinaattipisteeseen PO liittyy
myds korkeustieto, sitd kaytetddn ensin asemakorkeutena. Ennen aseman lopullista asettamista asemakorkeus
voidaan maéarittaa uudelleen tai sité voidaan muuttaa milloin tahansa.

Orientointipiste on ratkaisevan tarked oikean suunnan laskentaa varten, minka vuoksi se pitda valita ja mitata
huolellisesti.

10.2.4.1 Aseman sijainnin syo6tté
Asemapisteelle tai laitteen sijaintipisteelle pitaa syottaa yksiselitteista tunnistamista varten nimi, ja tdhan nimeen pitaa
kohdistua koordinaattisijainti.
Tai siis asemapiste voi olla tallennettuna pisteena projektissa, tai koordinaatit pitdéa sy6ttdad manuaalisesti.

Aseman sydttd D | A= Asemanimen syotto.
Sovel.>H-suunniteltulfzeman asetus @l Paluu edelliseen néyttbén.
Asema Pt

Seur. Aseman sy6tdn vahvistus ja
jatko orientointiin.

N
E

2
PaN—

Takaisin Seur.

Kun asemapisteelle sy6tetdan nimi, siihen kohdistuvat koordinaatit tai sijainnit etsitdén tallennetuista grafiikkatiedoista.
Jos mitééan pistedataa annetulla nimelld ei ole olemassa, koordinaatit pitéda syéttda manuaalisesti.

10.2.4.2 Tahtayspisteen syotto

Tahtdyspisteelle pitda syottaa yksiselitteista tunnistamista varten nimi, ja tdhan nimeen pitda kohdistua koordinaattisi-
jainti.
Téahtéyspisteen pitaé olla tallennettuna pisteené olemassa projektissa, tai koordinaatit pitda sy6ttdd manuaalisesti.

329

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135733/ 000/ 01




Orient. pisteen sybétto

B_6.1.1 E Orientointipisteen nimen syotto.

Sovel *H-suunniteltulAseman asetus

Asema Pt R27 | ¥

Alkup Pt R28[:E) |

Takaisin Paluu edelliseen ndyttéon.

Tark. D Aseman ja orientointipisteen vali-
sen etéisyyden tarkastus.

E Seur. Jatko aseman asetukseen.

aF B E

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Takaisin | Tark. D | Seur.

HUOMAUTUS
Kun orientointipisteelle sy6tetdan nimi, siihen kohdistuvat koordinaatit tai sijainnit etsitddn grafiikkatiedoista. Jos
mitaan pistedataa télla nimella ei ole olemassa, koordinaatit pitéda syottdd manuaalisesti.

Aseman ja orientointipisteen vilisen etdisyyden vaihtoehtoinen tarkastus

Kun téhtéyspiste on syétetty, siihen on tdhdéattava tarkasti orientointimittauksen tekemiseksi.

Orientointimittauksen jalkeen on tarjolla mahdolisuus tehda aseman ja orientointipisteen vélinen etaisyysmittaus.

Se on tarkoitettu avuksi, jolla tarkastetaan oikean pisteen valinta ja oikea tahtéys t&han pisteeseen. Se myds néyttaa
kuinka hyvin mitattu etéisyys vastaa koordinaateista laskettua etéisyytta.

Talcalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Etaisyyden tarkastus

FE

Sovel.>H-suunniteltulfseman pystybys — Jatko seuraavaan néiyttét')n,
Asema Pt R28 | H jossa lisda asetuksia.
Alkup.Pt R28 o

E
dve 3.099m

Takaisin | Mittaa |

Naytté dVe on mitatun etdisyyden ja koordinaateista lasketun etdisyyden vélinen laskettu ero.
Jatka-painiketta painamalla voidaan tarkastaa muita pisteitd. Naytto66n iimestyy dHD:n lisdksi myds dHz:n arvo, joka
on mitatun vaakakulman ja koordinaateista lasketun vaakakulman vélinen ero.

10.2.4.3 Aseman asetus
Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin.

Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa tdssa kohdassa nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman
nimi.
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Aseman asetus i A1 FlBC Asemanimen syo6tto.
Sowel.»H-suunniteltulfseman asetus Takaisin Paluu orientointimittaukseen.
A H
Asema Pt 59 BCI Asematietojen nayttd.
60

Alkup.Pt i IE Aseman asetus.

Takaisin | Nayta | Aseta

10.2.5 Vapaa sijoitus koordinaateilla

Vapaan sijoituksen avulla voidaan aseman sijainti maarittdd mittaamalla kulmat ja etaisyydet kahteen vertailupisteeseen.
Vapaan pystytyksen mahdollisuutta kéytetéan silloin, kun ei ole mahdollista pystyttaé pystytyslinjan johonkin pisteeseen
tai jos nakyvyys mitattaviin sijainteihin on estynyt.

Vapaata pystytysta tai vapaata sijoitusta kaytettdessa on oltava erityisen huolellinen.

Aseman madrittémiseksi tehdaan lisdmittauksia, ja lisémittauksiin liittyy aina virheiden mahdollisuus.

Liséksi on varmistettava, ettd geometristen olosuhteiden perusteella saadaan kayttdkelpoinen sijainti.

Laite tarkastaa aina geometriset olosuhteet, jotta kdyttdkelpoinen sijainti voidaan laskea, ja tarvittaessa laite varoittaa
kriittisisté tilanteista.

Laitteen kayttdjan velvollisuus on kuitenkin olla erityisen tarkkana - silld ohjelmakaan ei pysty huomaamaan aivan
kaikkea.

Aseman pvst. valinta L Raruia Peruutus ja paluu takaisin edelli-
Py 5:09 :’ seen nayttoon.

Sovel.*H-suunniteltulAseman asetus

Syéton vahvistus ja otto kayt-
Korkeudet Pois . t66n.
Ptar
Aseman pyst

Peruuta OK

Laitteen vapaa pystytys koordinaateilla

Laitteen vapaata pystytysta varten pitda etsia esteeton, selkeé paikka siten, etté kaksi koordinaattipistettéd ovat hyvin
nakyvissa ja ettd samalla on mahdollisimman hyvé nakyvyys mitattaviin pisteisiin.

Joka tapauksessa on jarkevaa asettaa ensin maahan merkki, jonka paélle laite sitten pystytetaan.

Siten aina mydhemmin on mahdollista tarkastaa sama sijainti uudelleen, jotta mahdolliset epavarmuustekijat saadaan
poistettua.
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> E(Y)

Laite sijaitsee vapaassa pisteessa PO ja mittaa perdjalkeen kulmat ja etdisyydet kahteen koordinaateilla merkittyihin
vertailupisteisiin P1 ja P2.
Sitten laitteen sijainti PO maaritetddn mittausten perusteella kumpaankin vertailupisteeseen ndhden.

HUOMAUTUS

Jos kumpaankin tai toiseen vertailupisteeseen liittyy korkeustieto, asemakorkeus lasketaan automaattisesti. Ennen
aseman lopullista asettamista asemakorkeus voidaan maérittda uudelleen tai sitd voidaan muuttaa milloin tahansa.

10.2.5.1 Mittaus ensimmaiseen vertailupisteeseen

Mittaus Vert Pt1

Sovel xH-suunniteltu/Mittaus Pt

Orientointipisteen nimen syotto.

Takaisin

Paluu edelliseen ndyttéon.

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Seur.

HEUE

Jatko mittaukseen toiseen ver-
tailupisteeseen.

Vert.Pt 1 R1|s,|
Vk 356° 05' 29"
Pk 73° 26' 00"
Ve
Takaisin | Mittaa ‘ Seur.

Tahan liittyvat koordinaatit tai sijainnit etsitédan tallennetuista grafiikkatiedoista.

Jos mitéan pistedataa télla nimelld ei ole olemassa, koordinaatit pitédéa sy6ttdad manuaalisesti.

10.2.5.2 Mittaus toiseen vertailupisteeseen

Valinta Vert Pt2

Sovel *H-suunniteltutAseman pystytys

Vert.Pt 2 24|:=|

Vk
Pk
Ve

186° 14' 07"
68° 52' 35"
3447 m

L.
A

Takaisin| Tark. D | Mittaa

‘ Seur.
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Takaisin

Paluu mittaukseen ensimmai-
seen vertailupisteeseen.

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Seur.

Jatko aseman asetukseen.

Tark. D

EFEE

Vertailupisteiden vélisen etéisyy-
den tarkastus.




Jatka tarkastamalla aseman ja orientointipisteen vélinen etéisyys kuten kyseisessa kappaleessa on selostettu.

10.2.5.3 Aseman asetus
Asema tallennetaan aina siséiseen muistiin.

Jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa tédssé kohdassa nimeté uudelleen tai antaa uuden aseman

nimi.

Aseman asetus

Sovel.>H-suunniteltulfzeman asetus

Asemanimen syo6tto.

Alkup.Pt

Paluu orientointimittaukseen.

Asematietojen naytto.

Asema Pt 59|, |
60| | *
E

Aseman asetus.

Takaisin | Nayta ‘ Aseta

10.3 Korkeuksien kaytto

Jos sijoittamisessa ja orientoinnissa liséksi kdytetdan korkeuksia, ts. kohdekorkeudet pitdd maarittaé tai suunnitella,
on liséksi tarpeen maérittaa laitteen kaukoputken keskipistekorkeus.

Korkeus voidaan maarittda kahdella eri tavalla:

1. Jos maapisteen korkeus tiedetadn, mitataan valinekorkeus - ndistd molemmista saadaan kaukoputken keskipis-

tekorkeus.

2. Pisteeseen tai merkintdén, jonka korkeus tiedetdan, tehddan kulma- ja etdisyysmittaus, ja siten maaritetdan
"mittauksella" kaukoputken keskipistekorkeus tai otetaan se takautuvasti kayttoon.

10.3.1 Aseman asetus pystytyslinjan avulla (vaihtoehto Korkeus "Paélle")

Jos vaihtoehdoksi valitaan korkeuden kanssa, aseman asetuksen naytdssa ndytetdan asemakorkeus.

Sen voi vahvistaa tai méaarittéda uudelleen.

Uuden asemakorkeuden maaritys
Asemakorkeus voidaan méarittdé kahdella eri tavalla:

1. Asemakorkeuden manuaalinen sy6ttd suoraan.

2. Asemakorkeuden madritys syéttamalla korkomerkin korkeus manuaalisesti ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys.

Asemakorkeuden mééritys iD

Sovel. ®H-zuunniteltulAsemakokeuden madritys

Takaisin

Paluu edelliseen néyttéon.

Asema Pt Asema
Ase. K 1.000 m

Asemakorkeuden manuaalinen
sy6ttd tai mittaus korkomerkkiin.

OK

Asemakorkeuden vahvistus. Jat-
kona Aseman asetus.

Ki 0.800 m ‘~/”{'
Kh 0400m|/
Takaisin | Man K \ oK

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135733/ 000/ 01

333



1. Asemakorkeuden manuaalinen sy6ttd suoraan

Kun edellisessa naytdssé on valittu uuden asemakorkeuden maarityksen vaihtoehto, voidaan téssé syéttaa manuaali-
sesti uusi asemakorkeus.

Verl.merk. kork.sy6t. " Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
" y o :I seen nayttoon.
Sovel. ®H-zuunniteltulAsemakokeuden madritys — romaKorkeuden VAt Jat

kona Aseman asetus.

K vert 1.000 m|'z;)

Pk 73° 26' 09" {
Ki 0.800 m|'zs)| ¢
Kh 0.400 m|'z;] /K

Peruuta | Mittaa ‘ Aseta

2. Asemakorkeuden madritys korkeustiedolla ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys

Syottamalla vertailukorkeus, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalla V-kulman ja etéisyyden mittaus siirretdan
asemakorkeus korkomerkisté takaisin asemaan.

Tata varten pitdd ehdottomasti sy6ttaa oikea vélinekorkeus ja heijastinkorkeus.

Vert. merk. kork.syot. | Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
Y :I seen nayttoon.

Kulman ja etdisyyden mittaus.

Jatkona uudelleen lasketun ase-
makorkeuden néytto.

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

K vert 1.000 m|'z;)

Pk 73° 26' 09"

Ki 0.800 m)|'2| ‘~/”’i
Kh 0.400 m|'2; /i

Peruuta | Mittaa ‘ Aseta

Uudelleen lasketun asemakorkeuden naytté mittauksen jalkeen
Kulma- ja etéisyysmittauksen jalkeen ndytetaan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvistaa tai peruuttaa.

Asemakorkeuden asetus iD ' Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
; o seen nayttéon.

Sovel. ®H-zuunniteltulAsemakokeuden madritys — Aomakorkeudon vahistis Jat

Asema Pt Asema ‘: kona Aseman asetus.

Ase. K -0.773m

Ki 0.800 m

Kh 0400 m

Peruuta Aseta
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Aseman asetus

Aseman asetus 11 Takalsin Paluu orientointimittaukseen.
Sovel ¥H-suunniteltulfzeman asetus Asemakorkeuden manuaalinen
Ase. K
Asema Pt Asemalte I sy6ttd tai korkomerkin manuaa-
5 linen sy6ttd tai tallennetun kor-
Alkup Pt R1 !<eus_P|steen val!nta ja V-kulman
ja etéisyyden mittaus.

Ase K 100 m|—— Asematietojen naytto.
Ki 0800m| }—— IE Aseman asetus.

Takaisin | Ase.K | Nayta | Aseta

HUOMAUTUS

Jos vaihtoehto "Korkeudet" on valittuna, asemalle pitdéa asettaa korkeus tai asemakorkeudelle pitdé olla olemassa
arvo.

HUOMAUTUS
Asema tallennetaan aina sisdiseen muistiin, ja jos aseman nimi on jo olemassa muistissa, asema pitaa tassa kohdassa
nimeta uudelleen tai antaa uuden aseman nimi.

Aseman asettamisen jalkeen jatketaan varsinaisesti valitulla paasovelluksella.

10.3.2 Aseman asetus koordinaateilla (vaihtoehto Korkeus "Paalle")

Uuden asemakorkeuden maaritys
Asemakorkeus voidaan maarittda kolmella eri tavalla:

o Asemakorkeuden manuaalinen sy6tté suoraan
o Asemakorkeuden maéritys sy6ttdmalla korkomerkin korkeus manuaalisesti ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys.

o Asemakorkeuden médritys valitsemalla datamuistista piste korkeustietoineen ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys
tahan pisteeseen.

Talcalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Asemakorkeuden méaaritys iD

Sovel.>H-suunniteltuificemako keuden madritys Uuden asemakorkeuden maari-

Asema Pt R28 tys tallennetulla pisteellé.
Asemakorkeuden manuaalinen
Ase. K -1.764 m syottd tai mittaus korkomerkkiin.
Sy6tdn vahvistus ja otto kayt-
{ toon.
. -
Ki 1.000 m —
Kh 0400 m |/

Tal(aisin| Pt K |I‘u1anK‘ oK

1. Asemakorkeuden manuaalinen sy6tt6 suoraan
Kun edellisessa ndytdsséa on valittu uuden asemakorkeuden maarityksen vaihtoehto, voidaan téssé syottaa manuaali-
sesti uusi asemakorkeus.
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Vert.merk. kork.syot. | Rocmio Peruutus ja paluu takaisin edelli-
Y :I seen nayttéon.

Aseta Aseman asetus.

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

K vert 1.000 m|'z;)

Pk 73° 26' 09" ’i

Ki 0.800 m|'2s)|
Kh 0.400 m|'z;| /i

Peruuta | Mittaa ‘ Aseta

2. Asemakorkeuden madritys korkeustiedolla ja mittaamalla V-kulma ja etéisyys
Syottamalla vertailukorkeus, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalla V-kulman ja etdisyyden mittaus siirretdén
asemakorkeus korkomerkisté takaisin asemaan.

Tata varten pitdd ehdottomasti sy6ttéa oikea vélinekorkeus ja heijastinkorkeus.

Vert.merk. kork.syot. | Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
Y :I seen nayttdon.

Kulman ja etéisyyden mittaus.

Jatkona uudelleen lasketun ase-
makorkeuden ndyttd.

Sovel *H-suunniteltutfsemakokeuden midritys

K vert 1.000 m|'2;)

Pk 73° 26' 09"

Ki 0.800 m|1z;| ‘\—/’{
Kh 0.400 m|'z;| /i

Peruuta | Mittaa ‘ Aseta

Uudelleen lasketun asemakorkeuden naytté mittauksen jalkeen
Kulma- ja etdisyysmittauksen jalkeen ndytetdan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvistaa tai peruuttaa.

Asemakorkeuden asetus iD l Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-
- seen nayttéon.

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

Aseman asetus.
Asema Pt Asema IE
Ase. K -0.773 m
Ki 0.800 m
Kh 0400 m

Peruuta Aseta

3. Asemakorkeuden madritys valitsemalla datamuistista piste korkeustietoineen ja mittaamalla V-kulma ja
etaisyys

Syottamalla korkeuspiste, valinekorkeus ja heijastinkorkeus seka tekemalld V-kulman ja etéisyyden mittaus siirretdén
asemakorkeus korkeuspisteesté tai korkomerkista takaisin asemaan.

T&ta varten pitdd ehdottomasti sy6ttéé oikea vélinekorkeus ja heijastinkorkeus.
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Korkeuspisteen valinta iD

E Korkeuspisteen nimen syétto.

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

Peruuta Peruutgs ja: Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Kork. Pt 10|:5)

K vert 0.200 m

1

Kulman ja etéisyyden mittaus.
Jatkona uudelleen lasketun ase-
makorkeuden ndytto.

Pk 99° 34' 53"

Ki 1.000 m|'z;| ‘~/”’i
Kh 0.400 m|'2; /i

Peruuta Mittaa

Tahan liittyvat koordinaatit tai sijainnit etsitédén tallennetuista grafiikkatiedoista.
Jos mitéan pistedataa télla nimelld ei ole olemassa, koordinaatit pitédéa sy6ttdad manuaalisesti.

Uudelleen lasketun asemakorkeuden naytté mittauksen jalkeen
Kulma- ja etdisyysmittauksen jalkeen ndytetdan uusi laskettu asemakorkeus, joka voidaan vahvistaa tai peruuttaa.

Peruuta PeruutHs jzi Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Asemakorkeuden asetus iD

Sovel *H-suunniteltutAsemakoheuden madritys

bE

Aseta Aseman asetus.
Asema Pt Asema
Ase. K -0.773 m
Ki 0.800 m
Kh 0.400 m

Peruuta Aseta

Aseman asetus

Jos vaihtoehdoksi valitaan korkeuden kanssa, aseman asetuksen naytdssé ndytetddn asemakorkeus.
Sen voi vahvistaa tai méarittda uudelleen.

Aseman asetus i Takaisin Paluu orientointimittaukseen.

Sovel xH- ite s t i
ovel =H-suunniteltu/Aseman asetus Asemakorkeuden manuaalinen

A H syo6ttd tai korkomerkin manuaa-
Asema Pt ﬂﬂ linen sy6tto tai tallennetun kor-
N
E

Alkup Pt R28 keuspisteen valinta ja V-kulman

ja etéisyyden mittaus.
Ase. K -1.764 m Asematietojen naytto.
Ki 1000m| f————

Aseman asetus.

Takaisin| Ase. K | Nayts \ Aseta

HUOMAUTUS

Jos vaihtoehto "Korkeudet" on valittuna, pitda asemalle asettaa korkeus tai korkeudelle pitéda olla olemassa arvo. Jos
asemakorkeutta ei ndytetd, ilmestyy virheilmoitus, joka kehottaa maarittdmaén asemakorkeuden.
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11 Sovellukset

11.1 Vaakasuunnittelu (H-suunnittelu)

11.1.1 H-suunnittelun periaate
Suunnittelussa suunnittelukuvien tiedot siirretddn maastoon.

Nama suunnittelukuvatiedot ovat joko mittoja, jotka liittyvat pystytyslinjoihin, tai sijainteja, jotka esitetddn koordinaat-
teina.

Suunnittelukuvatiedot tai suunniteltu-sijainnit voidaan syottda mittoina tai etdisyyksina tai syottaa koordinaateilla, tai
myds etukateen tietokoneesta siirrettyjé tietoja voidaan kéyttaa.

Liséksi tietokoneesta voidaan siirtdd takymetriin suunnittelukuvatiedot CAD-kuvina, ja sitten graafiset pisteet tai
graafiset elementit voidaan suunnittelua varten valita takymetrissa.

Siten véltytdan suurien lukujen tai lukumaarien kasittelylta.

Sovellusvalikko .. Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.
Sovel »Sovellukzen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ o
-: Vaakasuunnittelu-sovelluksen
i /. kaynnistys.
H-suunniteltu Rakennettu H-suunniteltu
13
AR ¢
V-suunniteltu Valimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen myodta ndytetddn ensin projektit tai projektin valinta (ks. kappale 13.2) ja vastaava aseman
valinta tai aseman pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Vaakasuunnittelu" alkaa.

Aseman valinnasta riippuen kaytettavissé on kaksi tapaa suunniteltavan pisteen maéarittémiseen:

1.  Pisteiden suunnittelu pystytyslinjojen avulla.
2. Pisteiden suunnittelu koordinaattien avulla ja/tai CAD-kuvaan perustuen.

11.1.2 Suunnittelu pystytyslinjojen avulla

Suunniteltaessa pystytyslinjojen avulla syétettédvat suunniteltu-arvot viittaavat aina pystytyslinjaan, joka on valittu
vertailulinjaksi.
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Suunnittelupisteen sy6ttd pystytyslinjalle

Suunnittelusijainnin sy6ttd mittana suhteessa aseman pystytyksessd madritettyyn pystytyslinjaan tai pystytyslinjaan,

jolle laite on pystytetty.

Syéttdarvot ovat pituus- ja poikittaisetdisyyksid madaritettyyn pystytyslinjaan nahden.

Suunniteltu-arvojen syétto iD

Sovel *H-zuunniteltuwSunnnite tu-anrojen spdttd

Takaisin

Paluu edelliseen nayttéon.

Syétdn vahvistus ja jatkona
nayttd laitteen suuntaamiseen
suunniteltavaan pisteeseen.

Pt ID R49|:=|
Kh 0.400 m|'z;|
E(Y) 7.000 m
N(X) 6.800 m
K 2.746 m
Takaisin OK

HUOMAUTUS

Suunniteltu-arvot pystytyslinjalla ovat pituusarvoja eteen- tai taaksepain laiteasemasta, ja suunniteltu-arvot pysty-
tyslinjan oikealla ja vasemmalla puolella ovat poikittaisarvoja. Arvot ovat eteen ja oikealle péin positiivisia, taakse ja

vasemmalle péin negatiivisia.

Suunta suunnittelupisteeseen

Laite suunnataan suunniteltavaan pisteeseen tdman naytdn avulla siten, etté laitetta kd&nnetéén niin kauan, kunnes
punainen suuntailmaisin ndyttdd nollaa ja sen alapuolella oleva numerollinen kulmandyttd nayttda nollaa. Tassa
tilanteessa tahtaysristikko osoittaa suunnittelupisteen suuntaan, jotta prismamiesté voidaan opastaa.

Liséksi on mahdollista, ettéd prismamies osaa itse osoittimen avulla siirtya tahtayslinjalle.

Suuntaaminen ja mittaami

Sovel »H-zuunniteltuSuunnite Hu-piste

Kh 0.400 m|'2;) R TP

Pt ID R49 | SN2
Wk 273° 46 0p* ¢ FETHE
Ve 8.006 m

Takaisin Mittaa
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Takaisin

Paluu suunnitteluarvojen syot-
toon.

Etéisyyden mittaus ja jatkona
suunniteltu-korjausten naytto.
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PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.

P1 on suunnittelupiste ja laite on jo suunnattu suunnittelupisteeseen.

Prismamies on l&hes oikealla lasketulla etéisyydella.

Aina etéisyysmittauksen jilkeen ndytetddn kuinka paljon prismamiehen pitédd suunniteltavaan pisteeseen néhden
likkua eteen- tai taaksepain.

Suunnittelukorjaukset etaisyysmittauksen jalkeen
Etaisyysmittauksen jélkeen prismamiesta opastetaan liikkumaan korjausten eteen, taakse, vasen, oikea, yl6s ja alas
mukaisesti.

Jos prismamies "mitataan" tarkasti téhtéyslinjalla olevaksi, korjauksen oikea / vasen arvoksi ndytetaan 0.000 m (0.00
ft).

H-suunniteltu Takaisin tpoaglr:u suunnitteluarvojen syst-
Sovel.xH-suunniteltu!Suunniteltu-piste - o L.

Tulosten nayttd ja tallennus.

Tulos
Kh 0.400 m|'z;|
{35, Etaisyyden mittaus ja

Pt ID H1 suunniteltu-korjausten péivitys.

Seuraavan pisteen sy6tto.
Seuraava 1.750 m 3P, [seur.Pt] P Y
Vasen 0.000 m
Alas 0.542 m

Takaisin| Tulos | Mittaa ‘Seur. Pt
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PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.

Jos mitataan prismasijaintiin, joka ei ole tarkasti uuden pisteen suunnassa, ndytetaan vastaavat eteen, taakse, vasen,
oikea -korjaukset uuteen pisteeseen P1 nahden.

Yhteenveto suunnittelupisteeseen liittyvista suuntaohjeista lahtokohtana viimeksi mitattu tahtayspiste

Eteen Prismamiehen pitaa liikkua naytetyn verran lahemmas
laitetta.

Takaisin Prismamiehen pit&a liikkua ndytetyn verran poispain
laitteesta.

Vasen Prismamiehen pitaa laitteesta katsottuna likkua nayte-
tyn verran vasemmalle.

Oikea Prismamiehen pitaé laitteesta katsottuna liikkua néyte-
tyn verran oikealle.

Ylos Prisman karkea pitéaa liikuttaa ndytetyn verran ylospain.

Alas Prisman kérkea pitaa liikuttaa néytetyn verran alaspain.

Suunniteltu-tulokset
Suunnittelun erojen néyttd pituus-, poikittais- ja korkeussuunnassa perustuen viimeksi mitattuun tahtayspisteeseen.

H - | isi Paluu suunnitteluarvojen syot-

Takaisin
Suunniteltu-tulokset vy
Sovel >H-suunniteltu!Sunnnite tu-tul okset 3 N ~ " N

Tallenna Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
Pt ID R49 erojen tallennus.

| Seuraavan pisteen syottd.
dE(Y) -4.676 m SeunRl prieen
dN(X) -4.131m &
dNX)
Pe -1.422 m
AECT)

Takaisin |Ta||enna ‘ Seur. Pt
HUOMAUTUS

Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvat naytot
ohitetaan.
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Suunniteltu-tietojen tallennus pystytyslinjojen kanssa

Pt ID Suunniteltu-pisteen nimi.

Pitkin (syotetty) Syotetty pituusetdisyys pystytyslinjaan ndhden.

Poikitt. (syotetty) Syoétetty poikittaisetéisyys pystytyslinjaan ndhden.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeus.

Pitkin (mitattu) Mitattu pituusetéisyys pystytyslinjaan néhden.

Poikitt. (mitattu) Mitattu poikittaisetaisyys pystytyslinjaan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

dOffs Poikittaisarvon ero pystytyslinjaan perustuen. dOffs =
poikitt. (mitattu) - poikitt. (syotetty)

dLn Pituusarvon ero pystytyslinjaan perustuen. dLn = pitkin
(mitattu) - pitkin (sy6tetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)

11.1.3 Suunnittelu koordinaattien avulla

Suunnittelupisteen syotto
Suunniteltu-arvot pistekoordinaatteineen voidaan sy6ttéda kolmella eri tavalla:

1. Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.
2. Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
3. Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Suunniteltu-arvojen systté iD i Talaicio Paluu edelliseen néaytté6n.

Sovel *H-suunniteltu/Suunnite tu-arvojen sydtta Sy6tdn vahvistus ja jatkona

Pt ID R 49| :=| nayttd laitteen suuntaamiseen
5= suunniteltavaan pisteeseen.

Kh 0.400 m|'2;|

E(Y) 7.000 m

NGO 6.800 m

K 2746 m

Takaisin OK

Suunnittelupisteiden sy6tté (CAD-kuvasta)
Suunnittelupisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talldin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.
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Nayttaa valitun pisteen grafii-

Valitse kaaviosta

Koordinaattien manuaalinen
syotto.

Valitun pisteen vahvistus.

O kasta.
Sovel *Tietajenhallinta/Projekti
Peruutus ja paluu suunnittelupis-
-~ Peruuta
< > :l teiden syo6ttoon.
dad Pisteen valinta kaaviosta.
e Pisteen valinta listalta.
! [t
oK

| e— -

OI
gliF=relieit

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ o]

HUOMAUTUS

Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvét naytot
ohitetaan. Muutoin nédytét ovat samat kuin edellisessé kappaleessa.

4
M

EY)

PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
P1 on koordinaateilla annettu piste. Kun laite on suunnattu, prismamies menee lahes lasketun etéisyyden paahan.

Aina etéisyysmittauksen jilkeen ndytetddn kuinka paljon prismamiehen vield pitda liikkkua suunniteltavan pisteen
suuntaan.

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen néyttd koordinaatteina perustuen viimeisiin etaisyys- ja kulmamittauksiin.

Suunniteltu-tulokset | Talcalsin Paluu suunnitteluarvojen syot-
Tekeisin| oy
Sowvel #H-suunniteltu/Suunnite tu-tuloksat - ) - " )
Tallenna Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
Pt ID R49 erojen tallennus.
Seuraavan pisteen sy6tto.
dE(Y) -4.676 m [Seur.Pt] Y
dNQO 4131 m &
[Tes]
Pe -1.422 m
dECT)

Takaisin |Tallenna ‘ Seur. Pt
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PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Jos mitataan prismasijaintiin, joka ei ole tarkasti uuden pisteen suunnassa, ndytetdan vastaavat eteen, taakse, vasen,
oikea -korjaukset uuteen pisteeseen P1 ndhden.

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

PtID Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (syotetty) Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjes-
telméan nahden.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeusarvo.

Itékoordinaatti (syotetty) Syotetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maén nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu) Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

Itdkoordinaatti (mitattu) Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestelmaan
néhden.

dN Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaatti-

jarjestelmaan. dN = pohjoiskoordinaatti (mitattu) - poh-
joiskoordinaatti (syotetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)
dE Itékoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaattijérjes-
telméan. dE = itdkoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)
HUOMAUTUS

Vaakasuunnittelu koordinaatteja kayttden tehdaan kuten pystytyslinjoihin perustuva suunnittelu silld poikkeuksella,
etta pituus- tai poikittaisetaisyyksien sijasta ndytetdan tuloksena tai syotetdén koordinaatit tai koordinaattien erot.

11.2 Pystysuunnittelu (V-suunnittelu)
11.2.1 V-suunnittelun periaate

V-suunnittelulla suunnittelukuvatiedot siirretédén pystysuuntaiselle vertailutasolle kuten seindlle, julkisivuun jne.

Nama suunnittelukuvatiedot ovat joko mittoja, jotka liittyvéat pystysuuntaisen vertailutason pystytyslinjoihin, tai sijainteja,
jotka ilmaistaan pystysuuntaisen vertailutason koordinaateilla.

Suunnittelukuvatiedot tai suunniteltu-sijainnit voidaan sy6ttéda mittoina tai etaisyyksiné tai sy6ttda koordinaateilla, tai
myds etukateen tietokoneesta siirrettyja tietoja voidaan kayttaa.

Lisaksi tietokoneesta voidaan siirtdd takymetriin suunnittelukuvatiedot CAD-kuvina, ja sitten graafiset pisteet tai
graafiset elementit voidaan suunnittelua varten valita takymetrissa.

Siten véltytaan suurien lukujen tai lukumaarien kasittelylta.

Tyypillisia sovelluksia ovat kiinnityspisteiden sijoitus julkisivuihin tai seiniin kiskoja, putkia jne. varten.
Erikoissovelluksena on vield mahdollista verrata pystyalaa teoreettiseen suunnittelukuva-alaan, ja siten tarkastaa ja
dokumentoida suoruus.
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Korkeudet (K)
e

G \\’“\

Sovellusvalikko ) @ Paluu edelliseen nayttdon.
Sovel.xSovelluksen valinta i in-
IE ;J:;if) muiden sovellusten valin
} /-: Pystysuunnittelu-sovelluksen
kéynnistys.
H-suunniteltu Rakennettu
1it
< ¢

V-suunniteltu Vialimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen my6ta naytetdén ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava aseman valinta tai aseman
pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Pystysuunnittelu" alkaa.

Aseman valinnasta riippuen kaytettavissa on kaksi tapaa suunniteltavan pisteen maarittdmiseen:

1. Pisteiden suunnittelu pystytyslinjojen avulla, ts. linjat pystysuuntaisella vertailutasolla.
2. Pisteiden suunnittelu koordinaattien tai CAD-kuvan pisteiden avulla.

11.2.2 V-suunnittelu pystytyslinjojen avulla

Kun V-suunnittelu tehdédan pystytyslinjojen avulla, linjat maéritetddn mittaamalla kahteen aseman pystytyksen vertai-
lupisteeseen.

Aseman pystytys

Aseman pystytys tehddan mahdollisimman keskelle pystytason etupuolelle etaisyydelle, josta kaikki pisteet mahdolli-
simman hyvin ovat nakyvisséa.

Laitteella maaritetdan pystyttdmisen yhteydessé vertailujarjestelman nollapiste (1) ja pystysuuntaisen vertailutason
suunta (2).

Huomio

Vertailupiste (1) on ratkaiseva piste. Téhén pisteeseen asetetaan pysty- ja vaakasuuntainen vertailulinja pystysuuntai-
selle vertailutasolle.
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Laitteen pystytys tai laitesijainti on optimaalinen, kun vaakavertailupituuden L ja etdisyyden Q suhdeonL: Q=25:10
- 7 : 10 siten, etté véliin jadva kulma on valilla & = 40° - 100°.

HUOMAUTUS

Aseman pystytys tehddan kuten aseman pystytys "Vapaa asema" pystytyslinjojen avulla, mutta sillé erolla, ettéd en-
simmainen vertailupiste maarittda pystytyslinjajarjestelmén nollapisteen pystytasolla ja toinen vertailupiste pystytason
suunnan laitejarjestelmaan nahden. Joka tapauksessa linjat kulkevat vaaka- tai pystysuunnassa pisteen (1) kautta.

Linjasiirtyman syo6tté

Siirtymaarvot sy6tetéan linjajarjestelman tai nollapisteen siirtdmiseksi pystysuuntaisella vertailutasolla.

Nama siirtymaarvot voivat siirtda linjajarjestelmén nollapistettd vaakasuunnassa vasemmalle (-) ja oikealle (+) tai
pystysuunnassa ylos (+) ja alas (-), ja koko tasoa eteenpain (+) tai taaksepain (-).

Linjasiirtymat voivat olla tarpeen, kun nollapistettd ei saa suoraan tahdattyd ensimmaisené vertailupisteend, minka
vuoksi pitéda kayttda olemassa olevaa vertailupistetta ja sitten siirtda sité linjalla syéttamalla etaisyydet siirtymaarvoina.

Vert. linian siifo | Peruuia Peruutus ja paluu takaisin edelli-
J seen nayttdon.
Sovel #W-suunniteltu/Siird suunniteltu . N N
Sydéton vahvistus ja jatkona

suunniteltu-arvojen syétto.

V/io 0.000 m|'z;|
Y/A 0.000 m| 2]

ViZ 0.000 m|'z;| )[/
Peruuta OK

Suunnittelusijainnin sy6ttd
Suunniteltu-arvojen sy6ttd mittana suhteessa aseman pystytyksessé médritettyyn vertailulinjaan tai pystytason pysty-
tyslinjaan.
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i - i AHA l Peruutus ja paluu kdynnistysva-
Peruuta
Suunniteltu-arvojen sybtts iD koo,

Sovel #W-suunnitetu/Suunnite tu-anot

Vertailutason siirtymien sy6tto.
Pt ID V1%, |
ok |

oK Syéton vahvistus ja jatkona

Kh 1.800 m|123| nayttd laitteen suuntaamiseen
suunniteltavaan pisteeseen.

Pitkin 5.000 m|'2;)|

K 6.000 m|2;|

Offset 0.200 m|'z;|

Peruuta| Shifts | OK

Suunta suunnittelupisteeseen

Laite suunnataan suunniteltavaan pisteeseen tdmén ndytdn avulla siten, etté laitetta k&annetaén, kunnes punainen
suuntaosoitin on nollan kohdalla.

Téssé tapauksessa tahtdysristikko osoittaa suunnittelupisteen suuntaan.
Sen jalkeen kaukoputkea likutetaan pystysuunnassa siten, ettd kummatkin kolmiot eivét ole taysia

HUOMAUTUS

Jos ylempi kolmio tayttyy, kaukoputkea liikutetaan alaspéin. Jos alempi kolmio tayttyy, kaukoputkea liikutetaan
yléspain.

Jos mahdollista, osoittimen avulla henkild kohteen luona voi itse hakeutua téhtayslinjalle.

; P i P ’ i Paluu suunnitteluarvojen syot-
n Takaisin
Suuntaaminen ]a mittaami 1660,

Sovel 2W-zuunnitelturSunnnite tu-piste

Kh 1,800 m|'zs| Suurmel Koriausien nayte
PtID V1

VK 75059 50" =
Ve 3508 m | S ]"

=

dPk A58 24 35"

iy,

E 3
"

dilk 3270043

Takaisin Mittaa

Suunniteltu-korjaukset
Korjausten ndytdn avulla prismamiesté tai kohdetta voidaan ohjata siirtymaan suuntaan ylos, alas, vasen tai oikea.
Etaisyysmittauksen avulla tehddan vastaavasti korjaus suuntiin eteen tai taakse.

Naytetyt korjaukset paivitetddn aina kunkin etdisyysmittauksen jalkeen, joten korjausten avulla padstaan sitten
lopulliseen sijaintiin.
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V-suunniteltu

Sovel FW-zuunniteltu/Suunnite tu-piste

Kh 0.400 m|'2;|

PtID V1

Oikea 2.836 m o
Ylos 6.753 m o
Takaisin 1817 m

Takaisin| Tulos | Mittaa ‘Seur. Pt

Mitatun kohteen liikesuuntaan liittyvat nayton ohjeet.

Paluu suunnitteluarvojen syot-
téon.

Takaisin

Tulos Tulosten nayttd ja tallennus.

Etaisyyden mittaus ja
suunniteltu-korjausten péivitys.

Seur. Pt | Seuraavan pisteen syétto.

FEEE

Eteen Lattamiehen tai kohteen pitéa liikkua liséa vertailutason
suuntaan.

Takaisin Lattamiehen tai kohteen pitaa liikkua lisda poispéin ver-
tailutasosta.

Vasen Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta katsottuna liik-
kua néytetyn verran vasemmalle.

Oikea Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta katsottuna liik-
kua naytetyn verran oikealle.

Ylos Lattamiehen tai kohteen pitaa laitteesta katsottuna liik-
kua néytetyn verran ylospain.

Alas Lattamiehen tai kohteen pitéa laitteesta katsottuna liik-

kua naytetyn verran alaspain.

Suunniteltu-tulokset

Suunnittelun erojen ndyttdé suuntaan pitkin, korkeus ja offset perustuen viimeisiin etaisyys- ja kulmamittauksiin.

Suunniteltu-tulokset

Sovel V-suunniteltu/Suunnite ltu-tulokset

Pt ID V1
dLn -1.186 m
Pe -7.357 m 4
dOffs 2.296 m @:Pe

Takaisin

Suunniteltu-tietojen tallennus pystytyslinjoineen
Pt ID

|Tallenna ‘ Seur. Pt

Paluu suunnitteluarvojen syot-
toon.

Takaisin

Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
erojen tallennus.

Tallenna‘

Seuraavan pisteen sy6tto.

Seur. Pt

Suunniteltu-pisteen nimi.

Pitkin (syotetty)

Syotetty pituusetéisyys vertailulinjaan nédhden.

Korkeus (syotetty)

Sybtetty korkeusarvo.

Offset (syotetty)

Syobtetty pysty-offset vertailutasoon néhden.

Pitkin (mitattu)

Mitattu pituusetéisyys vertailulinjaan nahden.

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus.

Offset (mitattu)

Mitattu offset vertailutasoon néhden.
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dLn Pituusarvon ero vertailulinjaan perustuen. dLn = pitkin
(mitattu) - pitkin (syotetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)
dOffs Poikittaisarvon ero vertailulinjaan perustuen. dOffs =

offset (mitattu) - offset (syotetty)

11.2.3 V-suunnittelu koordinaattien avulla
Koordinaatteja voidaan kayttéa, jos esimerkiksi vertailupisteet ovat olemassa koordinaatteina ja pystytason pisteet
myds ovat koordinaatteina olemassa samassa jérjestelméassa.
Téallainen tapaus on kyseesséa esimerkiksi silloin, kun edelld mitattiin pystytaso koordinaateilla.

Suunnittelupisteen syotto
Suunniteltu-arvot pistekoordinaatteineen voidaan sy6ttéa kolmella eri tavalla:

1. Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.
2. Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
3. Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Suunniteltu-arvojen syditd iD ! Peruuta Peruutus ja paluu kéynnistysva-
] Y - :l likkoon.
Sovel #W-suunniteltu/Suunnite tu-anot . N .
Sy6tdn vahvistus ja jatkona
Pt ID W1 |HBC| néytto laitteen suuntaamiseen
suunniteltavaan pisteeseen.
Kh 0.400 m|2;|
Pitkin 7.000 m|'z;|
K 6.800 m|12;|
Offset 0.746 m|z;|

Peruuta| Shifis | oK

Suunniteltu-arvojen sy6ttd (CAD-kuvasta)
Téassé yhteydessa suunnittelupisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talléin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.

Nayttaa valitun pisteen grafii-

Valitse kaaviosta

Koordinaattien manuaalinen
syotto.
Valitun pisteen vahvistus.

O kasta.
Sovel *Tietajenhallinta/Projekti
Paluu suunnitteluarvojen syot-
~ Peruuta <
o, el oy
dad Pisteen valinta kaaviosta.
e Pisteen valinta listalta.
A ot
oK

| e— -

OI
gliF=relieit

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ o]

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen néyttd koordinaatteina perustuen viimeisiin etdisyys- ja kulmamittauksiin.
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Suunniteltu-tulokset f Takaisin Paluu suunnitteluarvojen syét-

to6n.

Sovel #W-suunniteltu!Suunnite tu-tul okset - A N . A
Tallenna Suunniteltu-arvojen ja viimeisten

Pt ID V1 erojen tallennus.

Seuraavan pisteen syo6tto.
dLn -2.837 m [seur.pt] pisteen s
Pe -6.754 m o+

Pe
dOffs 1.817 m| o—
-dLn

Takaisin |Ta||enna ‘ Seur. Pt

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

Pt ID Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (syotetty) Syétetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjes-
telmé&an nahden.

Korkeus (syotetty) Syotetty korkeusarvo.

Itékoordinaatti (syotetty) Sybtetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu) Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maan nahden.

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus.

Itékoordinaatti (mitattu) Mitattu itdkoordinaatti vertailukoordinaattijarjestelmaan
néahden.

dN Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaatti-

jarjestelméan. dN = pohjoiskoordinaatti (mitattu) - poh-
joiskoordinaatti (sydtetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) — korkeus
(syotetty)
dE Itékoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaattijérjes-
telméan. dE = itdkoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)
HUOMAUTUS

Pystysuunnittelussa kaytetddn aina kolmiulotteisia pistekuvauksia. Suunnittelussa pystytyslinjoilla ja suunnittelussa
koordinaateilla kdytetdan ulottuvuuksia linja, korkeus ja offset.

HUOMAUTUS
Muutoin néyt6t ovat samat kuin edellisessé kappaleessa.

11.3 Rakennettu

11.3.1 Rakennettu-periaate

Periaatteessa rakennettu-toimintoa voidaan pitéda kaénteisena sovellukselle vaakasuunnittelu.

Rakennettu-toiminnolla verrataan olemassa olevia sijainteja sijaintiin suunnittelukuvissa ja ndytetaan seka tallennetaan
poikkeamat niiden valilla.

Aseman pystytystd vastaten suunnittelukuvatietoja tai vertailusijainteja voidaan kayttdd mittoina tai etdisyyksing,
koordinaatteina tai grafiikan pisteina.

Jos suunnittelukuvatiedot siirretd&n CAD-kuvina takymetriin ja takymetrissé valitaan graafinen piste tai graafinen
elementti suunnittelua varten, valtytaan suurien lukujen tai lukumaaérien kasittelylta.

Tyypillisia sovelluksia ovat seinien, pilareiden, kotelointien, suurten aukkojen jne. sijainnin tarkastukset. Taté varten
verrataan suunnittelukuvasijainteihin ja erot ndytetdan heti paikan paalla ja tallennetaan.
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Sovellus "Rakennettu" kdynnistetdan valitsemalla sovellusvalikossa vastaava painike.

Sovellusvalikko -. Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel xSovellukzen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ o
H Rakennettu-sovelluksen kéynnis-
} /-: /'-: tys.

H-suunniteltu Rakennettu Rakennettu
il
A ¢ |

V-suunniteltu Vialimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kaynnistdmisen mydta naytetdén ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava aseman valinta tai aseman
pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Rakennettu" alkaa. Aseman valinnasta riippuen kaytettavissé on kaksi tapaa
mitattavan pisteen maérittdémiseen:

1. Pisteiden mittaus pystytyslinjojen avulla.
2. Pisteiden mittaus koordinaattien avulla ja/tai CAD-kuvaan perustuen.

11.3.2 Rakennettu pystytyslinjojen avulla

Rakennettu pystytyslinjojen avulla -toiminnossa syétettavét rakennettu-arvot viittaavat aina pystytyslinjaan, joka on
valittu vertailulinjaksi.

Rakennettu-sijainnin syotto

Rakennettu-sijainnin sy6ttd mittana suhteessa aseman pystytyksessa maaritettyyn pystytyslinjaan tai pystytyslinjaan,
jolle laite on pystytetty.

Syottdarvot ovat pituus- ja poikittaisetdisyyksia maaritettyyn pystytyslinjaan nahden.
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Rakennettu-tietojen sybtts iD | Tolaicin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.»Rakennettu/Rake nnettu-tietojen sydttd Syétdn vahvistus ja jatkona

Pt ID H1 |HB | nayttd laitteen suuntaamiseen
L& suunniteltavaan pisteeseen.

Kh 0.400 m|'2;|

Pitkin 0.000 m|'z;|

Poikitt. 0.000 m|'2;|

K 0.000 m|z;|

Takaisin OK

HUOMAUTUS

Rakennettu-arvot pystytyslinjalla ovat pituusarvoja eteen- tai taaksepdin laiteasemasta, ja rakennettu-arvot pystytys-
linjan oikealla ja vasemmalla puolella ovat poikittaisarvoja. Arvot ovat eteen ja oikealle pain positiivisia, taakse ja
vasemmalle péin negatiivisia.

Suunta rakennettu-pisteeseen
Laite suunnataan mitattavaan pisteeseen tdmén naytdn avulla siten, ettd laitetta kdannetdan niin kauan, kunnes
punainen suuntailmaisin ndyttaa nollaa ja sen alapuolella oleva numerondyttd nayttéda nollaa.

Tassé tapauksessa tahtdysristikko osoittaa rakennettu-pisteen suuntaan, jotta prismamiestd voidaan opastaa ja
rakennettu-piste tunnistaa.

HUOMAUTUS

Maapisteiden yhteydessa on lisdksi mahdollista, ettéd prismamies osaa itse osoittimen avulla varsin hyvin siirtya
tahtayslinjalle.

Suuntaaminen ja mittaami D ' Takaisin Paluu suunnitteluarvojen sy6t-
] . toon.

Sovel *H-zuunniteltu/Suunnite Hu-piste

Etisyyden mittaus ja jatkona
Kh 0.400 m 123' i poikkeamien naytto.

s\ \\\\\'\H iy, iyt

Pt ID R49 | SN2
Vk 273°46' 00" T
Ve 8.006 m

Takaisin Mittaa

Rakennettu-tulokset
Sijaintierojen nayttd suuntaan pitkin, poikittain ja korkeus perustuen viimeisiin etéisyys- ja kulmamittauksiin.
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Rakennettu-tulokset

Sovel.»Rake nnettu/Rake nnettu-tulokset

Pt ID H1
+d Offg
dLn 1.235m
tHdLn
dOffs 1.234 m o+
Pe 0.954 m
Takaisin |Ta||enna ‘ Seur. Pt

HUOMAUTUS

Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvét naytot

ohitetaan.

Rakennettu-tietojen tallennus pystytyslinjojen kanssa

Pt ID

Paluu suunnitteluarvojen syot-
téon.

Takaisin

Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
erojen tallennus.

Tallenna

Seuraavan pisteen syo6tto.

Seur. Pt |

Suunniteltu-pisteen nimi.

Pitkin (syotetty)

Syoétetty pituusetéisyys pystytyslinjaan ndhden.

Poikitt. (syotetty)

Syobtetty poikittaisetéisyys pystytyslinjaan ndhden.

Korkeus (syotetty)

Syobtetty korkeus.

Pitkin (mitattu)

Mitattu pituusetéisyys pystytyslinjaan néhden.

Poikitt. (mitattu)

Mitattu poikittaisetdisyys pystytyslinjaan nahden.

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus.

dOffs Poikittaisarvon ero pystytyslinjaan perustuen. dOffs =
poikitt. (mitattu) - poikitt. (syotetty)

dLn Pituusarvon ero pystytyslinjaan perustuen. dLn = pitkin
(mitattu) - pitkin (syotetty)

Pe

Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)

11.3.3 Rakennettu koordinaattien avulla

Rakennettu-pisteen syotto
Pistekoordinaatit voidaan sy6ttéda kolmella eri tavalla:

o Pistekoordinaattien manuaalinen sy6tto.

o Pistekoordinaattien valinta listalta jossa tallennetut pisteet.
o Pistekoordinaattien valinta CAD-grafiikasta jossa tallennetut pisteet.

Rakennettu-tietojen syétto iD

Sowvel ¥R akennettu/R ake nnettu-tietojen sydttd

PtID R45|:=|
Kh 0.400 m|'25
ECY) 0.800 m
NEX) 0.900

K 0.400 m

Takaisin
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Paluu edelliseen nayttéon.

Takaisin

Sy6tdn vahvistus ja jatkona
nayttd laitteen suuntaamiseen
mitattavaan pisteeseen.
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Rakennettu-arvojen syotté (CAD-kuvasta)
Tassa yhteydesséa rakennettu-pisteet valitaan suoraan CAD-kuvasta.
Talldin pisteeseen on jo tallennettu kolmi- tai kaksiulotteinen piste, joka vastaavasti ekstrahoidaan.

Valitse kaaviosta

Sovel > Tietajenhallinta/Projekti

Nayttaa valitun pisteen grafii-
kasta.

Peruutus ja paluu Rakennettu-
pisteen syottoon.

Pisteen valinta kaaviosta.

Pisteen valinta listalta.

Koordinaattien manuaalinen
syotto.

Valitun pisteen vahvistus.

~ Peruuta
< ?
v
A Q
20 m > OK
Takaisin | Lista [Man. | oK
HUOMAUTUS
Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvét naytot
ohitetaan.
HUOMAUTUS

Muutoin néyt6t ovat samat kuin edellisessé kappaleessa.

Suunniteltu-tulokset koordinaattien avulla
Suunnittelun erojen nayttd koordinaatteina perustuen viimeisiin etdisyys- ja kulmamittauksiin.

Rakennettu-tulokset

Sovel »Rakennettu/R ake nnettu-tulokset

Pt ID R45
dE(Y) -0.935 m
dN(X) -2.803 m 4
dHCE)
Pe 1.853 m
dECT)

Takaisin

|Tallenna ‘ Seur. Pt

Suunniteltu-tietojen tallennus koordinaatteineen

Pt ID

Paluu suunnitteluarvojen syot-
téon.

Takaisin

Suunniteltu-arvojen ja viimeisten
erojen tallennus.

Tallenna

Seur. Pt Seuraavan pisteen sy6tto.

EEE

Suunniteltu-pisteen nimi.

Pohjoiskoordinaatti (sydtetty)

Syotetty pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjes-
telmaan nahden.

Korkeus (syotetty)

Syotetty korkeusarvo.

ltékoordinaatti (syotetty)

Syotetty itdkoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maé&n nahden.

Pohjoiskoordinaatti (mitattu)

Mitattu pohjoiskoordinaatti vertailukoordinaattijérjestel-
maéan nahden.

Korkeus (mitattu)

Mitattu korkeus.

Itékoordinaatti (mitattu)

Mitattu itkoordinaatti vertailukoordinaattijarjestelmaan
nahden.
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dN Pohjoiskoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaatti-
jarjestelmaan. dN = pohjoiskoordinaatti (mitattu) - poh-
joiskoordinaatti (syotetty)

Pe Ero korkeudessa. Pe = korkeus (mitattu) - korkeus
(syotetty)
dE Itékoordinaatin ero perustuen vertailukoordinaattijérjes-
telmaan. dE = itdkoordinaatti (mitattu) - itdkoordinaatti
(syotetty)
HUOMAUTUS
Rakennettu koordinaatteja kdyttden tehdédan kuten rakennettu pystytyslinjojen avulla silla poikkeuksella, ettd pituus-
tai poikittaisetéisyyksien sijasta ndytetdan tuloksena tai sy6tetadn koordinaatit tai koordinaattien erot. fi

11.4 Vélimatka

11.4.1 Vélimatkan periaate

Vélimatka-sovelluksella mitataan kaksi tilassa vapaasti sijaitsevaa pistettd, jotta voidaan madarittda ndiden pisteiden
vélinen vaakaetdaisyys, viistoetéisyys, korkeusero ja kallistuma.

.y
Sovellusvalikko . Takalsin Paluu edelliseen nayttéon.
Sewel.>Sovelluksen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ o
/! __H - Valimatka-sovelluksen kéynnis-
I tys.
H-suunniteltu Rakennettu Vélimatka
11 'I
‘/ i l‘"

Y-suunniteltu Valimatka

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen nayttd6n ilmestyvét projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdssa yhteydessé ole tarpeen.
Vélimatkan méaarittdmiseen on kéytettédvissa kaksi eri tapaa:

1. Ensimmaéisen ja kaikkien seuraavien mitattujen pisteiden véliset tulokset.
2. Kahden mitatun pisteen véliset tulokset.
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1. mahdollisuus - suhteessa peruspisteeseen

&

Esimerkkind maapisteet
Ensimmaisen pisteen mittauksen jélkeen kaikki muut mitatut pisteet ovat suhteessa ensimmaiseen pisteeseen.

2. mahdollisuus - suhteessa ensimmaiseen ja toiseen pisteeseen

Esimerkkind maapisteet
Kummankin ensimmadisen pisteen mittaus.
Tuloksen jalkeen valitaan uusi linja sekd uusi peruspiste ja mitataan uusi toinen piste.
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Mittaus ensimmadiseen vertailupisteeseen

Mittaus Pt1 11 Takaisin Paluu projektin valintaan.

Sovel ¥WilimatkasFt mittaus Pisteeseen mittauksen kaynnis-
13 tys.

Kh 02000 J E Jatko seuraavaan mittaukseen.
VK 1° 47 06"
Pk 73" 28" 50"
Ve 4619m JT\\ _

S

0

Takaisin | Mittaa ‘ Seur.

Mittaus toiseen vertailupisteeseen

Mittaus Pt2

Takalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Sovel =W Elim atka/Ft mittaus Kulman ja etéisyyden mittaus.

1
Kh 0.400 m|'2; — Vlimatkan tuloksen naytts.

VK 42° 00' 09"
Pk 78° 37 24"
Ve 3.186 m

Takaisin Mittaa Tulos

Tulosten naytto

FEE

Vilimatka Z2/nen Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.
Sovel #WElimatkasTulokset @ Tulosten tallennus.
Re 3.089 m Versio uusi linja. Jatkona uuden
1. vertailupisteen syétolle.
Ve 3.002m L
' Seur. Pt | Versio seuraava piste: Vélimat-
Pe -0.729m e ! kan laskenta suhteessa 1. vertai-
. e lupisteeseen.
Kallistus -24 .28% ﬂ

Takaisin | UusiLn ‘Seur. Pt

11.5 Mittaus ja tallennus

11.5.1 Mittauksen ja tallennuksen periaate

Mittaus ja tallennus -toiminnolla mitataan pisteita, joiden sijainti ei ole tunnettu.

Etaisyysmittaukset voidaan tehda laserilla, jos lasersdde voidaan suoraan kohdistaa mitattavan kohteen pintaan.
Pistesijainnit lasketaan aseman pystytysté vastaten joko kayttden pystytyslinjamittoja tai koordinaatteja ja samassa
yhteydessé voidaan laskea korkeudet.
Mitattuihin pisteisiin voidaan liittda pisteen nimi, ja pisteet voidaan tallentaa.
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HUOMAUTUS
Jokaisen tallennuksen yhteydessa pisteen nimen lukema nousee yhdella ("1").

Tallennetut pistetiedot voidaan siirtaa tietokoneelle, jossa niitd voidaan tarkastella CAD-sovelluksessa tai vastaavassa
ja muokata edelleen tai dokumentointia varten tulostaa ja arkistoida.

Sovellus Mittaus & tallennus kaynnistetdan valitsemalla sovellusvalikossa vastaava painike.

Sovellusvalikko f -. Takalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Bl F et v i Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur. pake
fi | 7 - Mittaus & tallennus -sovelluksen
- L kéynnistys.
Mitt & tall Ala Mitt & tall
I [
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen my6ta naytetdén ensin projektit tai projektin valinta ja vastaava aseman valinta tai aseman
pystytys.

Kun aseman pystytys on tehty, sovellus "Mittaus & tallennus" alkaa.

Aseman pystytyksen valinnasta riippuen kaytettavissa on kaksi tapaa pistejérjestelman maérittdmiseen:

1. Pistesijainnit pystytyslinjasta riippuen
2. Pistesijainnit koordinaattijarjestelmasta riippuen

11.5.2 Mittaus & tallennus pystytyslinjojen avulla

Mitattujen pisteiden sijainnit ovat suhteessa pystytyslinjaan, jota kdytetéan vertailulinjana.
Sijainnit annetaan pituusmittana pystytyslinjalla ja suorakulmaisena poikittaisetaisyytena.

gl oy
=3

.‘
o

5

<

PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Jos kohteista mitataan kulmia ja etdisyyksia, niihin liittyvét pystytyslinjaetéisyydet L ja Q lasketaan ja tallennetaan.
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Pisteiden mittaaminen pystytyslinjojen avulla
Mittaukset voidaan aloittaa heti aseman pystytyksen jélkeen.

Pi i j 28/06/11 isi Peruutus ja paluu valintavalik-
n N Tak:
isteiden mittaus 550 akaisin Koon.

Sovel >Mittaus & tallennusiMitt & tall

Naytossa naytettavan vaakasuo-
Pt ID 1 IHBCI ran etdisyyden, vaakakulman ja

pystykulman tallennus.

o 1 "
Vk 131°41' 16 Vaakasuoran etéisyyden, vaaka-
Pk 74° 50' 04" | * kulman ja pystykulman mittaus
E ja tallennus.
Ve 4405m| Etaisyyden mittaus.
D/ L&Q Naytdn vaihto pystytyslinjaetai-
syyksiin.
Takaisin | Kirj. | M&K [Mittaa| L &Q [Kaima_ N&yt6n vainto kulma-arvoinin.

Pisteiden mittaus

Sovel.>Mittaus & tallennusiMitt & tall

PtID 1|7,
Ln 0.274m
Offs -0.013m| ,

E

Takaisin | Kirj. | M&K [Mittaa| Kulma

11.5.3 Mittaus & tallennus koordinaattien avulla

Mitattujen pisteiden sijainnit perustuvat samaan koordinaattijarjestelméan, jossa aseman pystytys tehtiin, ja sijainnit
naytetdén koordinaattiarvoilla E tai Y, N tai X ja H korkeustietona.

NOX)
A

E(Y)
PO on laitesijainti pystytyksen jalkeen.
Kohteisiin mitataan kulmia ja etaisyyksia, ja niihin liittyvat koordinaatit lasketaan ja tallennetaan.

Pisteiden mittaaminen koordinaattien avulla
Seuraavissa néytdissa voidaan vaihtaa kulmandyton ja koordinaattindytdn valilla.
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Rocmio E’eruutus ja paluu ka@ynnistysva-
likkoon.

Pisteiden mittaus Di 2910611

00:31

Sovel. >Mittaus & tallennusMitt & tall Mittauksen (SiS. tietojen tallen-
nus) kaynnistys. Pt ID (nimi) lu-

_Peruuta |
A
PtID 4‘?“&‘ kema nousee yhdella ("1").
Vk 130° 51' 58" Etdisyyden mittaus.
[ Koord. |
[kuma_

Pk 72° 45' 04" T Koord. | Koordinaattien naytto.
|
Ve 4.685m E Kulma Néyton vaihto kulma-arvoihin.
i S Naytdssa naytettavan vaakasuo-
ran etéisyyden, vaakakulman ja
Takaisin | Kirj. | M&K [Mittaa| Koord. pystykulman tallennus.

Pisteiden mittaus

Sovel >Mittaus & tallennusiMitt & tall

Pt ID 3|7,
E(Y) -0.160 m
NX) 0.023m| ,

E

Takaisin | Kirj. |M&K [Mittaa| Kulma

HUOMAUTUS
Jos aseman pystytyksessa ei ole valittu vaihtoehtoa korkeuksien kanssa, korkeustiedot ja kaikki niihin liittyvét naytot
ohitetaan.

HUOMAUTUS
Mittaamalla etdisyys lukitaan vaakasuoran etéisyyden arvo. Jos kaukoputkea tdman jélkeen vield liikutetaan, vain
vaaka- ja pystykulman arvot muuttuvat.

Tarkka mittaaminen pisteeseen on usein vaikeaa tai jopa mahdotonta (esimerkiksi pylvdan tai puun keskelle). Mittaa
talldin etdisyys poikittaiseen pisteeseen.

1. Kun olet tdhdannyt poikittaiseen pisteeseen, mittaa etéisyys tdhan pisteeseen.
Kierra sitten kaukoputkea ja tdhtda uudelleen varsinaisesti mitattavaan pisteeseen mitataksesi siihen liittyvan
kulman.

3. Tallenna mitattu etaisyys poikittaiseen pisteeseen ja varsinaiseen pisteeseen.

Tietojen tallennus toiminnolla Mittaus & tallennus

Pt ID Mitatun pisteen pistenimi

E(Y), Offset Mitattu itdkoordinaatti tai offset-etéisyys pystytyslinjaan

N(X), Linja Mitattu pohjoiskoordinaatti tai linjaetaisyys pystytyslin-
jalla

Korkeus (mitattu) Mitattu korkeus

11.6 Pystysuuntainen suuntaus
11.6.1 Pystysuuntaisen suuntauksen periaate
Pystysuuntaisella suuntauksella voidaan asettaa elementit tilaan pystysuoraan tai siirtéa niita pystysuorassa.

360

Printed: 20.04.2017 | Doc-Nr: PUB / 5135733/ 000/ 01



Téstd on merkittdvaa etua etenkin pilareiden kotelointien pystysuorien asentojen varmistamisessa ja siind, etta
pystysuorassa toisiinsa ndhden paéllekkain sijaitsevien pisteiden suunnittelu ja tarkastus on mahdollista rakennuksen
useampaa kerrosta koskien.

HUOMAUTUS
Yleensa tarkastetaan kahdesta mitatusta pisteesta, etté ne sijaitsevat tilassa pystysuorassa paallekkain.

HUOMAUTUS
Mittaukset voidaan tarpeista riippuen tehda prismasauvaa kayttéen tai ilman sita.

Sovellusvalikko -. Takaisin Paluu edelliseen nayttdon.
Sovel.>Sovelluksen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur_ Jatk
| ! Pystysuuntaus-sovelluksen
m kaynnistys.
Mitt & tall Ala Ind. korkeus
I [
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen ndyttddn ilmestyvat projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdssé yhteydessa ole tarpeen.

Mittaukset 1. vertailupisteeseen

1. vertailupisteeseen tehddan kulma- ja etéisyysmittaus.

Etdisyys voidaan mitata suoraan pisteeseen, tai mittauksessa voidaan kéyttdd prismasauvaa; riippuen miten 1.
vertailupiste on kaytettavissa.

V-suuntaus l Takalsin Paluu projektin valintaan.

Sovel »V-suuntausiMittaus Perus Pt Kulman ja etéisyyden 1. vertailu-

Kh 0400 m E pisteeseen mittaus.

Seur. Jatko seuraavaan mittaukseen.
VK 2° 34' 16"
Pk 73" 26 21"
Ve 4714 m

Takaisin | Mittaa ‘ Seur.
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Mittaukset muihin pisteisiin

Muihin pisteisiin tehd&an aina kulma- ja etdisyysmittaus.

Toisen mittauksen ja jokaisen seuraavan mittauksen jalkeen paivitetdan korjausarvot 1. vertailupisteeseen verrattuna
kuten alla olevassa néytdssa.

Paluu mittaukseen ensimmai-
seen vertailupisteeseen.

Takaisin

V-suuntaus

Sovel *W-zuuntaus™er. Ptidhtivs

Tulosten tallennus.

I

Kh ME - Kulman ja etdisyyden mittaus ja
dVk -31° 18" 36" korjausarvojen ndytén paivitys.
Vaseh 1.802 m
Takaisin 1413 m
Pe -0420m

Takaisin Mittaa

11.7 Alamittaus

11.7.1 Alamittauksen periaate

Laite maarittdd enintdan 99 perakkain mitatun pisteen perusteella pisteiden vélisen vaaka- tai pystyalan.
Pisteet voidaan mitata jérjestyksessé joko my6té- tai vastapaivaan.

| ol
v"‘? - \

HUOMAUTUS
Pisteet on mitattava siten, ettd mitattujen pisteiden valiset yhdyslinjat eivat risted, silld muutoin ala lasketaan vaarin.

Sovellusvalikko -. Tolaicin Paluu edelliseen nayttoon.
Sewel.>Sovelluksen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ -
Alamittaus-sovelluksen kaynnis-
L. QI tys.
Mitt & tall Ala Ala
I [
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka
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Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen valitse joko vaaka- tai pystyala.

HUOMAUTUS
Aseman asetus ei tdssé yhteydessa ole tarpeen.

HUOMAUTUS
Vaaka-ala lasketaan projisoimalla mitatut pisteet vaakatasolle.

HUOMAUTUS
Pystyala lasketaan projisoimalla mitatut pisteet pystytasolle. Pystytaso méaaritetdan kahdella ensin mitatulla pisteella.

Mittaukset alan maéarittamiseksi

Pisteet on mitattava sellaisessa jarjestyksessa, etté niiden vdliin jaa haluttu ala.

Alan laskennassa ala sulkeutuu aina viimeisesta mitatusta pisteesta ensimmaiseen mitattuun pisteeseen.

Pisteet on mitattava siten, ettéd mitattujen pisteiden véliset yhdyslinjat eivat risted, silla muutoin ala lasketaan véarin.

Alan mittaus @ Paluu projektin valintaan.

Sowel >4l aiittaukset IE Viimeksi mitatun pisteen poisto.
Ala 20.87 m? Pisteeseen mittauksen kaynnis-
Laajuus 19.827 m ,tAyI:mittauksen tuloksen naytto.
Pt. lkm 5/99

Takaisin|Poista Pt| Mittaa | Tulos

Tulokset

Tulokset tallennetaan sisdiseen muistiin, ja niitd voidaan tarkastella Hilti PROFIS Layout -ohjelmalla tietokoneessa ja
haluttaessa myds tulostaa.

Takalsin Paluu projektin valintaan.

Tulosten tallennus

Sovel >Alalala

B

Tallanna Alamittaustulosten tallennus.
Ala 20.87 m?
Ala 0.00 ha
Laajuus 19.827 m
Laajuus 0.02 km
Pt. lkm 5

Takaisin Tallenna

11.8 Epdsuora korkeusmittaus
11.8.1 Epédsuoran korkeusmittauksen periaate

Epéasuoralla korkeusmittauksella maaritetddn korkeuserot vaikeasti paastéviin paikkoihin tai pisteisiin, joista ei voida
tehdé suoraa etdisyysmittausta.

Epésuoralla korkeusmittauksella voidaan méaarittda lahes mika tahansa korkeus tai syvyys, esimerkiksi nosturin kérjen
korkeus, kaivannon syvyys ja paljon muuta.
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HUOMAUTUS

Ehdottomasti on otettava huomioon, etta vertailupisteen ja muiden vaikeasti késiksi paastéavien pisteiden pitéa olla
samalla pystytasolla.

Sovellusvalikko -. Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel xSovellukzen valinta Jatko muiden sovellusten valin-
Seur.
[seur._ e
| . Epésuora korkeusmittaus
m -sovelluksen kdynnistys.
Mitt & tall Ala Ind. korkeus
I [
V-suuntaus Ind. korkeus

Takaisin Jatka

Sovelluksen kdynnistdmisen jélkeen ndyttddn ilmestyvat projektit tai projektin valinta.
Aseman asetus ei tdssé yhteydessa ole tarpeen.

11.8.2 Epédsuora korkeusmaééritys

Mittaukset 1. vertailupisteeseen

1. vertailupisteeseen tehdédan kulma- ja etaisyysmittaus.

Etdisyys voidaan mitata suoraan pisteeseen, tai mittauksessa voidaan kayttdd prismasauvaa; riippuen miten 1.
vertailupiste on kaytettavissa.

Mittaus Pt1 | Takaisin Paluu projektin valintaan.

Sovel.>Ind. kokeusiind. kokeus Pisteeseen mittauksen kdynnis-

Kh 0.400 m|'2;| e

Pk T2° 56' 40"
Ve 4.602 m

Takaisin | Mittaa ‘ Seur.

Seur. Jatko seuraavaan mittaukseen.
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Mittaukset muihin pisteisiin
Mittaus muihin pisteisiin tehddan nyt mittaamalla pystykulmat. Korkeusero 1. vertailupisteeseen néytetéan jatkuvasti.

Mittaus Pt2 | Uusi K. Uusi (jatkava) epasuora korkeus-
J mittaus perustuen uuteen vertai-
Sovel zInd. kodeeussind. kateus Iupisteeseen.

Tallenna Tulosten tallennus.

Pk 44° 14" 13"
A=
Ve 4602 m RN
E -:{'L—
Pe 3.714 m -S:f::a

Uusi K

11.9 Pisteen maaritys suhteessa linjaan
11.9.1 Periaate piste linjaan ndhden

Sovelluksella "Piste linjaan néhden” voidaan maéarittdd jonkin pisteen (esimerkiksi vertailupisteen) sijainti linjaan
nahden. Liséksi voidaan méaarittaa pisteet samansuuntaisesti, suorakulmaisesti tai halutussa kulmassa seka olemassa
olevalla linjalla. Tdméa sovellus on avuksi etenkin kun pitdé sijoittaa nauloja rajausaitoihin samansuuntaisten linjojen
merkitsemiseksi tyémaalla.

Téssé sovelluksessa on kaksi vaihetta:

1. Linjan maaritys.
2. Vertailupisteen valinta tai mittaus.

Jos asema on pystytetty tilassa Koordinaatit/grafiikka, linja ja vertailupiste voidaan maarittdd suoraan muistista.
Jos asemaa ei vield ole pystytetty, akseli on méaaritettdva mittaamalla linjan alku- ja loppupiste. Vertailupiste maaritetdan
myds suoralla mittauksella.

11.9.2 Linjan maaritys
Ensimmaisen linjapisteen mittaus tai valinta

Mittaus Ref Pt 1 e .

Vertailulinjapisteen nimedminen
uudelleen tai valinta muistista.

Sovel.>Fointista Line

: = @ Paluu orientointimittaukseen.
PtiD R ﬂ ~ Pisteeseen mittauksen kaynnis-
7'\-\_!\\ tys.
vk 73° 06' 55" IE Jatko seuraavaan vaiheeseen.
Pk 76° 48 30" A
Ve 4.396m| ~
Takaisin | Mittaa ‘ Seur.
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Toisen linjapisteen mittaus tai valinta

Mittaus Ref Pt 2

Vertailulinjapisteen nimeadminen
uudelleen tai valinta muistista.

Takaisin Takaisin ensimmaisen pisteen
mittaukseen.

Sovel.xPointista Line
Pisteeseen mittauksen kaynnis-

PtID Lin.Pt2|"s,|
tys.

vk 89° 24' 45" Seur. Jatko seuraavaan vaiheeseen.

/
FIEEL

Pk 76° 48 50"

Ve 4320 m

Takaisin | Mittaa ‘ Seur.
Linjan siirto

Linjan alkupistettd voidaan siirta, jotta toista vertailukohtaa voidaan kayttda koordinaattijérjestelman perustana. Jos
syotetty arvo on positiivinen, linja liikkuu eteenpéin, ja negatiivisella arvolla taaksepéin. Positiivisen arvon yhteydessa
alkupiste siirtyy oikealle ja negatiivisella vasemmalle.

Takalsin Paluu edelliseen néyttéon.

Vert. linjan siirto

Pitkin 0.000 m|'2;
Poikitt. 0.000 m| 2]

Pisteeseen mittauksen kdynnis-
tys. Linjan, etéisyyden ja kor-
keuden mittausarvot néytetaan.
N&amé arvot voidaan nimeté yksi-
16llisesti.

Sovel »Siind suunnitelty E’ Linjasiirtymé&n manuaalinen
== syotto.

Ké&anna linjaa.

Seur. Jatko seuraavaan vaiheeseen.

:

Takaisin| Kiertda | Mittaa \ Seur.

Linjan kierto
Linjan suuntaa voidaan kiertdd alkupisteen ympéri. Jos syétetty arvo on positiivinen, linja kiertyy myoétapaivaan, ja
negatiivisella arvolla vastapaivaan.

Talcalsin Paluu edelliseen ndyttéon.

Suhteen kuittaus.

7 8 ) 0

Peruuta OK
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11.9.3 Pisteiden tarkastus suhteessa linjaan
Vertailupisteen mittaus tai valinta

Pisteen valinta muistista.

Sovel *Pointista Line Pisteeseen mittauksen kdynnis-

= tys.
Pt ID C1[i=

— +d0ffd Mitattujen tai valittujen pisteiden

Tulos
Pitkin 0645 m nayttd suhteessa vertailulinjaan.
tdln i
. Mittaustulosten tallennus.
Poikit. 0.002 m |— [Tatlenna
Vertailulinjan maaritys uudelleen.

Takaisin |Tallenna| Mittaa ‘Uusi Ln

12 Tiedot ja tietojen kasittely

12.1 Johdanto

Hilti-takymetri tallentaa tiedot sisdiseen muistiin.

Tietoja eli dataa ovat mittausarvot, esimerkiksi kulma- ja etéisyysarvot sekd asetuksista tai sovelluksesta riippuen
pystytyslinjakohtaiset arvot kuten Pitkin ja Poikitt. tai koordinaatit.

PC-ohjelman avulla tietoja voidaan siirtdd muihin jéarjestelmiin tai muista jarjestelmistéa.

Periaatteessa takymetrin kaikkia tietoja voidaan pitda pistetietoina; tésté poikkeuksena ovat graafiset tiedot, joissa
pisteet on liitetty grafiikkaan.

Valitsemista tai kaytt6a varten téssé ovat tarjolla vastaavat pisteet, ei lisdinformaationa olemassa oleva grafiikka.

12.2 Pistetiedot
Pistetiedot voivat olla uusia mitattuja pisteitéd tai olemassa olevia pisteitd. Takymetrilla mitataan aina kulmia ja
etéisyyksia.
Aseman pystytyksen avulla lasketaan kohdepistekoordinaatit.
Siten jokainen piste, johon tdhdatdan tahtaysristikolla tai laserosoittimella ja johon etdisyys mitataan, lasketaan
takymetrijarjestelmassé kolmiulotteisena pisteena.
Téama kolmiulotteinen piste tunnistetaan yksiselitteisen pistenimen avulla.
Jokaisen pisteen yhteyteen annetaan pisteen nimi, Y-koordinaatti, X-koordinaatti ja mahdollisesti korkeus.
Na&in saadut pisteet maarittyvat koordinaateillaan tai pisteilld ja graafisilla elementeilla.

12.2.1 Pisteet mittapisteina
Mittaustiedot ovat mitattuja pisteitd, jotka on saatu takymetrissd koordinaattipisteind vastaavilla sovelluksilla ja
tallennettu, esimerkiksi sovelluksilla H-suunniteltu, V-suunniteltu, Rakennettu ja Mittaus & tallennus.
Mittapisteet ovat yhdessa asemassa olemassa vain kertaalleen.
Jos samaa nimea kaytetadn uudelleen mittapisteend, olemassa oleva mittapiste voidaan korvata tai sille voidaan antaa
toinen pistenimi.
Mittapisteité ei voi muokata.

12.2.2 Pisteet koordinaattipisteina
Jos koordinaattijarjestelmaa kéytetdan, kaikki sijainnit on yleensa méaritetty pisteen nimella ja koordinaateilla. Vahin-
taan tarvitaan pisteen nimi ja kaksi vaakakoordinaattiarvoa X, Y tai E, N, jne., jotta pisteen sijainti voidaan kuvata.
Korkeus ei yleensa riipu XY-koordinaattiarvoista.
Takymetri kdyttaa pisteitd koordinaattipisteing, ns. tarkastus- tai kiintopisteiné ja mittapisteind koordinaatteineen.
Kiintopisteet ovat pisteitd, joilla on takymetriin manuaalisesti sydtetyt koordinaatit tai jotka on siirretty laitteeseen Hilti
PROFIS Layout -ohjelmasta USB-massamuistin kautta tai suoraan USB-datajohtoa kayttéen.
Nama kiintopisteet voivat myds olla suunniteltu-pisteitd. Tarkastuspisteita (kiintopisteitd) on projektissa vain yksi.
Tarkastus- tai kiintopisteitd voidaan muokata takymetrilla edellyttden, ettei kyseiseen pisteeseen ole liitetty
graafista elementtia.
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12.2.3 Pisteet joissa graafisia elementteja
Laitteeseen voidaan ladata grafiikkatietoja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla CAD-ympaéristdsta, minka jalkeen niita
voidaan tarkastella ja valita laitteessa.
Hilti-jarjestelméssa on mahdollista tuottaa pisteitd ja graafisia elementteja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla eri
tavoin, ja siirtda ne takymetriin kaytettavaksi.
Pisteitd, joihin liittyy graafisia elementteja, ei voi muokata takymetrissa, mutta kuitenkin tietokoneessa, jossa
on ohjelma Hilti PROFIS Layout.

12.3 Pistetietojen tuottaminen

12.3.1 Takymetrilla

Jokaisen mittauksen tuloksena saadaan mitattu tietue tai mittapiste. Mittapisteet ovat joko vain kulma- ja etéisyysarvoja,
pisteen nimi kulma- ja etéisyysarvoineen tai pisteen nimi koordinaatteineen.

12.3.2 Hilti PROFIS Layout -ohjelmalla

1. Pisteiden luonti suunnittelukuvamitoista linjojen ja kaarien suunnittelusta ja graafisten elementtien esityk-
sestad
Ohjelmalla "Hilti PROFIS Layout" voidaan suunnittelukuvamitoista tai rakennekuvamitoista luoda grafiikka, joka vastaa
suunnittelukuvaa.
PC-ohjelmassa suunnittelukuvasta tehdaan tata varten yksinkertaistettu graafinen versio siten, jossa linjat, kaaret
jne.ovat pisteind, joihin liittyy graafinen tallenne.
Talléin voidaan myds luoda erityisia kaaria, joista pisteet esimerkiksi sdanndllisin vélein voidaan luoda.

2. Pisteiden luonti siirretyistda CAD- ja CAD-yhteensopivista tiedoista

Ohjelman "Hilti PROFIS Layout" avulla voidaan DXF-formaatin tai AutoCAD-yhteensopivan DWG-formaatin CAD-
tiedot siirtdé suoraan tietokoneelle.

Grafiikkatiedoista eli linjoista, kaarista jne. luodaan pisteet.

Ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla voidaan graafisista CAD-elementeistd saada loppupisteiden pistetiedot, linjojen
leikkauspisteet, valimatkojen keskipisteet, kehépisteet jne.

Nain saatujen pistetietojen yhteyteen tallennetaan nakyviin CAD:sta saadut alkuperdiset graafiset elementit.

CAD:ssé olevat tiedot saattavat olla useammassa "kerroksessa". Ohjelmassa "Hilti PROFIS Layout" ndma tiedot
laitteeseen siirrettdessa koostetaan yhteen "kerrokseen".

HUOMAUTUS
Tésséa yhteydessa otettava huomioon, etta tietoja tietokoneessa hallinnoitaessa lopullinen odotettavissa oleva pisteti-
heys varmistetaan ennen tietojen siirtdmista laitteeseen.

3. Pistetietojen siirto taulukko- tai tekstitiedostoista
Pistetiedot voidaan siirtda teksti- tai XML-tiedostoista Hilti PROFIS Layout -ohjelmaan, jossa niité voidaan muokata ja
josta ne voidaan siirtda takymetriin.

12.4 Tietomuisti
12.4.1 Takymetrin sisdinen muisti

Hilti-takymetri tallentaa sovellusten tiedot ja jérjestaa ne vastaavasti.
Piste- ja mittaustiedot tallennetaan jarjestelmésséa projekteihin ja laiteasemiin.

Projekti
Kuhunkin projektiin kuuluu vain yksi ryhma tarkastuspisteité (kiintopisteitd) tai suunniteltu-pisteita.
Kuhunkin projektiin voi kuulua useampia asemia.

Laiteasema plus orientointi (jos oleellinen)
Kuhunkin asemaan kuuluu aina orientointi.
Kuhunkin asemaan kuluvat mittapisteet ja niiden yksiselitteiset pistenimet.

HUOMAUTUS
Kutakin projektia voidaan ajatella tiedostona.

12.4.2 USB-massamuisti
USB-massamuisti on tarkoitettu tietojen siirtoon tietokoneen ja takymetrin vélilla. Sita ei ole tarkoitettu lisdmuistiksi.
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HUOMAUTUS
Takymetrin aktiivimuistina kéytetdén aina takymetrin sisdista muistia.

13 Takymetrin tietojenhallinta

13.1 Yhteenveto

Tietojenhallinnan avulla padstéén kasiksi takymetrin sisdiseen muistiin tallennettuihin tietoihin.
Tietojenhallinnan avulla on mahdollista:

o Luoda uusi projekti, poistaa projekti ja kopioida projekti.
o SyoOttaa tarkastuspisteiden tai kiintopisteiden koordinaatit, muokata niita ja poistaa niita.
o Nayttdd mittapisteet ja poistaa ne.

Sovellusvalikko | Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel xSovellukzen valinta Tietojenhallinta-sovelluksen
ﬁ kaynnistys.
\ ﬁ Tietojenhallinta
Pointista Line Tietojenhallinta
Konfiguraatio
Takaisin
HUOMAUTUS

Tarkastuspisteita tai kiintopisteité voidaan muokata vain, jos niihin ei liity grafiikkaa.

13.2 Projektin valinta

Tietojenhallinnan kaynnistdmisen jalkeen ndytetadn sisdisessa muistissa olevien projektien lista.
Olemassa oleva projekti pitad valita, ennen kuin pisteisiin ja mittapisteisiin liittyvat toiminnot aktivoituvat.

Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Projektin valinta

Telisin|
Sowel.> Tiatejenh allintaiProj ekti e o : N
- i i In E;:J.ektm yli<3|t)l/|skohlt|¢=jn Atarkas
BL Valitun projektin kopiointi.
VADUZ Valitun projektin poisto.
GASSNER_MR Uuden projektin valinta tai luonti.
LOP

Takaisin | Info | Kop [Poista| Uusi
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Paluu edelliseen nayttéon.

Projektin tiedot Takaisin

Sovel *Tietajenhallinta/Projekti Kiintopisteiden toimintojen va-
— N

Projekti BLD a— S —

Mitt.Pt Mittapisteeseen liittyvien toimin-

Pvm. 28/06/11 tojen haku nayttéon.

Kellonaika 06:42

Pt. Ikm 28

Asemien Ikm 1

Takaisin| Pisteet | Mitt.Pt \

13.2.1 Kiintopistee (tarkastus- tai suunniteltu-pisteet)

Kun projekti on valittu, voidaan vaihtoehto Pisteet valitsemalla sy6ttéa pisteet koordinaatteineen tai muokata tai poistaa
tiettyja pisteita koordinaatteineen.

13.2.1.1 Pisteen sy6ttd koordinaattien avulla

Pisteen nimen ja koordinaattien manuaalinen sy6tto.
Jos samanniminen piste on jo olemassa, ndyttéon ilmestyy varoitus, joka kehottaa muuttamaan pisteen nimen.

Manuaalisen syston valinta [ | ' Takaisin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel.> TietojenhallintasProj ekt Pisteen valinta kaaviosta.

<{aavic g

Pt ID 4B|HBC| P Pisteen valinta listalta
Lista .

|1 - - P
E(Y) | 23' Pisteen manuaalinen syétto.

N(X) === 2] Sy6ton vahvistus ja otto kéyt-

K ___|123| toon.

Takaisin |(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK

HUOMAUTUS
Parhaillaan kéytettdvaé toimintoa vastaava painike nakyy harmaana.

13.2.1.2 Pisteen valinta listalta tai graafisesta esityksesta
Seuraavassa selostetaan pisteen valinta listalta ja grafiikasta.
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Valitse kaaviosta

Peruuta Peruutl.J.s j?. Paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Sovel *Tietajenhallinta/Projekti

<aavic Pisteen valinta kaaviosta.

-~
hd

EEE

Lista Pisteen valinta listalta.

[ I B |
Fdla Man. Pisteen valinta manuaalisesti
syottamalla.
K S"yf'itén vahvistus ja otto kayt-
toon.

| e— ]

C
* | eolek
d

Takaisin

(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ o]

Valitse listalta

Sovel > Tietojenhallintal/Projekti
Pt ID Fd_3|%,|
PtID | ECY) | NOO | H
O|Fd 3 |20279 (37445 |0.000
O|Fd_4 (6279 (37444 (0000
O GOW _|1.000 (0500|1650

Takaisin |(aavic‘ Lista ‘Man. ‘ OK

13.2.1.3 Pisteiden poisto ja muokkaus

Kun piste on valittu ja valinta vahvistettu, seuraavassa naytdssé piste voidaan poistaa tai sitd voidaan muuttaa.
Muuttamisen yhteydessé ainoastaan koordinaatit ja korkeus voivat muuttua, ei pisteen nimi.
Pisteen nimen muuttamiseksi pitda sy6ttaa piste, jolla on uusi nimi.

Pt tietojen nayits f ! Takaisin Paluu edelliseen nayttéon.
Sovel.»TietojenhallintasPisteen tisdot Naytetyn pisteen poisto.
Pt ID 13 Naytettyjen pisteiden muokkaus.
E(Y) 0.000 m
N(X) 1.500m|
K oo

N

E

Takaisin| Poista |Muokkaa‘

HUOMAUTUS
Pisteitd, joihin liittyy grafiikkaa, ei voi muuttaa eikd poistaa. Se on mahdollista vain PC-ohjelmassa Hilti PROFIS Layout.

13.2.2 Mittapisteet

Kun projekti on valittu, asemat ja niihin liittyvat mittapisteet voidaan nayttaa.
Talléin voidaan poistaa jokin asema kaikkine siihen liittyvine mittadatoineen.
T&ta varten pitéa projektin valinnassa valita vaihtoehto Mittapisteet.
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13.2.2.1 Aseman valinta

Seuraavassa selostetaan aseman valinta aseman nimi manuaalisesti sy6ttden, aseman valinta listalta ja aseman valinta
grafiikasta.

seen nayttdoon.
Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

PtID Fd_3|%,| [caav]
K

Valitse listalta 22106011 Peruuta Peruutus ja paluu takaisin edelli-

Pisteen valinta kaaviosta.

Aseman ja kaikkien siihen liitty-
PLID | ECY) | N9 | H [ Pose | Vien mitapistoiden poisto.
Ol|Fd 3 [20279 [37.445 [0.000 Pisteen valinta listalta.
O|Fd 4 |6.279 (37444 (0.000 “ Sy6tén vahvistus ja otto kayt-

toon.

O|GOW... [1.000 (0500 [1.650

Takaisin I(aavic| Lista |Man. ] OK

Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

-
b 4
v

Y odl QPSS

20 m

Takaisin I(aavic' Lista |Man. ] OK

13.2.2.2 Mittapisteen valinta

Aseman valinnan jalkeen voidaan etsintda varten sy6ttad mittapiste manuaalisesti tai valita mittapiste mittapistelistalta
tai graafisesta naytosta.
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Peruutus ja paluu takaisin edelli-
seen nayttoon.

Valitse listalta

Sovel.>Tietojenhallinta/Mittapisteet

Pisteen valinta kaaviosta.

PtID 14, . :
Pisteen poisto.
LD E(Y) N(X) x Pisteen valinta listalta.
@1 1.000 0.500
Sydton vahvistus ja otto kéyt-
X|[14 1.000 -2.351 1408 toon.
&2 1.000 2988

Peruuta] Kaavio] Lista ] oK

Sovel.>Tietojenhallinta/Projekti

LPLk

| 20m

Takaisin I{aavicl Lista |Man. ] oK

13.2.2.3 Mittapisteiden poisto ja naytto
Mittapisteen valinnan jélkeen voidaan ndyttad mittausarvot ja koordinaatit ja poistaa mittapiste.

Mittapisteet @, Paluu edelliseen nayttoon.
Sovel.> TistojenhallintarMittapiste et - Pisteen poisto.

Ase. Pt 10| El Mittadatan nayttd.

PtID 14| El @ Koordinaattien naytto.

Vk 138° 02' 12" L&O Pystytyslinjaetéisyyksien naytto.
Pk 72° 35' 20"

Ve 3.851 m

Takaisin| Poista | Koord.

13.3 Projektin poisto

Ennen kuin projekti poistetaan, nayttéon ilmestyy varmistusviesti, jonka yhteydessa projektin tiedot on vield mahdollista
tarkastaa.

HUOMAUTUS
Kun projekti poistetaan, kaikki projektiin liittyvat tiedot menetetéan.
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13.4 Uuden projektin luonti
Kun uutta projektia luodaan, pitdé varmistaa, ettei muistissa ole toista samannimisté projektia.

Uusi projeldinimi 1 == Projektin nimen sy6tto.

e ; et Peruutus ja paluu projektin valin-
Sovel.>Tietojenhallinta/Prajekti Peruuta lap proj
Projekt o BCl Syéton vahvistus ja otto kéyt-
Pvm. 22/06/11 toon.

w Kellonaika 12:46
Peruuta OK

13.5 Projektin kopiointi

Projektin kopiointiin on olemassa eri mahdollisuuksia:

o Sisdisesta muistista sisdiseen muistiin.
o Sisdisesta muistista USB-massamuistiin.
o USB-massamuistista sisdiseen muistiin

Kohdemuistiin tallennettavan projektin nimi voidaan kopioinnin yhteydessa muuttaa.
Siten on mahdollista nimeta projekti kopioimalla uudelleen ja monistaa projektitiedot.

Projektin kopiointi ] Sis. muisti Perusmuistin valinta.
Suvel > Tietejenhallinta/Froj eiti Sis. muisti Kohdemuistin valinta.

Perusmuisti Sis. muisti . Bamiiit Peruutus ja paluu takaisin edelli-
E’ seen nayttdon.
Kohdemuisti Sy6ton vahvistus ja otto kayt-

) ) toon.
Projekti Layout_New_Bldg|=|
Uusi prj =%
Peruuta OK
HUOMAUTUS

Jos samanniminen projekti on jo olemassa kohdemuistissa, pitdd valita toinen nimi tai poistaa olemassa oleva
samanniminen projekti.

14 PC-tiedonsiirto

14.1 Johdanto

Takymetrin ja tietokoneen vélinen tiedonsiirto tehddan aina kdyttaen Hilti PROFIS Layout -ohjelmaa.
Siirrettévat tiedot ovat bin&éritietoja, joita ei voida lukea iiman t&té ohjelmaa.
Tietojensiirto voidaan tehda joko laitteen mukana toimitettua USB-datajohtoa tai USB-massamuistia kayttéen.
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14.2 Hilti PROFIS Layout

Tiedot siirretdédn aina kokonaisena projektina, ts. kaikki projektiin liittyvat tiedot siirretddn Hilti-takymetrin ja Hilti
PROFIS Layout -ohjelman valill4.

Projekti voi siséltda pelkastaan tarkastus- tai kiintopisteet grafiikan kanssa tai ilman grafiikkaa tai niiden yhdistelmana,
ts. tarkastus- tai kiintopisteet ja mittapisteet (mittaustiedot) seka tulokset kaytetysta sovelluksesta.

14.2.1 Tietojen tyypit
Pistetiedot (tarkastus- tai suunniteltu-pisteet)
Tarkastuspisteet ovat samalla myds suunniteltu-pisteita, ja niihin voidaan liittdd graafisia elementtejé tunnistuksen ja
tilanteen hahmottamisen avuksi.
Jos pisteet, joihin liittyy graafisia elementteja, siirretddn tietokoneelta takymetriin, takymetri ndyttda niiden tiedot
grafiikkoineen.
Jos takymetriin mybhemméssa vaiheessa syotetddn tarkastus- tai suunniteltu-pisteitd manuaalisesti, graafisia ele-
mentteja ei voida takymetrissé kohdistaa tai lisata niihin.

Mittaustiedot

Yleensa mittapisteet tai mittaustiedot ja sovellusten tulokset siirretdan vain takymetristd Hilti PROFIS Layout -
ohjelmaan.

Siirrettévat mittapisteet voidaan siirtdé pistetietoina tekstimuodossa valilydnneilla tai pilkuilla erotettuina (CSV) tai
muissa formaateissa kuten DXF ja AutoCAD DWG, minka jalkeen niitd voidaan muokata edelleen muissa jarjestelmissa.
Sovellusten tulokset kuten suunniteltu-erot, alamittaustulokset jne. voidaan tulostaa Hilti PROFIS Layout -ohjelmasta
tekstimuotoisina raportteina.

Yhteenveto
Takymetrin ja Hilti PROFIS Layout -ohjelman valilla voidaan kumpaankin suuntaan siirtdé seuraavia tietoja.

Takymetrista Hilti Profis Layout -ohjelmaan:

o Mittaustiedot: Pisteen nimi, kulmat ja etéisyys.
e Pistetiedot: Pisteen nimi, koordinaatit + korkeus.

Hilti Profis Layout -ohjelmasta takymetriin:

o Pistetiedot: Pisteen nimi, koordinaatit + korkeus.
o Grafiikkatiedot: Koordinaatit grafilkkkaelementteineen.

HUOMAUTUS
Tietojensiirtoa takymetrin ja suoraan muiden tietokonejérjestelmien vélilla ei ole, vain yhteys Hilti PROFIS Layout
-ohjelmaan on kéaytettavissa.

14.2.2 Hilti PROFIS Layout -tietojensiirto (export)

Seuraavissa sovelluksissa tallennetaan tietoja, ja ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla ne voidaan tulostaa tai valittda
seuraavissa formaateissa:
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Vaakasuunniteltu

Pystysuunniteltu

Rakennettu

Mittaus ja tallennus

Alamittaus (alan méaarityksen tulos)

ar0D A

Tulostettavat tai vélitettdvat tiedot
Hilti PROFIS Layout lukee tallennetut tiedot kohteesta Total Station ja ekstrahoi seuraavat tiedot.

1. Pisteen nimi, vaakakulma, pystykulma, etéisyys, prismakorkeus, laitekorkeus
2. Pisteen nimi, E(Y) -koordinaatti, N(X) -koordinaatti, korkeus
3. Tulokset sovellusohjelmasta kuten suunniteltu-erot ja alamittaukset

Tulostusformaatit

CSV-formaatti Yksittéiset tiedot erotettu pilkulla.

Tekstimuoto Vélilydnneilld toteutetut valit siten, ettd yksittdiset tiedot
ovat sarakkeissa.

DXF-formaatti CAD-yhteensopiva tekstienvaihtotiedosto.

DWG-formaatti AutoCad-yhteensopiva bindarinen dataformaatti.

14.2.3 Hilti PROFIS Layout -tietojensyo6tto (import)

Syéttotiedot
Ohjelman Hilti PROFIS Layout avulla voidaan lukea ja muuntaa seuraavat tiedot ja siirtdé ne takymetriin suoraan johtoa
kayttaen tai USB-massamuistin avulla:

1. Pisteen nimi (kiintopisteet) koordinaatteineen ja korkeuksineen.
2. Muiden jarjestelmien sulkulinjat (linjat, kaaret)

Syéttéformaatit

CSV-formaatti Tiedot erotettu pilkulla.

txt-formaatti Tiedot erotettu valilyonnilla.

Tekstimuoto Valilydnneilld toteutetut valit siten, etté yksittéiset tiedot
ovat sarakkeissa.

DXF-formaatti CAD-kuva jossa linjat ja kaaret yleisessa
CAD-tietojenvaihtoformaatissa.

DWG-formaatti CAD-kuva jossa linjat ja kaaret AutoCAD-

yhteensopivassa formaatissa.

15 Kalibrointi ja hienosaato

15.1 Kenttékalibrointi

Laite on jo toimitettaessa oikein asetettu ja sdadetty.

Lampdtilan vaihteluiden, laitteen kuljettamisten ja vanhentumisen my&td on mahdollista, ettd ajan mittaan laitteen
asetus- ja sdatdarvot muuttuvat.
T&ta varten laitteessa on kaytettavissé asetusarvojen tarkastus -toiminto, minké jalkeen tarvittaessa voidaan tehda
korjaukset kenttakalibroinnilla.
T&ta varten laite pystytetddn tukevasti korkealaatuiselle jalustalle ja sijoitetaan noin 70 - 120 metrin etéisyydelle
hyvin nakyvasta ja havaittavasta kohteesta asentoon, joka on +3 astetta horisonttiin ndhden. Sitten tehddan mittaus
laiteasennossa 1 ja laiteasennossa 2.

HUOMAUTUS
Nayttd opastaa ndiden toimien tekemisessa, joten ndytdn ohjeita on noudatettava.

Téma sovellus kalibroi ja hienos&atéé seuraavat kolme laiteakselia:
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o Tahtaysakseli
e V-indeksi
o Kaksiakselikompensaattori (molemmat akselit)

15.2 Kenttakalibroinnin suoritus

HUOMAUTUS
Laitetta on kaytettavéa huolellisesti, jotta varindité ei synny.

HUOMAUTUS
Kenttékalibrointia tehtdessa on oltava erityisen huolellinen ja tarkka. Jos laitteella tdhdatéén epéatarkasti tai laite tarahtaa,
madritettavat kalibrointiarvot voivat olla virheelliset. Sen seurauksena tulevat mittaukset voivat olla virheellisia.

fi
HUOMAUTUS -

Epédvarmassa tapauksessa laite on toimitettava Hilti-huoltoon.

1. Pystyta laite hyvélle jalustalle.
2. Valitse sovellusvalikosta vaihtoehto Konfiguraatio.

Konfiguraatio Takaisin Peruutus ja paluu valintavalik-
ST ReE ® Kalibrointi-valikon ja laitteeseen
@ = tallennettujen arvojen haku nayt-
ibrointi toon.
Kalibrointi
0 =
Asetukset Kalibrointi
- + ‘f'-l-
I + =+
Jarjestelméinfo Kalibrointien lkm

Takaisin

3. Valitse valikko Kalibrointi.

Kalibrointiarvot 3 Kalibroinnin kéynnistys.

Sovel.>KonfiguraatiosKalibrointi Naytettyjen kalibrointiarvojen
E . ® 0 0 vahvistus ja paluu konfiguraatio-
V-indeksi 0° 00' 00 valikkoon.
Téht akseli 0° 00' 01"
Uusi | oK

4. Kaynnista kalibrointi tai vahvista ndytetyt kalibrointiarvot ja luovu uuden kalibroinnin tekemisesta.
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5. Valitse selvasti havaittavissa oleva kohde, joka sijaitsee + 3 asteen kulmassa horisonttiin ndhden noin 70-120
metrin etdisyydelld ja tdhtaa siihen tarkasti.
HUOMAUTUS Etsi soveltuva kohde, johon voit tdhdaté hyvin.
HUOMAUTUS Jos laite ei ole 1. laiteasemassa, ndytdn viesti kehottaa korjaamaan tilanteen.

Mittaus laiteasennossa 1 ) Takalsin Paluu edelliseen ndyttéon.

Sovel.>KonfiguraatiofKalibrointi Mittauksen tekeminen laiteasen-

nossa 1.
Laitteen kalibrointi
Tahtaa kohteeseen £3° vaakasuorasta.

vk 343" 10' 29"
Pk 91° 15" 36"

Takaisin Mittaa

6.  Suorita mittaus laiteasemassa 1.
Sen jélkeen nayttd kehottaa vaihtamaan 2. laiteasemaan.

7. Kaanni laite varovasti 2. laiteasemaan.
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Mittaus laiteasennossa 2 iD l Tolaicin Paluu edelliseen nayttoon.

Sovel > Konfiguraatio/Kalibrointi Mittauksen tekeminen laiteasen-

nossa 2.
Laitteen kalibroint
Tahtaa tarkasti samaan kohteeseen.

dvk 0° 00" 43"
dPk -0° 00" 13"

Takaisin Mittaa

8. Tahtdéd samaan kohteeseen, joka sijaitsee + 3° kulmassa horisonttiin néhden.
HUOMAUTUS Tassa on apuna naytto, joka ndyttaa pystykehan ja vaakakehan erot. Se on tarkoitettu ainoastaan
kohteen I8ytédmisen helpottamiseksi.
HUOMAUTUS Arvojen pitaa olla Iahes nolla tai poiketa toisistaan vain muutaman sekunnin verran, kun kohteeseen
téhdataan toisessa laiteasemassa.

9.  Suorita mittaus laiteasemassa 2.
Kun mittaukset kummassakin laiteasemassa on tehty, V-indeksin ja tdhtdysakselin uudet ja vanhat asetusarvot

naytetaan.
Uusien arvojen asettaminei; iD -. @ Peruutus vanhat arvot sailyttaen.
Savel.>Konfiguraatiofkalibrainti IE Uus|en ka.librointiarvojen otto
V-indeksi (vanha) 0° 00' 00" Kaytoon ja tallennus.
V-indeksi {uusi) -0° 00' OB"
Taht.akseli {(vanha) 0" 00' 01"
Té&ht.akseli (uusi) -0° 00' 24"

Peruuta Aseta

10. Ota uudet kalibrointiarvot kayttdon ja tallenna ne.
HUOMAUTUS Kun edeltdva V-indeksin ja tdhtdysakselin kalibrointi on tehty, mééaritetddn myos kaksiakselikom-
pensaattorin uudet asetusarvot.
Kun uudet kalibrointiarvot otetaan kayttdon, myds kompensaattorin uudet asetusarvot otetaan kayttoon.

15.3 Hilti-kalibrointipalvelu
Suositamme, etta tarkastutat laitteet Hilti-kalibrointihuollossa sad&nndllisin vélein, jotta laitteiden normien mukainen
luotettavuus ja vaatimustenmukaisuus on varmaa.
Hilti-kalibrointihuollon voit teettdd milloin vain, mutta suositamme kuitenkin sen teettdmista vahintaan kerran vuodessa.
Kalibroinnin yhteydessé tarkastetaan, ett tarkastettu laite tarkastuspéivana vastaa kayttéohjeessa mainittuja spesifi-
kaatioita ja teknisié tietoja.
Jos laitteessa on poikkeamia valmistajan tiedoista, kadytetyt mittauslaitteet sdddetaén uudelleen.
Hienosaéatédmisen ja tarkastuksen jélkeen laitteeseen kiinnitetdan kalibrointimerkki ja laitteen mukaan annetaan kali-
brointitodistus, jossa kirjallisesti vakuutetaan laitteen olevan valmistajan tietojen mukainen.
Kalibrointitodistuksen tarvitsevat kaikki yritykset, jotka ovat saaneet ISO 900X -sertifikaatin. Lisatietoja saat Iahimmalta
Hilti-edustajalta.
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16 Huolto ja kunnossapito

HUOMAUTUS
Vaihdata vaurioituneet osat Hilti-huollossa.

16.1 Puhdistaminen ja kuivaaminen
Puhalla pély pois lasipinnalta.
VAROITUS
Ala koske lasipintaan sormilla.

Kéyta laitteen puhdistamiseen vain puhdasta, pehmeéa
kangasta. Tarvittaessa kostuta kangas puhtaalla alkoho-
lilla tai vedell&.

VAROITUS

Ala kdyta muita nesteita kuin alkoholia tai vetta. Muutoin
muoviosat saattavat vaurioitua.

HUOMAUTUS
Vaihdata vaurioituneet osat Hilti-huollossa.

16.2 Varastointi

HUOMAUTUS
Alé varastoi laitetta mérkana. Anna laitteen kuivua ennen
pakkaamista ja varastoimista.

HUOMAUTUS
Puhdista laite, kuljetuslaukku ja lisévarusteet aina ennen
laitteen varastoimista.

HUOMAUTUS

Ennen kuin otat laitteen uudelleen kayttéon pitkdaikaisen
sdilytyksen tai kuljetuksen jélkeen, tee laitteelle tarkas-
tusmittaus.

VAROITUS
Poista akut, ellet kdyté laitetta pitkdan aikaan. Akku-
jen/paristojen vuodot saattavat vaurioittaa laitetta.

HUOMAUTUS
Ota laitteen varastoinnissa ohjeenmukaiset Iampétilarajat
huomioon, erityisesti talvella ja kesélla, ja etenkin jos
séilytat laitetta auton sisétilassa. (-30 °C - +70 °C (-22
°F - +158 °F)).

16.3 Kuljettaminen
VAROITUS
Laitteen kuljettamista ja lahettdmistad varten erista
akut tai irrota ne laitteesta. Akkujen/paristojen vuodot
saattavat vaurioittaa laitetta.

Kuljeta tai laheta laite aina Hilti-kuljetuspakkauksessa tai
vastaavan laatuisessa pakkauksessa.

17 Havittdminen

VAARA

Laitteen virheellinen havittdminen saattaa aiheuttaa seuraavaa:
Muoviosien polttamisessa syntyy myrkyllisié kaasuja, jotka voivat johtaa sairastumisiin.
Paristot saattavat vaurioituessaan tai kuumentuessaan rajahta4, jolloin ne saattavat aiheuttaa myrkytyksen, palovam-

moja, sydépymisvammoja ja ympadristdn saastumisen.

Huolimattomasti havitetty laite tai kone saattaa joutua asiattomien henkildiden kayttdon, jotka voivat kayttda sita
vaérin. He saattavat aiheuttaa vammoja itselleen tai toisille ja saastuttaa ympéristda.

€3

Hilti-tydkalut, -koneet ja -laitteet on p&dosin valmistettu kierratyskelpoisista materiaaleista. Kierratyksen edellytys on
materiaalien asianmukainen erottelu. Hilti (Suomi) Oy ottaa vanhat koneet ja laitteet kierratettaviksi. Lisatietoja saat

Hilti-asiakaspalvelusta tai Hilti-myyntiedustajalta.

Koskee vain EU-maita

Al havita elektronisia mittalaitteita tavallisen sekajitteen mukanal

S&hko- ja elektroniikkalaiteromua koskevan EU-direktiivin ja sen maakohtaisten sovellusten mukaisesti

kaytetyt séhkolaitteet ja akut on toimitettava erilliskerdyspisteeseen ja ohjattava ympéristdystavalliseen

kierratykseen.

Havitad kaytetyt akut ja paristot maakohtaisten lakiméardysten mukaisesti. Muista toimia ympéaristda

suojellen.
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18 Laitteen valmistajan myontama takuu

Hilti takaa, ettei toimitetussa tuotteessa ole materiaali-
tai valmistusvikoja. Téma takuu on voimassa edellyttéen,
ettd tuotetta kaytetddn, kéasitelldan, hoidetaan ja puh-
distetaan Hiltin kayttdohjeen mukaisesti oikein, ja etta
tuotteen tekninen kokonaisuus séilyy muuttumattomana,
ts. ettd tuotteessa kaytetdén ainoastaan alkuperaisia Hilti-
kulutusaineita ja -lisévarusteita seké -varaosia.

Téma takuu kattaa viallisten osien veloituksettoman kor-
jauksen tai vaihdon tuotteen koko kaytt6idn ajan. Osat,
joihin kohdistuu normaalia kulumista, eivat kuulu tdméan
takuun piiriin.

Mitaan muita vaateita ei hyvaksyta, paitsi silloin kun
tallainen vastuun rajoitus on laillisesti tehoton. Hilti ei
vastaa suorista, epasuorista, satunnais- tai seuraus-
vahingoista, menetyksista tai kustannuksista, jotka
aiheutuvat tuotteen kaytosta tai soveltumattomuu-
desta kayttotarkoitukseen. Hilti ei myoskdan takaa
tuotteen myyntikelpoisuutta tai sopivuutta tiettyyn
tarkoitukseen.

Korjausta tai vaihtoa varten tuote ja/tai kyseiset osat on
viipymatté vian toteamisen jalkeen toimitettava |&him-
paan Hilti-huoltoon.

Tama takuu kattaa kaikki takuuvelvoitteet Hiltin puolelta
ja korvaa kaikki takuita koskevat aikaisemmat tai saman-
aikaiset selvitykset ja kirjalliset tai suulliset sopimukset.

19 FCC-ohje (vain USA) / IC-ohje (vain Kanada

VAROITUS

Téama laite on testattu ja sen on todettu olevan luo-
kan B digitaalilaitteelle asetettujen rajojen sisdlla FCC-
madrdysten osan 15 mukaisesti. Nama raja-arvot alitta-
vissa laitteissa katsotaan olevan riittdva suoja héiritse-
vélta sateilyltéd asutusalueilla kéytettdessd. Taman tyyp-
piset laitteet synnyttévat ja kayttavat korkeataajuuksia ja
voivat myds sateilla niitd. Ne voivat siksi ohjeiden vastai-
sesti asennettaessa tai kdytettdessa aiheuttaa radio- ja
televisiovastaanoton hairigité.
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Hairibttdmyytté ei voida taata kaikissa asennuksissa. Jos
laite aiheuttaa radio- tai televisiovastaanotossa hairi¢ita,
jotka voidaan maarittad kytkemallé laite paalle ja pois, héi-
rién poistamiseen suositellaan seuraavia toimenpiteité:
Suuntaa antenni uudelleen tai vaihda sen paikkaa.

Siirra laite kauemmaksi vastaanottimesta.

Ota yhteys jalleenmyyjééan tai radio-/TV-asentajaan.
HUOMAUTUS

liman Hiltin erillista lupaa tehdyt muutokset voivat aiheut-
taa laitteen kayttohyvaksynnan raukeamisen.
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